MULTICONSULT

"Rapport

MULTICONSULT

Oppdrag:

Emne:

Rapport:

Oppdragsgiver:

Dato:

Oppdrag—/
Rapportnr.

Tilgjengelighet

11703 Skien Barne- og FamilieSenter

Fundamentering nytt bygg

Grunnundersgkelser

Geoteknisk radgivning
20. september 2010

812628 / 1

Begrenset

Utarbeidet av:
Kontrollert av:

Godkjent av:

Arvid O. Straumsnes
Runar Larsen Ansvarlig enhet:

Runar Larsen Emneord:

Fag/Fagomrade:

Geoteknikk
1713 Skien

Fundamentering

Sammendrag:

Skien BFS skal utvide med et nytt bygg og trafikkareal i Svalevegen pa Gulset i Skien.

Tomteomradet er et smakupert skogsomrade med stedvis oppstikkende fjell og registrerte lasmassedybder pa inntil
ca. 3 m. Under et humuslag bestar lesmassene av finsand og silt. Gamle kart og innslag av jord/humus viser at

deler av tomteomradet er fylt opp.

Nytt bygg anbefales fundamentert til fjell - enten direkte, eller via kvalitetsfylling ned pé rensket fjellflate.
Trafikkarealene kan fundamenteres pa ny kvalitetsfylling etter at det er gravd ned pa reine mineralske masser

under gammel fylling.

1 |20.9.2010

18

aos

&7
rl fﬁ,

Utg. Dato

Tekst

Ant.sider

Utarb.av

Kontr.av G'odkj.av

MULTICONSULT AS, Skien

Leirvollen 25

c:\documents and settings\aost\desktop\812628 r1.docx

3736 Skien

Tel.: 3511 25 00

Fax: 21 58 60 79

www.multiconsult.no



11703 Skien Barne- og FamilieSenter MULTICONSULT
Fundamentering nytt bygg

Innholdsfortegnelse
1 TERIEIIILE L. ooeeeii et et ce ettt ettt e ee et e ea et bt ee s aasbrsass s e sas e e sas s e ese b e se s £ aa b a et b e rb ek e abk b e nr b b e ebs s s arsbmaeens 3
2 S BKISET .ottt et e b b n e r e et e e 3
3. Topografl og grunnforhold.........o e e s 3
4 Fundamenteringsforhold ..o e e 4
4.1 BByl ettt re e et e s an e st et sas R s st n e e b e s e raes 4
4.2 Trafikareal ..o oooeece e ettt eeneea 4
4.3 FOlENEEISE G/S-VEE oottt bbbt e e et b bttt e e s 4
Tegninger
4000 -t Geoteknisk bilag
812628 -0 Oversikiskart
-1 Borplan
-20 - 28 Bordiagrammer totalsondering nr. 1 - 9
Vedlegg
Vedl 1: Prosjektskisse med supplerende opplysninger
812628/a0s Side2av4

cdocuments and settings\acstidesktop\812628 rt.docx



11703 Skien Barne- og FamilieSenter MULTICONSULT
Fundamentering nytt bygg

1. Orientering
Skien BFS skal utvides med et nytt bygg 1 Svalevegen pd Gulset, Multiconsuli er engasjert til &
utfere nedvendige grunnundersekelser og & gi rad vedrorende fundamentering av nybygget.
Spir Arkitekter AS, Tansberg er var formelle oppdragsgiver, mens Statsbygg er eier og
byggherre.

2. Undersakelser

et er utfert 9 stk. totalsonderinger til stopp mot meget fast grunn, her antatt fast fjell i alle
punktene,

I tillegg er det tatt opp 2 omrerte proveserier (maskinskovlinger) med uttak av poseprever.
Provene er visuelt klassifisert i felt og inne pé kontoret. Vi har ikke funnet grunn til & utfore
nzermere analyser i geoteknisk laboratorium.

Borepunktene er satt ut i terrenget av oss og innmalt av firmaet Geotek AS mhp koordinater og
haryde.

Det vises til geoteknisk bilag tegning nr. 4000-1 vedrerende undersekelsesmetoder og méten
resultatene presenteres pa.

3. Topografi og grunnforhold

Tegning nr. 1 viser borepunktenes plassering med terrengniva, boret dybde og antatt kote
patruffet fjell.

Tegning nr. 20 — 28 viser borediagramumer for de enkelte totalsonderingene paskrevet
boreleders kommentarer/registrering av antatt lesmassetype. P tegning nr. 21 og 25 (TOT.2
og TOT.6) er dessuten registreringer fra proveseriene SK.1 og SK.2 paflart.

Vedlege 1 er kopi av borplanen tegning nr. 1 der vi dessuten har tegnet inn prosjektert bygg og
trafikkareal. I tillegg har vi tegnet inn opplysninger fra gamle topografiske kart og 3 sonder-
boringer fra en undersekelse for omlegging av en setningsskadet kommunal ledning i 1986.
Tomteomradet er et smikupert skogslandskap med stedvis blottiagt {jell og inntil 3 m los-
masser i utfarte borepunkter.

Kart over terrenget for bygging i omridef viser et myrdrag NV-8€ gjennom fomta med en
markert fellkant mot nordast.

Mot sydvest, dvs inn mot eksisterende bygg og uteareal er terrenget dels fyit opp og planert ut
til plen- og parkeringsareal. Vi antar at eksisterende byggs fundamenter er fort til fjell, enten
direkte eller pa komprimert steinfylling over fjell.

Borpunkt nr. 9 ligger dels ute i planlagt trafikkareal som i falge reguleringsbestemmelsene
ogsd skal kunne fungere som temmeropplagsplass. Omrédet ligger pé en lav hoyderygg med
antatt sma dybder til fjell og der lesmassere antas 4 bestd av fast sandig silt under et humuslag,.
I fundamentomridet for nybygget har boringene pévist fjell 1 1 — 3 m dybde (kote 96 — 94).

Lasmassene bestar av middels fast lagret silt og sand. I praveserien SK.2 var massene tydelig
blandet med jord/humus som viser at dette er fyilmasser. Det kan dessuten antas et det ligger
igien opprinnelig humuslag under fyllmassene,

Ute langs Gulsetvegen 1 planlagt forlengelse til G/S-vegen ligger en lokalt omlagt kommunal
V/A-ledning. Sonderboringer den gang viste vel 2 m lesmasser beskrevet som fylimasser over
silt og lokalt noe torvjord.
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11703 Skien Barne- og FamilieSenter MULTICONSULT
Fundamentering nytt bygg

4.1

4.2

4.3

Fundamenteringsforhold

Bygget
Nytt bygg anbefales fundamentert til fjell, enten dirckte, eller via kvalitetsfylling ned pa
rensket fjellflate. :

Kvalitetsfyiling etableres med materialer og utforelse minst tilsvarende NS3458 tabell 2
Normal komprimering. Fyllinga mé fores utenfor aktuelt fundamentomrdde minst tilsvarende

skissen under.

minst 1m

BYGG
).
< /*\ Bolt for evt. setningsmaling

—Steinfylling/Kvalitetsfylling -
~iflg. NS3458

P4 kvalitetsfyllinga kan bygget fundamenteres pa stripefundamenter med et tillatt grunntrykk i
bruddgrensetilstanden pa i utgangspunktet 200 kN/m’ og en minstebredde pa 0.5 m. Endelige
planer anbefaler forelagt geoteknisk sakkyndig.

Trafikkareal

Trafikkarealene kan vurderes fundamentert pa ny kvalitetsfylling der man ikke nedvendigvis
graver ut alle lasmassenc til fjell i hele omradet, men avslutter utgravinga mot reine mineralske
masser av sand/silt/leire. Skogsbunn og dpenbart humusrike lesmasser ber generelt graves
bort.

Det er seerlig i parkeringsomradet lengst i nordvest at dybden til fjell kan vare relativt stor og
at fyllinga ikke nadvendigvis skal kreves fort til fjell. Det ber imidlertid som et minimum
graves ned til reine mineralske masser under gammel fylling.

Forlengelse G/S-veg

Vi kjenner ikke oppbygging av fyllinga over den kommunale ledningen og anbefaler at
kommunen ved Ingeniorvesenet kontaktes for utfarelse. Vi antar imidlertid at det her er aktuelt
4 grave bort matjordlaget og anlegge G/S-vegen pa ei lav fylling av ca. 0.5 m sand/grus/pukk.

812628/a0s Side 4 av 4
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DREIESONDERING

Utfores med skjetbare borstenger {22mm) med 30 mm
skruespiss. Boret dreies med hand- eller motorkraft under
1kN verlikallast. Nedsynkning registreres.

Barmotstanden illustreres med tverrstrek | den dybde spisser
nadde for hiver 100 halve omdreining. Skravur angir synkning
uten dreining, pafert vertikallast under synk angis pa venstre
side av borhullet. Kryss angir ai boret ble slatt ned.

ENKEL SONDERING
Borstél slas med slegge eller bormaskin eller spyles til fagt
grunn {elier antat fiell).

RAMSONDERING

Utfares med skjptbare borstenger (32 mm) med 38 mm
spiss {B-kantet). Boret rammes med en rammeenergi p4
opptil 0.5 kNm. Antall slag for hver 0.5 m registreres.

Bormotstanden iflustreres ved angivelse av rammearbeidet
(Qo} pr. m neddriving.

Qo = (Loddets tyngde x fallheyde} / (Synk pr. siag) [kNm/m)

TRYKKSONDERING (CPT - CPTU)

Uttares ved at en sylindrisk sonde med kon spiss presses ne:
i grunnen med konstant hastighet 20 mm/s. Under ned-
prassingen males kraften (ge) mot den koniske spissen og
sidefriksjonen (fs)mot friksjonshylsen pa den sylindriske deler
(CPT). | tiliegg kan poretrykket (uj males pa en eller flere stec
langs sondens overflate (CPTLU).

Maiingene registreres kontinuerlig vhja. en slektronisk data-
logger og gir detaliert informasjon om grunnforholdene.

Resultatene kan benyttes i & bedemme lagdelinger, jordas,
lagringsbetingalser og jordariens mekaniske egenskaper
(styrkeegenskaper og deformasjons- og kensoliderings-
egenskaper).

DREIETRYKKSONDERING

Utteres med skjatbare botstenger {36 mm) med utvidet
sonderspiss. Borstangen presses ned med konstant hastighe
3 m/min. og kanstant dreiehastighet 25 omdr./min,

Nedpressingskraften FpT registreres automatisk og angis i kb

FJELLKONTROLLBORING

Utfgres med skjothare stenger {45 mm) og med 57 mm bor-
krone. Det benyttes hydraulisk slaghorhammer med vann-
spyling. Boring gjenner ulike lag (leire, grus) kan registreres,
likesd giennom sterre steiner.

For registrering av fiell bores flere meter i fiell. Evt. med
registreting av borsynk {cm/min).

GEOTEKNISK BILAG

BORMETODER OG OPPTEGNING AV RESULTATER

(MucTico
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TOTALSONDERING
Kombinerer dreietrykksondering og fiellkentrollboting. Det benyttes
45 mm skjgtbare borstenger og 57 mm borkrone.

Under nedboring i blete lag fungerer ufstyret som sonderbor
{dreietrykksondering) og borstangen trykkes ned i bakken med
konstant hastighet 3 m/min. og kenstant dreiehastighet 28 omdr /min.
Nar det patreffes faste lag, okes farst rotasjonshastigheten. Gir ikke
dette borsynk gar en over tit fielikontroliboring ved at spyling og slag
kobles inn. For registrering av fiell kan det bores flere meter i fell,

Nedpressingskraiten registreres kontinuerlig og vises pa diagrammets
heyre side, mens og bortid vises pa venstre side.

KJERNEBORING

Utleres med borstenger med et ca. 3 m langt kjernerar med diamant-
krone nederst. Nar kjernerarat er fullt heises borstrengen opp ag
Kiernen tas ut for merking og senere klassifisering efler praving.

Det kan benyttes bor av ulike typer og diametre, og det er mulig 4 fa
kjerner som er orientent § forhold il fiellstrukturen,

MASKINSKOVLING

Utferes med hul borstang pasveiset en spiral (auger), Med borrigg
kan det skovies 1il 5 - 20 m avhengig av massenes art og fasthet
og av grunnvannstanden. Det kan tas {orstyrrede praver tra
forskjellige dyp.

Skoviling kan ogs# utferes med enklera utstyr {skovibor).

PROVETAKING

Den mest brukte prevetaker er en tynnvegget stal- elfer ptast-

sylinder (60 - 80 cm lang, 54 mm diameter) med innvendig stempel,

| ansket dybde blir sylinderen presset ned uten at stemplet felger

med. Jordpreven som dermed skjaeres ul heises opp med bor-
strengen 1l overflaten hvor den forsegles for forsendelse til laboratoriet.

Avhengig av grunnforholdene benyites andre typer provetakere.

VINGEBORING

Utfares ved at et vingekors (normatt 65x130 mm) presses ned i
jorden (leiren) og dreies rundt samtigg som dreiermnomentet blir malt.
Udreneret skjeerstyrke (Suv kKNM2) beregnes ut fra dreiemoment
ved brudd,

Malingen gjeres 2 ganger i hver dybde, annen gang etter omraring.

MALING AV GRUNNVANNSTAND OG PORETRYKK
Utteres med et standrer med filterspiss eller med hydraulisk effer
elektrisk piezometer. Hvilkel utstyr som er egnet avhenger av bade
grunnforhold og formalel med malingene.

Fitteret eller piezometerspissen trykkes ved hielp av rer tl ensket
dybde, Poretrykket registreres som vannets stigehayde i raret, fen
tynn plastslange eller ved elektriske signaler.
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