SIVILINGENIOR PER A. MADSHUS

RADGIVENDE INGENIOR - GEOTEKNIKK
MEDLEM AV RADGIVENDE INGENIORERS FORENING

STATENS BYGGE~ 0OG ETENDOMSDIREKTORAT

NY LARERSKOLE I OSLO

ORIENTERING OM GEOTEKNISKE 0¢ FUNDAMENTERINGSTEKNISKE FORHOLD
VED TO TOMTEALTERNATIVER: |
ALT. 1: TOMT FOR OSLO KRINGKASTER, LAMBERTSETER.

" 9: TOMT AV NORDSETER GARD, KASTELLET.

INNLEDNING

Av Statens bygge- og eiendomsdirektorat er vi blitt anmodet om
& foreta en vurdering av de geotekniske forhold for ovenstdende
to tomtemuligheter for ny l®rerskole i Oslo, samt & foreta de

for bedgmmelsen nedvendige undersgkelser,

Det var forutsetningen at undersekelsene bare skulle ha til hen-
sikt & klarlegge hvorvidt de geotekniske forhold var slik at de
ville gi en forskjell i fundamenteringsutgiftene for de to al-
ternativene som kunne ha innflytelse pad valg av tomt. Forhold
som madtte influere p&d planeringsmassenes sterrelse (gravnings-,
sprengnings- og fyllingsmasser) forutsattes ikke undersekt, da
dette ikke er mulig uten en mer detaljert planlegging av byg~

ningene,



CUTFORTE UNDERSOKELSER

Det er sammen med oppdragsgiverens represcntant, overarkitekt

Sigurd Muri, foretatt en befaring til de to nevate tomter.

For alt. 1 Dble det utlevert kart med en skissert bheliggenhet
av byguingene. For alt. 2 ble det pd kart skissert begrens-
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ningen av delt omrddet som hadde interesse, samt antydet hvilken

-

del av omradet det ville wvere naturlig 4 legge bygningene og

idrettsplassen pé.

Vi har hos Oslso kommune, Undergrunnskartverket, innhentet de
opplysninger som foreld angdende grunnforholdene ved de to

alternativer,

For alt. 1 var det 1 1928 av Ingenier Oscar Large foretatt under-
spgkelser for Oslo kringkaster, rdersokelsen omfattet dreieson-
dering i endel punkter. Bare en mindre del av bullene er faort
til fjell. Dz bormetode og oppltegningsmetode avviker fra det

som borybtes 1 dag, kan resultatenc ikke nyttegijeres fullt ut.
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For Lambertseter folkeskole, som ligger umiddclbart syd-vest
for det aktuelle omrdidet, er det av 0slo kommune, Geoteknisk

konsulent, utfurt endel dreiesonderinger,

Da de gootekniske forhold syntes & vare meget enkle, ansdes det
foreliggende materiale for tilstrekkelig for den bedoumelse som

i)

var nedvendig i denne omgang.

For alt. 2 foreld ikke undersekelser narmere enn ca. 300 m fra
omradets begrensning, og det ble derfor funnet riktig her &
foreta en sondering til fjell 1 endel punkter.

Markundersgkelser

Markundersokelser er utfort for alt, 2 1 tiden 9.-~11.3.1970.

Borpunktene er inmmalt i forhold til eksisterende Lebyggelse,
innlagt pad bykart, blad SOF 8, i malestokk 1:1000.

sSom utgangspunkt for heydebestemmelsene er benvitel polvgon-

punkt 830 med oppgitt heyvde +122,29,



DTO] 3ord0r1nn

Utstyret hestir av 1,0 w lance ¥ 20 mm stilstenger med glatte
skiebter forsynt mwed vridd, pvramideformet spiss med kvadratisk
erunnflate med sidekant 25 mm (standard spigs)e Boret helastes
og dreies kun nar det ikke synker for en last pé 100 kg. Der
hvor nedtrengningen pa denne mater blir svert liten, sldes boret

ned med sleoge,

el o]

Dreiesondering er utfert 1 11 hull, hvis beliggenhet fremgar
av bilag 12. Her er ogsd bordyhde, terroung- og fjellkete pd-
fort. Alle hull er nedfort til antatt fjell. I bilag 2-11
er borsynkningen som funksjon av omdreiningstallet satt opp

i diagram,

SN~ 0G FUNDAMENTERINGSFORITOLDENE

For de to altornativene kan det antydes felgende angldende grunn-

forholdene, for alt. 1 basert pa de undersegkelser som er frem-
skaffet i Undergrunnskartverket, for alt. 2 basert pi de under-

sokelsene som er utfert nda, og for hvilke resultatene fremgir

av de foran nevnte bilag. Signaturer og betegnelser som ikke

fremgar av disse, er vist 1 bilag 1.

Oslo 11HWKast0 Lan

Terrenget er innen det aktuelle omriddet relativit plant uten
noen utpreget heldning, og med en stegrste hoydeforskijell pa
3 m {1 det nordvestre hjornet en lokal kolle med hoyde & m

over det svrige terrenyg),

For de undersgkelser som er utfert i 1928, foreligger ikke noen
borplan 1 malestokk, bare en skisse, Det er derfor ikke funnet
riktig 4 presentere dette materialet. Undersokelsene viser imid-
lertid at dybdene til fjell, regnet fra det terreng som da eksi-
sterte {og som md antas & vere lik det terreng som eksisterer

i dag}s er relativt snma, I de hull som er fort til fjell vari-
erer dybden mellom 1 og 9 m. I de hull hvor boringene er avslut-

tet for fjell er nadd, e¢r hordyhdene under 8 .



Av de boringenc som er utfert for Lambertseter folkeskole,

fremgdr at dybdene varierer mellom O og 6 m,

P4 grunnlag av ovenstdende opplysninger md det antas at dybde-
forholdene over omridet generclt er meget ujevne med fiell i

dagen og dybder ned til noe over det som er funnet (9 m). Det
méd imidlertid tas forbehold angdende detfe pa grunn av karak-

teren av det materiale dette hygger pi.

Lesavliagringene md regnes 4 bestd av leire som er relativt
fast ned til 3-4 wm dybde, og derunder blegt ned til fjell, hvor

det synes & ligge ot tynt gfuslag.

Noe stabilitetsproblem for tomten som belgeu OKQisterer ikke,

bet er mulig at det ved dypere sjaktning kan oppstd problemer
pa grunn av lav fasthet 1 dybden. Dette vil imidlertid bare

vare et lokalt problom og kan lett leses ved spunting.

P& grunn av de sterkt ujevne og tildels swma fjelldyhder ewr
det sannsynlig at bygningene i sin helhel bur setteg pa fiell,
Der hvor man i naturlig fundamenteringsdyhde ikke rekker ned pa

3

fjell, ma det i sa fall benyttes pilarer, eventuelt peler,

P4 steder hvor det ved sterre dybder til fjell skulle vare ak-
tuelt & sette bygninger pd lusavliagringer, ma man regne med
sebninger pd grunn av kompresijon av de dypereliggende lese
leirer, hvis bygningene representerer en nettopdlastning,

men det foreligger ikke noe materiale til a si noe om stor-
relsen av setningene., Kompresjon av disse leirer vil ogséd fere

til setninger under eventuelle fyllingerT.

Alt., 2: Tomt av Nordseter gard, Raste]let

Terronget heller over det undersektbte omrideb i store trekk
fra kote ca. +127 1 tomtens sydestre del til kote ca. +119

i tomtens nordvestre del,

Dybden til fjell varicrer i de borete punkter mellom O og 7 m.
Borpunktene er for fia til at det er mulig & angi noe om fjell-

formas jonene.



Losaviagringenc bestar av leirmateriale som i de gverste 2-4 m
er fast, mon som under denne dyhde er blett. {Noe direkte mal
for fastheten gir den anvendte bormetode ikke. ) Pa fjell lig-

ger delt et lag grus
Moe sbtabilitetsproblem for tomben som helhet eksisterer lkke.

P4 samme mate som for alt. 1 evr det imidlertid her mulig at
det ved dvpore sjaktning kan oppsta problemer pd gruann av
lav fasthel 1 dybden, men dette vil barc vere et lokalt feno~

men og kan lett lescs ved spunting.

Pa grunn av ujevne og tildels sma fielldybder er det sannsyn-
lig at det for en vesentlig del av bygningene vil vaere aktuelt
& fundamentere direkte pd fjell, supplert med pilarer, eventu-
ell peler, der hvor man ikke 1 normal fundamenteringsdybde A
kommer ned pa fjell.

Det finnes imidlertid partier bhvor det med en bestemt plasering
av bLveningene ban bli aktucelt wed salefondamentering.,  Tillatt
vrunubryik pa saler wa 1 sa fall Dbeslewmes, Angdende selninger
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bove fyllinger blir lagt
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pad steder hvor enten byvgningene ol

)
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pa lgsavliagringer med st@rro bykkelse, kKan detb ikke sies noe
om pa grunnlag av de undorsgkelser som nd foreligger, og dette

ma vurderes pa grunnlag av narmere undersgkelsocor,

Som det fremgir synes de Lo tomtealternatbiver fundamenterings—
nmessig o a vere meget like, og slike forhold beor neppe tillegges

5ol

vekt ved vale mellom de to tomterne,

Det wma beslemt bLilrddes at det 1 forbindelse med detaljpro-
sjekltering av anlecggene foretas en vanlig geoteknisk under-

sgkelse.

Oslo, 13.3.1970




SIVILINGENISR PER A MADSHUS
RADGIVENDE INGENI@R -

QELO

Bilag 1

TEGNFORKLARING OG NORMER FOR BETEGNELSE AV JORDARTER

SIGNATUR

. Grus og
stein

Sand

Silt

Leire

Moréne

KB\

Fylling

Mat jord

Torv

!

SKJARFASTHET

SENSITIVITET

Sensitiviteten er
forholdet mellom
skjerfastheten i
uforstyrret og
fullstendig omrort
tilstand

KORNFRAKSJONER
Kornsterrelse Betegnelse
=20 mn| Stein
20 - mm| Grov Grus
6 - mmi Fin
2 - 0,6 mm| Grov
0,6 -~ 0,2 mm| Middels Sand
0,2 - 0,06 mm| Fin '
0,06 -~ 0,02 mm| Grov
0,02 - 0,006 mm| Middels Silt
0,006~ 0,002 mm] Fin
<7 0,002 mm lLeire
Skjerfasthet | Betegnelse
< 1,25 t/m%| Meget blat
1,25 - 2,5  t/m? Blot
2,5 - 5 t/m?| Middels fast
5 - 10 t/m2 Fast
=10 t/mz Meget fast
Sensitivitet Betegnelse
1 - 4 Lite sensitiv
4 -~ 8 Sensitiv
8 - 32 Kvikk
> 32 Meget kvikk




SIVILINGENIGR PER A, PMADSHUS
RADGIVENDE INGENI@R - OSLO

DREIESONDERING Biteg 2
DOybde Anigll halve omdreininger pr.m

m. 30 100 150 200 250 300 350 400 430 500 536 800 636 oo

| slatt

F-

2 ]

J

4

3

6 -

7 vy

g L

9

0

N

2 -

13 L

ié

15

Boret har sunhet for den i
belasining og er bare drejet
16 }- synkning ikke er oppnadd for
last. Belastningen er 100kg nir
agnnet er oppgftt

17

8 xi%‘éntorf fjell
1¢ L. %An?a?!sien

1 Boringen avaluils?

20
U Bearhull nv:
Plan av borkull , 58 Wivy
22
23
24

AU AR, VD,




SIVILINGENIGR PER A, MADSHUS
RADGIVENDE INGENI®R osSLO

DRETESONDERING

Dybde Antall halve omdreininger pr.m
m, 59 i(?O 7230 200 2;5@ 363? 3350 4(1}0 430 590 55’9 &G0 638
s{att
_____ .
7 b L [ 3
: |
]
2 =
3
4
3
& =
7 -
8 I
9
10
"
2 -
3L
4
3 Boret har sunhet for den ur
belastning og er bare drejet n¢
16 L synkning ikke er oppnddd 1
last.Belustningen er 100 kg ao
annet er appgltt
17
18 %Anmu fjell
19 L. %Anfﬂf{ sfen
.,_L Boringen avstuiiel
20
b Borhull nr: 2
Plan av borhull | 56 biloy
22
23
24 b

[ ls R AWEL A +N




SIVILINGEMNISR PER A, MADSHUS
AADGIVENDE INGENI®R - OSLO

DREIESONDERING
ybde Antall halve omdreininger pr.m
m. 50 100 130 200 250 300 350 400 430 300 580 600 630 70
i~ S (Gt -
[
g =
3
4‘ -
5 -
& -
7 -
8 I
9
o
12 -
13k
14
15 Boret har sunket for dep war
belasining og er bare dreief
18 = synkning ikke er oppnddd fc
last.Belastningen er 100kg nar §
annet er oppgiit.
17 r
18 vaxA”'““ fjell
18 - _AﬁAn!aH sten
~L Boringen avsluttel
20
2+ Borhull nr: 3
Plan ov borbull , 3¢ |
22
23 b
2¢ -

LA -RL VR




SIVILIMGEMIGR PER A. PIADSHUS
RADGIVENDE INGENIBR QsSLO

DRETESONDERING

iy 5

Dybde Antall halve oemdreiningsir prom
. SE? 100 150 200 250 200 350 00 £50 500 Sid s 5:35? 7o
yoslbtt
4 t [
[
| 1000
2 I 1000
_ 1000
J -
4
5 i~
& L
7 -
8 -
9
10 —
FEI S
12
13
£ b+
15 - Horet har sunkef for den or
belastning og er bare drejet 5
16 synkning fkke er oppnadd for
last. Belastningen er 100ky nds e
annef er oeppgitt
17
% ) WLXAan fiell
19 Aﬁ/ﬁnfc” ster
j_ Boringen avsiuilet
b2 T I .
2 Borhutl nr. ¢
Pian av borhuli | se biloy
22
23
24

2110 -F L -V




SIVILINGEMNIZGR PER A, MADSHUS
ARADGIVENDE INGENI®R - QSLO
DREIESONDERING ' Bilag 6
Dybde ’ Antoll haive omdreininger pr.m
m. 5? 7(30 I.?O 200 x?f? F00 3;?(} 4(59 45(5’() 590 550 50 6’53 Fa0
i e s
- 1
]
2 -
3 I
4 -
5 - “
& |- .
7 -
& I
9 |
io
1"
12
i3
4
5 Boret har sunket for den ang
belasining og er hore dreief .
16 L synkning ikke er sppnddd ¥
last. Belastningen er 100 kg no
annet er oppgitt,
17+
18 WL}{Anmn‘ fjell
19 L _;_Anmf? sten
ML Boringen ovsiutiet
20 -
25 Borhull nr: 5
Plan av berhuil, se hilay
22
23
2¢ |

NG AEL VLD




SIVILINGENIOR PER A, MADSHUS ]

RADGIVENDE INGENIBR - OSLO
DRETESONDERING
Oybde Andall halve omdreininger pr.m
m. 50 100 50 200 250 300 350 400 450 500 550
siatt
2 b B
XX
3 L
4 -
5 -
6 |-
7 I
5 b
9 b
no :
3 -
13
-5 b : .
Boret hor sunket for den
belastning g &r bare dreiet
16 b synkning ke er oppnddsd for 00 s
last. Belastningen er 1W0kg nor b |
annet er oppglit i
17 b
18 XLTAMGH fell S
o L %An?m‘z‘ slen X
,M!L» Boringen avslutiet
20 i 43 b ST 8 e
20 Borhull nr: 6 : 1
Plan av borfuil , s5¢ b
22
23 -
24 -
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SIVILINGEMI®R PER A. MADSHUS

WD RL VD,

RADGIVENDE INGENI@R osLo
DREIESONDERING Bitay 8
Dybde Antall halve omdreininger pr.m
mn. 50 100 150 200 250 300 330 400 450 500 530 64U 636 700
i s{ftt
7 L l
1670
XX
2 - i
R .-
4 L.
5 .
[ e
7 -
8 |
9
10
no+
12 -
13 L
4 b
15 Boret har sunket for den or
belgstning og er bare drejet ;
16 b synkning ikie ep oppnadd i
last.Belgstningen er 100kg nér i
annet er oppgift.
17 +
L mLRAmm: fell
19 L _;_An!aﬂ stern
ML Boringen ovsluttel
20
20 - Borhull nr: 7
Plan av borhuil, se bil
22
23 -
26 |




SIVILINGENIZR PER A, MADSHUS
RADGIVENDE INGENI@R OsSLO
DREIESONDERING Bitvg 9
Dybde Antall halve omdreininger pr.m
m. 50 100 150 200 250 300 350 400 430 500 530 640 636 7w
A slatt ‘
f .
2 -
3 L
4 -
5
& -
7
g |-
9 b
10
I
2
131
4
Boret har sunket Tor den wngiti
belastning og er bare dreiet nd
16 b synkning ikke er oppndadd for i
last.Belostningen er 100ky nir i
annet er oppgift.
17
8 »LRAMGN feli
1¢ L ;_Aniaz’f sten
JM Boringen avsiutiel
20 -
21 Borhull nr: 8
Plan av borhull | s¢ bilayg
22
23
24 i
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SIVILINGENIZR PER A, MADSHUS
RADGIVENDE INGENIBR - OSLO

DREJESONDERING Biteg 10
Dybde Antall halve omdreininger pr.m
m. 50 100 150 200 250 300 350 400 430 500 530 600 635 T
% statt
|
I e
2
J
4
M -
6§ I
7 |
8 L
9
10
PRI
2 -
I3 L
4
!
5 Boret har sunket for den o¢
belastning og er bare dreiet
i6 - synkning fkke er oppnddd for
last Belastningen er 100kg nor is
annet er oppgiif.
17 =
L ELKAnmu tiell
19 A_,Anmn sten
_‘L Boringen ovsiutiel
20
21 Borhull nr: 9
Plan ov borhuli , se Biug
22
23 |-
24 e
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SIVILINGENIBR PER A, MADSHUS
RADGIVENDE INGENI®R - OSLO

DRETESONDERING Biteg 11
Dybde Antall halve omdreininger pr.m
m. 5? IQO 150 2‘{30 2350 J00 3:}0 4?0 430 500 bfz(z 563(? 6§§ ?Bm
EL slatt
‘ 1
[
1000
e b=
3 -
¢ Bz
3
§ =
7 -~
8 }
9 L
10
no
2 -
13 L
o,
13 Boret har sunkef for deén i
belastning cg er bare dreict
16 b synkning ikke er oppnadd i
last. Belastningen er 100 ky niy
annet er oppyitt.
17
18 E&Amme tjell
19 %_Aniat? sten
. _L Boringen avsiyttel
20
Sy Borhull nr: 10
Plon ov borhuil | se filuy
22
23 -
24 |-
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