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SAMMENDRAG

Kristiansand kommune gnsker & utarbeide ny reguleringsplan for sykehusomradet pa Eg. Rambgll Norge
AS har fatt i oppdrag & utfgre en kvikkleireutredning i henhold til NVE sin veileder 7/2014. Omradet er i
dag ikke markert som en kvikkleiresone. Utredningen fokuserer pa etablering av nye bygninger tilknyttet
eksisterende sykehus.

| forbindelse med utredningen er det utfgrt supplerende grunnundersgkelser for dokumentasjon av hgyere
skjeerstyrke i leira. Rambgll utfarte supplerende grunnundersgkelser for prosjektet i uke 50/2014 og
2/2015. Det er i tillegg blitt hentet inn data fra tidligere grunnundersgkelser i omradet.

Parameterrapporten inneholder vurdering av valgte materialparametere, lagdeling og poretrykksfordeling
for fire beregningsprofiler. Multiconsult har utfgrt uavhengig kontroll av en forelgpig utgave av denne
rapporten.
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TEGNINGER

Tegn. nr. Tittel Malestokk
201 Oversiktskart 1:50 000
202 Situasjonsplan — Nord 1:1500
203 Situasjonsplan — Sgr 1:1500
210 Profil B — Lagdeling 1:400
211 Profil B — Poretrykk 1:400
212 Profil B — Udrenert skjeerstyrke 1:400
220 Profil S1 — Lagdeling 1:400
221 Profil S1 — Poretrykk 1:400
222 Profil S1 — Udrenert skjeerstyrke 1:400
230 Profil S2 — Lagdeling 1:400
231 Profil S2 — Poretrykk 1:400
232 Profil S2 — Udrenert skjeerstyrke 1:400
240 Profil 514 — Lagdeling 1:400
241 Profil 514 — Poretrykk 1:400
242 Profil 514 — Udrenert skjeerstyrke 1:400
BILAG

Tolkning av CPTU benyttet for tolkning av skjeerstyrke (5 sider)

Tolkning av gdometerforsgk benyttet for tolkning av

prekonsolideringsspenning (12 sider)
3 Aktive treaksialforsgk benyttet for tolkning av

styrkeparametere (20 sider)

Poretrykksmalinger (4 sider)
5 Situasjonsplan med tidligere utfgrte og supplerende boringer samt

beregningsprofiler (2 sider)




1 INNLEDNING

1.1 Oppdrag

Rambgll Norge AS, avd. Geo og Miljg har fatt i oppdrag & utfgre supplerende
grunnundersgkelser og kvikkleireutredning for Eg sykehusomrade.

Omradestabilitet skal utredes i henhold til NVEs retningslinjer 7/2014: Flaum- og skredfare i
arealplaner — Veileder for vurdering av omradestabilitet ved utbygging pa kvikkleire og andre
sensitive/kvikke jordarter med sprgbruddegenskaper.™

1.2 Innhold

Rapporten inneholder materialparametere, lagdeling og poretrykksfordeling i grunnen for senere
vurderinger av omradestabiliteten for Eg sykehusomrade. Multiconsult har utfgrt uavhengig
kontroll av denne rapporten. Tilbakemelding fra Multiconsult er gitt i deres notat 313493-RIG-
NOT-001_rev00.1°!

Det vil bli utarbeidet en egen beregningsrapport med stabilitetsvurderinger, ROS-analyse,
anbefaling av avgrensninger for kvikkleiresonen og stabiliserende tiltak.

1.3 Revisjon

I revisjon 00 var det beskrevet attraksjonen i beregningsprofilene, dette er na korrigert til
kohesjonen.




2 BEREGNINGSFORUTSETNINGER

2.1 Generelt

Laggrensene er tegnet med bakgrunn i grunnundersgkelser utfgrt i perioden 1950-2015 av Ing.
BJ. Haukelid, Noteby/Multiconsult og Rambgll.>-16:18]

Noteby har tidligere utfert stabilitetsberegninger mot Otra og over stgrre deler av omréadet. 2

2.2 Terreng og grunnforhold
Kart og profiler er tegnet pa bakgrunn av SOSI-fil mottatt av Kristiansand kommune i 2014.

Terrenget er dominert av skraning og raviner ned mot elva Otra. Hgydeforskjellen er opp mot
25 meter. Basert pa kotelinjer antas det at det er gamle skredgroper pa omradet.

Sonderinger utfgrt i nordlige del av omradet antyder en mektighet av kvikk/sensitiv leire pa opp
mot ca. 23 meter. Sgr i omradet antyder sonderingene en mektighet av sensitiv leire pa ca. to
meter.

Langs sgndre-, vestlige- og nordre randsone er det det berg i dagen. | tillegg er det pavist berg
i dagen og liten Ilgsmasseoverdekning ved eksisterende gravhaug. Berget er pa det dypeste
pavist pa 35 meters dybde midt i omradet.

Forgvrig henvises det til datarapport med supplerende undersgkelser, G-rap-101], og tidligere
utfgrte grunnundersgkelser for mer detaljert beskrivelse av grunnforholdene!®6:181,

Omradet er bebygd med samfunnsviktige institusjoner bestdende av Sgrlandets sykehus,
Kristiansand.

2.3 Valg av profil

Det er planlagt & utfare beregninger for totalt fire profiler. Beliggenheten av profilene er vist pa
situasjonsplanen, tegning 202 og 203. Antatt lagdeling er vist pa tegning 210, 220, 230 og 240.

2.3.1 Profil B

Det er tidligere utfgrt stabilitetsberegninger i profil B som viser lavere stabilitet enn krav i
henholdt til TEK10. Ved tolkning av skjeerstyrken til leira basert pa utfgrte trykksonderinger vil
en antageligvis kunne dokumentere hgyere verdier enn hva eldre prgvedata viser. Det er derfor
valgt a utfgre nye beregninger basert pa nye undersgkelser for minimere potensielle
stabiliserende tiltak. Profilet representerer situasjonen fra eksisterende sykehusomrade og mot
Otra i nordgst.

2.3.2 Profil S1

Det er valgt & inkludere profil S1 i tillegg til profil B da lgsmassene i bakkant av profil B ikke er
definert som sprgbruddsmateriale. Profil S1 representerer situasjonen for en utglidning mot
Otra i gst, og som har potensiale til & bre seg bakover mot eksisterende sykehus.

2.3.3 Profil S2

Valgt snitt for vurdering av stabilitet fra sgndre platd med retning nordover og ut mot Otra. Det
er tidligere beregnet stabilitet i profil 511 som er naerliggende. Dette profilet vurderes som lite
konservativt da det ikke inkluderer hele hgyden pa platdet. Det er derfor valgt & justere profil
S2 noe i forhold til dette.

2.3.4 Profil 514

Det er tidligere utfgrt stabilitetsberegninger i profil 514 som viser lavere stabilitet enn krav i
henhold til TEK10. Ved tolkning av skjeerstyrken til leira basert pa trykksonderinger vil en
antageligvis kunne dokumentere hgyere verdier enn hva eldre prgvedata viser. Det er derfor
valgt a utfgre nye beregninger basert pa nye undersgkelser for minimere potensielle
stabiliserende tiltak.




2.4 Stabilitetsberegninger
Stabilitetsberegningene vil bli utfgrt bade ved:

e Totalspenningsanalyse — ADP (udrenert korttidstilstand)
o Effektivspenningsanalyse (drenert langtidssituasjon).

Totalspenningsanalysen vurderes som kritisk ved de opptredende grunnforhold med leire,
stedvis kvikk eller sensitiv, for & ta hensyn til en potensiell situasjon med udrenerte
spenningsendringer i grunnen.

Effektivspenningsanalysen vurderes som representativ for langtidssituasjonen for skraningene
slik de ligger i dag.

Stabilitetsanalysene utfgres med beregningsprogrammet GeoSuite Stabilitet, som er en del av
GeoSuite-pakken. GeoSuite Stabilitet baserer seg pa en likevektsbetraktning av potensielle
bruddflater. Beregninger utfgres for sirkuleere og sammensatte glideflater.

Stabilitetsberegningene utfgres for en plan tilstand i profilene.

3 MATERIALPARAMETRE

3.1 Tyngdetetthet

Tyngdetetthet (romvekt) for bruk i stabilitetsberegningene er for de stedlige massene bestemt
ut fra utfgrte laboratorieundersgkelser. For sand og silt er det benyttet erfaringsverdier.

Det vises til beregningsprofiler for benyttet tyngdetetthet.

3.2 Overkonsolidering

Utfgrte sgdometerforsgk er presentert i bilag 2. Tolket forkonsolideringsspenning (p.’), tidligere
overlagring og beregnet OCR er oppsummert i Tabell 3.1. ddometerresultatene fra de dypere
54mm prgvene er antageligvis noe forstyrret. Disse er vektlagt mindre i tolkning av tidligere
overkonsolidering i forbindelse med styrketolkning.

Dagens effektivspenninger og poretrykk er basert pa en skjgnnsmessig vurdering i omradene
hvor det ikke er utfert poretrykksmalinger. For de eldre forsgkene er tidligere
poretrykksmalinger og vurderinger langt til grunn. | oppdrag 34512 og 310137 er effektiv
overlagring (p,") oppgitt pa selve forsgkene. Det er foretatt en ny vurdering av p’, for oppdrag
34512 mens verdiene fra oppdrag 310137 er benyttet direkte for vurdering av OCR.

For vurdering av en sammenstilling av de ulike tolkningene av tidligere overlagring henvises det
til tolkningene av trykksonderingene og ulike styrkeprofiler i beregningsprofilene. | de tilfellene
resultatene fra gdometerforsgkene ikke samstemmer med tolkning av OCR fra CPTU er det lagt
hovedvekt pa & f& en mest mulig korrekt overlagring i dybden, da tolkninger av skjeerstyrken
fra SHANSEP er mer avhengig av OCR enn tolkninger fra CPTU.




Tabell 3.1: OCR fra gdometerforsgk

Punkt Prgvetype | Terreng- | Dybde Po’ u P’ Dp’ OCR
kote (m) [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
R106 75mm +23,0 6,35 70 50 260 190 3,6
R106 75mm +23,0 9,40 108 70 350 242 3,2
R108 54mm +8,5 5,25 50 41 255 205 5,3
34512- 54mm +13,1 7,85 83 58 300 217 3,6
Pr.1
34512- 54mm +13,1 13,45 189 45 240 151 1,27
Pr.1
34512- 54mm +13,1 18,25 238 80 350 112 1,47
Pr.1
600090- 54mm +18,6 6,4 Forstyrret prove
PRT5C
600090- 54mm +18,6 8,2 94 53,6 360 275 3,8
PRT5B
310137- 54mm +22,7 6,95 Forstyrret prove
PR.1
310137- 54mm +22,7 17,3 165 Ikke 260 95 1,58
PR.1 oppgitt
310137- 54mm +17,4 9,6 115 Ikke 160 45 1,37
PR.2 oppgitt
3.3 Udrenert skjeerstyrke

Udrenert skjaerstyrke som benyttes i stabilitetsberegningene er valgt pa grunnlag av tolkede
CPTU-—sonderinger, klassifiseringsforsgk (enaks og konus) og treaksialforsgk utfgrt pa
uforstyrrede 54 mm og 75 mm prgver i laboratoriet samt tidligere utfgrte vingeboringer.

Valg av udrenert skjeerstyrke er prioritert i fglgende rekkefglge:
1. Laboratorieundersgkelser (aktive treaksialforsgk) pa 75 mm praver
2. CPTU - tolkning

3. Laboratorieundersgkelser (konus — og enaksiale trykkforsgk samt aktive treaksialforsgk
pa 54 mm prgver)

4. Vingeboringer

3.3.1 Trykksondering

Tolkning av CPTU er utfgrt pa grunnlag av poretrykksfaktoren Np, og spissmotstandsfaktoren
Nkr. Generelt er Npy benyttet ved B, — verdi (poretrykksrespons) hgyere enn 0,5 - 0,6 og N er
benyttet ved B lavere enn 0,5 - 0,6.

For bestemmelse av faktorene Np, og Ny er korrelasjoner basert pd CAUC — treaksialforsgk pa
blokkprgver av hgy kvalitet benyttet.*”1 For de valgte korrelasjonene for Np, og N, — faktorene
er det skilt mellom leire med sensitivitet (S;) lavere og hgyere enn 15.

Ved tolking av CPTU er det benyttet en gjennomsnittlig romvekt p& 17-19,2 kN/m® avhengig av
lssmassene ved sonderingene.

In situ poretrykk er bestemt ved poretrykksmalinger i de aktuelle punktene, eller vurdert ut fra
maling i naerliggende punkter/dybder (se kapittel 2.3). Ved tolkning av CPTU er det disse
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poretrykksmalingene som er brukt som input. OCR (overkonsolideringsgrad) er beregnet ut fra
tolkning fra CPTU og korrelert mot utfarte gdometerforsgk.

Det er lagt hovedvekt pa fglgende verdier ved bestemmelse av aktiv udrenert skjeerstyrke:
Np,=4,0+4,5B,

Nk=7,8+2,5*logOCR+0,082*1, Nau=6,9-4,0*logOCR+0,07*1, for S;<15
Nk=8,5+2,5*logOCR Nau=9,8-4,5*logOCR for Si>15
OCR og I, er henholdsvis overkonsolideringsgrad og plastisitetsindeks.

Det er iht. anbefaling i NVEs retningslinjer lagt inn en reduksjon for tolket aktiv skjeerstyrke pa
15 % i lag med kvikk eller sensitiv leire.™*! Styrkereduksjonen inkluderes i beregningene, ikke
ved tolking av skjeerstyrken. Vurdering av leiras sensitivitet er basert pa utfgrte
laboratorieundersgkelser og vurdering/tolkning av sonderinger (trykk- og dreietrykksondering).

Resultatene fra konus- og enaksiale trykkforsgk samt relevante treaksialforsgk er vist direkte i
tolkningen av trykksonderingene.

3.3.2 SHANSEP

For omrader uten CPTU- eller laboratoriedata vil det i beregningene bli benyttet SHANSEP
betraktninger. Dette gjelder for eksempel for estimering av skjeerstyrkeprofil i t& av en skraning
hvor man kun har data for toppen av skraningen. Det vil ogsa benyttes SHANSEP for estimering
av utvikling av skjeerstyrke med dybden.

Karakteristisk aktiv skjeerstyrke benyttet i stabilitetsvurderingene er bestemt ut fra sammen-
hengen Sux=o0*py’*OCR® (i henhold til SHANSEP), med en antatt tidligere overlagring for
bestemmelse av OCR. Tabell 3.2 viser normaliseringsforholdet a og spenningseksponenten 3
funnet fra kurvetilpasning mot design-profil funnet ved CPTU-tolkning, samt antatt OCR.

For bestemmelse OCR leddet i SHANSEP er det estimert en tidligere overlagring. For
bestemmelse av tidligere overlagring er det samtolket OCR fra gdometerforsgk, samt OCR fra
CPTU. Det for en del punkter konservativt valgt en forsiktig verdi for tidligere overlagring i
forhold til OCR estimert fra gdometerforsgk.

Tabell 3.2: Normaliseringsforhold, spenningseksponent og antatt tidligere overlagring.

Punkt a B Dagens Antatt tidligere Benyttet i
terreng overlagring profil
R101 0,25 0,70 +15,6 120 kPa B, S1
R102 0,32 0,80 +22,3 200 kPa B, S1
R105 0,30 0,80 +10,4 250 kPa S2
R106 0,26 0,60 +23,0 150 kPa S2
R108 0,32 0,85 +8.,5 205 kPa 514

Effektiv overlagring (po’) er beregnet ut fra tyngdetetthet som er bestemt i laboratoriet, samt
antatt in situ poretrykk vist pa terrengprofilene.

3.3.3 Vingebor

For nedre del av profil B og gvre del av profil S2 er den udrenerte skjeerstyrken tolket fra
tidligere utfgrte vingeboringer. 1 beregningsprofilet er malt skjeerstyrke gkt med en faktor
1/0,63 for & representere aktiv styrke.




3.4 Anisotropi og tgyningskompatibilitet

I beregningene tas det hensyn til spenningsanisotropien i leira, dvs. at udrenert skjeerstyrke
varierer med hovedspenningsretningene (ADP-analyse). Utgangspunktet er udrenert aktiv
skjeerstyrke sya (styrke der glideflaten ligger i aktiv sone).

Direkte og passiv skjeerstyrke er beregnet ut fra falgende sammenheng:

Leire (Ikke sprgbruddsmateriale):
e s,p = 0,65 sy, (styrke for den tilneermet horisontale delen av glideflaten)
e s,p = 0,37 sya (styrke der glideflaten ligger i passiv sone)

Kvikkleire (Sprgbruddsmateriale):

* syp = 0,63 s, (styrke for den tilneermet horisontale delen av glideflaten)
* syp = 0,35 sy (styrke der glideflaten ligger i passiv sone)

Plastisitetsforholdet i leirmassene varierer mellom 7 og 20 %. For vurdering av ADP-forholdet er
NIFS anbefaling av anisotropifaktorer lagt til grunn.! For sprgbruddsmateriale er det tatt
utgangspunkt i I, mindre enn 10 %, mens for resterende leirmasser er det valgt & bruke I, lik
15 %.

3.5 Effektiv skjeerstyrke

Bestemmelse av effektive skjeerstyrkeparametere i leiren (delt inn i sensitiv og ikke sensitiv) er
basert pa utfarte treaksialforsgk (Bilag 12) og erfaringsverdier. Datagrunnlaget for bestemmelse
av effektivspenningsparametere er noe tynt. Basert pa erfaringsverdier er det derfor valgt &
velge noe lavere designverdier enn verdiene tolket fra treaksialforsgkene.

Styrkeparametere for leire og kvikkleire tilsvarer parameterne Noteby tidligere har benyttet for
vurdering av skraningstabiliteten mot Otra.

For sand og sand/silt er forsiktige erfaringsverdier lagt til grunn. Fglgende verdier er benyttet
for attraksjon og friksjonsvinkel:

Sand/Finsand og silt/sand a=0,0 kN/m? @=32°
Leire a=20 kN/m? ¢p=29°
Kvikk/sensitiv a=20 kN/m? p=27°
Morene a=5 kN/m2 ¢@=35°
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3.6 Poretrykk

Ved punkt R102 ble det malt meget lave poretrykk. De elektriske piezometerne pa henholdsvis
7 og 11 meters dybde viste tilnaermet null poretrykk. Det ble besluttet & bytte ut sonden i det
grunneste piezometeret og i tillegg installere en hydraulisk maler pa 13 meters dybde for
kontroll av méleresultatene. Maleren pa 13 meters dybde viser et vanntrykk tilsvarende ca. 2,5
meter vannsgyle. | 2003 var det installert malere ca. 60 meter vest for punkt R102. Disse viste
da hydrostatisk poretrykksutvikling fra ca. 4 til 10 meter under terreng og et undertrykk
tilsvarende 55 % av hydrostatisk til 21 meter under terreng. Disse malerne er na borte.

Generelt er det malt lav poretrykksutvikling i gvre deler av skradningene (ca. 60 % av
hydrostatisk) og noe overtrykk i nedre deler (ca. 110 % av hydrostatisk).

Det vises til terrengprofiler pa tegning 211, 221, 231 og 241 for vurderinger av
poretrykksfordeling i omrader hvor det ikke er utfgrt poretrykksmalinger.

Lokalisering av poretrykksmalerne er vist pa situasjonsplanene, tegning 202 og 203.
Avlesninger fra poretrykksmalere er vist i Bilag 4.

Det presiseres at malingene i de nedsatte poretrykksmalere ber fortsette, slik at
eventuelle arstidsvariasjoner blir “fanget opp”.

3.7 Kvalitet av undersgkelser

Bestemmelse av pragvekvalitet for de nyeste treaksialforsgkene er basert pa volumtgyning
(utpresset porevann under konsolidering til antatt in-situ spenningsnivad) iht. tabell 5.1.1 Det er
ikke oversikt over utpresset porevann for de tidligere utfgrte treaksialforsgkene. Vurderingen av
kvalitetsklasse er dermed basert pa spenningssti og deformasjon ved maksimal skjaerstyrke.
Tabell 3.3 viser antatt kvalitetsklasse for hvert enkelt av treaksialforsgkene.

Resultatene fra tidligere treaksialforsgk er stedvis meget gode, selv fra stagrre dyp. Dette kan
tyde pa relativt fast leire og lite innslag av grovere fraksjoner som sand og silt.

Tabell 3.3: Kvalitetsklasse for prgver basert pa volumtayning.

Punkt Dybde Type Treaksial | Dw (%) | OCR Kvalitetsklasse
forsgk
R106 6,5 75mm CAUA 0,8 3,3 1 Akseptabel
R106 8,5 75mm CAUA 1,0 3,3 1 Akseptabel
R106 12,55 75mm CAUA 3,5 2,1 2 Forstyrret
34512-PR.1 8,05 54mm CAUA - - (Forstyrret)
34512-PR.1 13,7 54mm CAUA - - (Akseptabel)
34512-PR.1 18,45 54mm CAUA - - (Akseptabel)
310137-PR.1 8,55 54mm CAUA - - (Forstyrret)
310137-PR.1 16,05 54mm CAUA - - (Forstyrret)
310137-PR.2 8,55 54mm CAUA - - (Forstyrret)
15673-VII 6,9 54mm CAUA - - (Akseptabel)
34512-PR.2 11,7 54mm CAUA - - (Akseptabel)
34512-PR.2 13,0 54mm CAUA - - (Akseptabel)

Poretrykksresponsen ved CPTU-sonderingene vurderes generelt & veere god.
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4 KRAV TIL MATERIALKOEFFISIENT

I omrader med fare for skred i sprebruddmaterialer (kvikkleire) stiller NVEs retningslinjer krav
til minste sikkerhet (materialkoeffisient). Kravet gjelder arealer med potensielle glideflater
giennom sprgbruddmaterialet, og er differensiert i forhold til tiltakskategori. | dette tilfellet hvor
det planlegges beredskap institusjoner er det etter avtale med NVE satt krav til minste
materialfaktor lik 1,4.F!

5 VIDERE ARBEID

51 Stabilitetsberegning og ROS-analyse

Basert pa foreliggende parameterrapport vil det beregnes stabilitet i viste profiler. Det vil
utarbeides en egen rapport med resultatene fra disse beregningene. Rapporten vil ogsa ta for
seg en ROS-analyse for omradet og forslag til stabiliserende tiltak for kritiske profil.
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--------------------------------------------------------------- R108
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BILAG 1

TOLKNING AV TRYKKSONDERINGER (CPTU)
BENYTTET FOR TOLKNING AV
SKJZAZRSPENNING

5 SIDER



Udrenert skjaerfasthet, cuA [ kN/m2]
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——— Ndu=4+4.5*Bq
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@== KL - nedre grense

e SHANSEP

Shanshep - normalisering:
Antatt tidligere overlagring
(OCR): +120 kPa

alfa=0.25

Beta=0.70

Prgvedata:
Fra Pr.1i Multiconsults
rapport 34512-1.

Poretrykksutvikling:
Interpolert mellom
poretrykksmalere i punkt 1
(MC 34512) og antatt 60%
hydrostatisk utvikling i gvre
del av skraning. Se profil B
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Udrenert skjaerfasthet, cuA [ kN/m2]
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Shanshep - normalisering:
Antatt tidligere overlagring

(OCR): +200.0 kPa
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Beta=0.80

Prgvedata:

@dometer fra punkt PRT5B i
Notebys rapport 600090 og
fra punkt PR.1i rapport
310137

Poretrykksutvikling:
Fra poretrykksmalere i R102.
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BENYTTETEDE PORETRYKKSMALINGER
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Kristiansand kommune Bilag 4 Side 1
1350005219 - Eg sykehusomrade Dato: 05.02.2015\MTVOSL

RAMBGLL

Avlesning piezometer
T Malt le | Malt dybd
Punkt ype/ Filterdybde Dato alt vannsgyle St Kommentar
Sondenr. [mVp] [m u/terr]
30.12.2014 -0,73
13.01.2015 1,04
Elektrisk 7m
Plassering mot bygg
R102 30.12.2014 0,02
. 13.01.2015 0,26
Elektrisk 11m
Plassering mot vegg
20.01.2015 10,53
Hydraulisk 13m
30.12.2014
R105 Elektrisk 8m 7,13
13.01.2015 7,41
30.12.2014 5,65
13.01.2015 6,62
Elektrisk 7m
R106 Plassering mot sykehus
30.12.2014 9,25
13.01.2015 10,32
Elektrisk 13m )
Plassering lengst fra
sykehus
30.12.2014 2,73
13.01.2015 3,4 ,
Elektrisk 4m Plassering naermest veg
R108
30.12.2014 6,01
Elektrisk 2m 13.01.2015 6,46 Plassering lengst fra
veg




Topp rar

A ) A Terrenghoyde = 225 moh.
o @ ‘
[«b]
|5 _rermeng H = f,om
@
§ Topp rar = 235 m.o.h.
g qg; v _ Grunnvannstand Lengde l'Eir'*'SpiSS = 7,0 m
7| 2 Kote spiss = 165 m.o.h.
s 8 .
8 3
[ B & ]
A =
e Evt. merknader:
. [350m
vV ¥ - _Filterspiss
Malt dato | Dybde fra topp rer . Vannst. kote Anmerkning
14.08.03 . | | INSTALLERT
28.0%.03 502 {85
—— Orginalformat Fag
PIEZOMETER NR. 4’ Tegningens filnavn
, : Milestokk
SPRLANDET SYKEHUS HF KRISTIANSAND
| PARKERINGSHUS |
MULTICONSULT | T T
. avd. NOTEBY B Oderagsnr. Tegningsyr. : A Rev.
e aooaeon - rax: ssororan | 310137 1003




< ey

Topp rer

H=

Terrengniva

rZa s

Lengde rar + spiss
Dybde under terreng

beH v

P-

Filierspiss

Hayde terreng = 22.5' m.o.h.
H = {om
Topp rer = 735 moh. .
Lengderor+spiss = {10 m

Kote spiss = 12,5 mon

Evi. merknader:

Dato | Frekvens | Tilsvarende trykk (bar) Anmerkning
14.08.03 . INSTALLERT
B.0s.03| |43 0,6
‘Orginalformat Fag

PIEZOMETER

NR. 5

Tegningens filnavn

| SORLANDET SYKEHUS HF KRISTIANSAND

| PARKERINGSHUS

Malestokk

MULTICONSULT
avd. NOTEBY

Lumberveien 8, Pb. 8161, 4675 Kristiansand
Tel.: 38003600 - Fax.: 38012746

Dato

Konstr.figgnhet \ Kontrollert
Y

Godkjert

Oppdragsnr.

' 310137

Tegningsri,

1004

Rev.
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Topp rer

Terrengniva
X

X 7 7

Lengde rar + spiss
Dybde under terreng

P2

Filterspiss

Hayde terreng
H

Topp rar

Lengde rer + spiss

Kote spiss

= 225 moh

fom

1

220 m

]

Evt. merknader:

235 moh.

1,5 m.o.h.

Dato | Frekvens | Tilsvarende trykk (bar)

Anmerkning

14.02.03

INSTALLERT

B0s.;8| 1646

Ly

PIEZOMETER

NR. 6

Orginatformat

Fég

Tegningens filnavn

{ SORLANDET SYKEHUS HF KRISTIANSAND

| PARKERINGSHUS

~

Malestokk

MULTICONSULT
avd. NOTEBY -

Lumberveien 8, Pb. 8161, 4675 Kristiansand
Tel.: 38003600 - Fax.: 38012746

Dato

Konstr.rtﬁgm

Kontrollert

GES

Godkjent

Oppdragsnr.

| 310137

Tegningsrid,

1005

Rev.




BILAG 5

SITUASJONSPLAN MED TIDLIGERE UTFORTE
OG SUPPLERENDE BORINGER SAMT
BEREGNINGSPROFILER

2 SIDER
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Tegnforklaring/anmerkninger:
- : Meget sensitiv leire (S, > 30) eller kvikkleire er pitruffet
ved utfart pravetaking eller vingeboring.

: Meget sensitiv leire (5, > 30) eller kvikkleire er ikke patruffet
ved utfart pravetaking eller vingeboring, men er sannsynlig
pga. relativ liten motstand i nzerliggende sonderboringer til
stgrre dybde.

~ - : Meget sensitiv leire (S, > 30) eller kvikkleire er ikke pitruffet
!Ji:ll) .T})_:v_)_?n \Q : \ \ ’ \ ved utfart pravetaking eller vingeboring, og er lite sannsynlig
it Y KERUS ' ‘, $it A ARL AW ; SRR \ pea. beskjeden lasmassemektighet og/eller relativt stor
motstand i nerliggende sonderboringer.
9T = 1 Skissemessig grenselinje mellom omrader med meget sensitiv
o Neget senshiv laire/ leire (S, > 30} eller kvikkleire og omrider med bedre
w3 Iofebleire pd 2anne grunnforhold.
siden av grenselinjen
?ro‘r“ 5 Hf & Boringer ufgrt av Ingenigriirma Bjergulf Haukelid 1950 og 1957,
4640 : Boringer utfart av Ing. Becks Oppmaling 1964 og 1967,
T 5aknr. hos Multiconsult AS.
Alle gvrige viste boringer (bade merket og ikke merket med sak nr.)
. er utfprt av NOTEBY AS (nd innlemmet i Multiconsult AS) og av

Multiconsult AS i tiden etter 1974,

For en samlet oversikt vedr. geotekniske grunnboringer utfprt pd
sykehusomradet pd Eg, og som er arkivert hos Multiconsult AS i
Kristiansand, henvises det til egen liste og tilhgrende aversiktskart
utarbeidet av Muiticonsult AS i forbindelse med foreliggende oppdrag,
sak nr. 312937,
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: Meget sensitiv leire (S, > 30) eller kvikkleire er patruffet
ved utfart prgvetaking eller vingeboring.
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: Meget sensitiv leire (S, > 30) eller kvikkleire er ikke patruffet

ved utfart prevetaking eller vingeboring, men er sannsynlig
pga. relativ liten motstand i naerliggende sonderboringer til
stgrre dybde.

: Meget sensitiv leire (5, > 30) eller kvikkleire er ikke patruffet

ved utfart pravetaking eller vingeboring, og er lite sannsynlig
pga. beskjeden [gsmassemektighet ogfeller relativt stor
motstand | nzerliggende sonderboringer.

#ﬁ}l?ﬁ{-ﬁ,h / . oy =7 : Skissemessig grenselinje mellom omrader med meget sensitiv
s y i P Meget sensiti leire/ Ieire (S, > 30) eller kvikkleire og omrider med bedre
\ L FIELL | DAGEN/ELLER ——+ i Hikklelie pd denne runnforhold.
/ sem/s‘\?-‘_l‘_pé;nm- 25 g siden s grenselinen g
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i 1 H/ : Baringer ufprt av Ingenigrfirma Bjgrgulf Haukelid 1950 og 1957.

i AS

f 14010/ - Boringer utfgrt av Ing. Becks Oppmaling 1964 og 1967.

i T saknr. hos Multiconsult AS.

Alle ovrige viste boringer (bade merket og ikke merket med sak nr.)

LY | :
ik er utfart av NOTEBY AS (nd innlermet | Multiconsult AS) og av
Multiconsult AS i tiden etter 1974,
For en samlet oversikt vedr. geotekniske grunnboringer utfrt pa
sykehusomridet pa Eg. og som er arkivert hos Multiconsult AS i
5 Kristiansand, henvises det til egen liste op tilhsrende oversikiskart
N utarbeidet av Multiconsult AS | forbindelse mad foreliggende oppdrag.
: sak nr. 312937,
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