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1 Innledning

NGI har vert engasjert 1 forbindelse med stabilitetsforhold rundt Osebakken
park (ref /1/), og denne saken er nd under planbehandling. NGI er blitt bedt om
4 kommentere folgende avsnift fra Virksomhet for Byutvikling, datert
24.01.11:

"1, 4 Annen dokumentasion/vedlagte dokumenter

- I den registrering av skredfarlige omrdder langs Porsgrunnselva/Skienselva
som NVE presenterte { 2003 kommer det fram at det er behov for en
stabiliserende motfylling i elva utenfor det skredfarlige Borgestadjordet. De
geotekniske notat som falger reguleringsplanforsiaget ma suppleres slik at det
blir  dokumentert at reguleringsplanomradet har en tilfredsstillende
omradestabilitet. Her ma det dokumenteres at ikke det vil veere fare for at et
evenituell skred i omrddet utenfor og/eller pd Borgestadjordet vil kunne "spise
seg” innover og serover inn i reguleringsplanomradet. I tillegg ma det
dokumenteres at bygge- og anleggsvirksomhet (for eksempel peling) i
planomrddet ikke vil kunne oke skredfaren pd Borgestadijordet.

2 Faresoner og omradestabilitet

I prinsippet skal en faresone for kvikkleire vare et avgrenset areal som kan bl
bergrt dersom det utleses et skred innen sonen. Omridet kan ha ett eller flere
angrepspunkter, og for eksempel utgjere et omrade mellom to sideliggende
raviner eller rundt en elvesving. Nér stabiliteten i en kvikkleiresone er avklart,
er i1 prinsippet derfor ogsd omridestabiliteten avklart. I prinsippet er grenser
mellom faresoner lagt slik at lesneomrader for skred ikke krysser sonegrenser.
Topografisk skiller Osebakken seg fra Borgestadjordet ved at Osebakken har et
hayereliggende platd, mens Borgestadjordet ligger noe lavere og skréner jevnt
ned mot Skienselva. Vi er enige i at det kan stilles spersmal om den grensen
som er frukket mellom faresonene er reell, men pd den annen side har vi ut fra
morfologiske tegn, ikke indikasjon péa at det har gétt sterre kvikkleireskred pd
denne strekningen pa denne siden av elva. Skredgroper pa motsatt side av elva
synes typisk & vaere opptil 100 m brede. Disse skredene synes hovedsakelig a
ha gétt rett inn fra elva.

3 Borgestadjordet

1 elva utenfor Borgestadjordet er det et erosjonshull som det er enskelig & fylle
igjen. Dette hullet ble godt kartlagt med multistraleekkolodd, presentert i kart
bla i ref /2/. Gjenfylling av hullet ligger s vidt oss bekjent, fortsatt i planene til
NVE. Borgestadjordet ligger neert bebyggelsen der det ikke er enskelig med
skred, og dette er grunnen til at en ensker & sikre erosjonsgropa. Beregnet
minste materialfaktor ut mot dette hullet er pad 1,18 (ref /2/).
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Materialparametrene er sannsynligvis Konscrvativi antatt, men stabiliteten er
ikke tilfredsstillende i forhold til eventuell ny bebyggelse pd Borgestadjordet.
Gjenfylling/erosjonssikring av hullet har ikke som hensikt 4 sikre for & oppnd
f.eks en materialfaktor pd 1,4, men & kontrollere en erosjonsform der en ikke
kjenner detaljer 1 utviklingen. Stabilitetsforholdene vil likevel bli forbedret. For
avrig er det ingen erosjon 1 strandsonen langs Borgestadjordet og Osebakken
park. Det er tvert i mot slamdannelse, dvs sedimentasjon, langs land pd denne
strekningen. Dette er grunnen til at Osebakken park ikke ble erosjonssikret
tilsvarende som Osebakken. Vi mener at noc av grunnen il at elva ikke
eroderer, er utstikk av steinbrygga ved Osebakken park. Det er foreslitt &
beholde denne, samt 4 legge en mindre pir i nordre del av omrddet mot
Borgestadjordet, nettopp for ytterligere & forbedre sikkerhet mot erosjon og
erosjonsutleste skred bade pa Borgestad og Osebakken.

Sonen Borgestadjordet er trukket opp mellom riksvegen og jernbanen. For
Borgestadjordet er det 4 boringer (ref /3/). De to nedre 128, og 129 ligger ned
mot elvekanten, og gir klar indikasjon pa kvikkleire. De to evre (124 og 125)
ligger rett nedenfor jernbanen og indikerer ikke kvikkleire. Proveserie ved 124
indikerer heller ikke materiale som karakteriseres som sprebruddmateriale.
Bakre avgrensing av denne faresonen er ikke korrigert for disse boringene, og
basert pd disse to boringene, anser vi det som lite sannsynlig at sprebrudd vil
utvikle seg bakenfor disse boringene, dvs ovenfor jernbanen. Vanligvis
korrigeres ikke grenser for faresoner for en har utfert detaljerte
avgrensingsboringer i forbindelse med full utredning av sonen.

4 Osebakken

Osebakken park utgjer nordre del av faresonen QOsebakken. Ved Osebakken
park er det hovedsakelig 1 nedre del mot elva at det er pdvist kvikke masser. ]
ref /3/ ble det utfort to vingeboringer for & kontrollere mulige sensitive masser
utfra sonderboringer. Det ble kun péavist middels sensitiv leire 1 disse
underspkelsene, der sensitiviteten er mindre enn det en har ved sprobrudd. I
Osebakken park ble det i 2010 utfert totalsonderinger (ref /5/) for & vurdere
pelelengder. Det ble ikke pavist fjell, men antatt fast sand og grusige masser fra
~20-25 m dyp. Boringene lengst nord, dvs 5 og 6, indikerer mer siltige masser
enn boringer lengre ser i Osebakken park.

Pelelesningen for byggeprosjektet er ikke bestemt i detali, men det er forutsatt
at stattefylling skal legges ut for pelearbeidet padbegynnes. Likeledes anbefales
det at det under pelearbeidet installeres piezometere for 4 kontrollere eventuell
stigning av poretrykket under fyllings- og pelearbeidet. Sikkerheten for skred
under anleggsperioden i1 Osebakken park anses derfor som tilfredsstillende
forutsatt at lesningene som velges for fundamentering tilfredsstiller disse
kravene (Sikkerheten mot at skred kan utleses pad Borgestadjordet ved
anleggsarbeid pd Osebakken anses som enda bedre.
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Det er hoydeforskjellen som er den drivende kraft for utlesning av skred.
Sideveis skredutvikling 1 retning av heydekoter vil derfor under homogene
forhold bli mindre omfattende enn bakovergripende skredutvikling i skranende
terreng. Osebakken har et relativt flatt heyere platd, og bakovergripende eller
sideveis skredutbredelse vil da kile seg ut mens bruddflata stiger.

Ut fra kart kan en ikke se at en har hatt historiske skred med sideveis
skredutvikling i dette omrdde, men skredgroper som oppnir en rett bakkant
med begrenset bredde og relativt rette sideavgrensninger ned mot elva. Basert
pé formen av tidligere skred 1 omrddet anser vi sannsynligheten for sideveis
utvikling av skred for liten. Den mest sannsynlige naturlige skredhendelsen pa
Borgestadjordet vil starte som folge av erosjon 1 ovenfornevnte erosjonshull og
g8 rett bakover. Sikringsarbeidet pd Osebakken vil motvirke at skred utvikler
seg fra gropa og radielt mot Osebakken.

For flermannsboliger er det for andre skredtyper krav om sikkerhet pa 1/5000
per &r. Det skal bemerkes at det pad denne siden av elva ikke er morfologiske
tegn som viser at det har skjedd sterre skred. Det vil si at naturlig
skredfrekvens i omrddet ogsa har vert lav.

5 Konklusjon

Vi mener at det er forsvarlig & bygge ut Osebakken park med de
sikringstiltakene og den framgangsmaéte som er foreslatt for Osebakken park.
Beregnet materialfaktor for Borgestadjordet er lav, men ikke kritisk s lenge
bruken av omridet ikke endres (evnt. bebyggelse her vil medfare krav om
sikring). Basert pd skredgroper 1 omrédet anser vi det ikke sannsynlig at et
skred vil ga sideveis fra Borgestadjordet og inn mot Osebakken. I ref/1/ har vi
foreslatt at det leggs en mindre pir i nordre del av omradet for ytterligere &
kontrollere stremningen Jangs land. Det er var anbefaling at denne
strgmviseren inklunderes i planene. FEt teoretisk skred utlgst i strandkanten
utenfor jordet vil da i sterre grad tvinges bakover, og ikke sideveis i retning av
Osebakken park.

Det er vist ved beregninger at ved de sikringstiltak som er anbefalt, ivaretas
sikkerheten etter NVEs retningslinjer 1/2008 (ref/6/) for Osebakken park, og 1
sd mate vil omridet muligens bli den sikreste delen av denne elvestrekningen.

Pelelosningen for utbygging av Osebakken park méa velges og designes slik at
poretryggsoppbygningen i anleggsfasen er under kontroll,
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