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Emma Hjorts HJem.' ’ ,
- Orunnundersgkelser og geotekniske utredninger.

Rappoft nr. Ci | ‘ ’ .
Hybelavdeling. ,,

Situasjonsplan . - 1 , | tegning nr. 3885-3.
Borplan V / ' " " 3885-8.
Profiler ' " " 3885-9.
Boringsutstyr o | bilag 1. ‘
A, INNLEDNING

’ Den proaJekterte hybelavdeling skal oppfﬁres med underetasje og derover
dels 1 og dels 2 etasjer. Fundamentunderkant vil bli liggende pi koter
varierende mellom 71.75 og T2.40 for bygningens forskjelligs deler.

Belastningene vil bli konsentrert § a¢ylepunkter med belastningor fru

B. BORINGSUTSTYR OG UNDERSEKELSESMETODER,

', Det er utfgrt 1 dreieboring og 4 ramsonderinger pi tomten til orientering |
" om dybdene til fjell eller faste lag og art og lagringsfasthet av massen .
over flellet. o '

Vi refererer til bilag 1 for beskrivelse sv boringsutstyret og opptegning , 
. av boringsresultatene. » ; '

- C. RESULTATET AV UNDERSPKELSENE |
" fremghr av profil A-A og B-B p& tegning -9. Profilenes beliggenhet fremghr

%
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av borplanen, tegning -8.

Boringsutstyret har mgtt middels hgy motstand i alle borpunkter og grunnen
bestdr sannsynligvis av sand, grus og stein. Boringene er avsluttet mot
fiell, stor stein eller meget faste lag i dybder varierende mellom oa. 7
o ca. 135 m, '

- D, FUNDAMENTERINGEN AV NYBYGGET,

Vi kan anbefale at nybygget fundamenteres direkte pd sller, dimensjonert
for et grunntrykk pd opptil 20 t/mab Man kan regne med at setningene blir
smd, kortvarige og uten praktisk betydning.

Ved eventuelt eksentrisk belastede fundamenter bgr man dimensjonere etter

fglgende regel:

Fundamentet dimensjoneres symmetrisk om lasten etter deﬁ ovenfor oppgltte

 grunntrykk, Dernest gkes fundamentbredden med 2 ganger eksentrisiteten

£l aymmetri om sgyleaksen.
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Boringsutstyr. Opptegning av resultatet av sonderboringer

HENSIKTEN MED MARKARBEIDET

Sonderboringer med forskjellige typer redskap brukes for 2 f3 den fgrste orientering
om dybdene til fjell eller fast grunn samt art og lagringsfasthet av massen. Ved
sonderboringene finnes «antatt fjells og orienterende verdier for massens geotek-
niske egenskaper.

Ved prgvetakning og laboratorieunderspkelsen av prgvene fies ngyaktige data for
prgvenes geotekniske egenskaper. Prgveseriene vlaseres pd grunnlag av resulratet av
sonderboringene og det foreliggende tekniske problem, slik at de best mulig blir
representative for byggegrunnen.

Undersgkelsene i marken kan foruten sonderboring og prgvetaking omfatte mé-
ling av grunnvannstanden eller porevannstrykket ved piezometere, vingeboring for
skjerfasthetsbestemmelse, belastningsforsgk direkte pi grunnen eller pd peler, set-
ningsobservasjoner osv.

DREIEBOR

er 20 mm spesialstdl i 1 m lengder som skrues sammen med glatte skjgter og som
nederst har en 30 mm skruespiss. Boret belastes med 100 kg og dreies ned for hind
eller motor.
Motstanden mot boret tegnes opp med en tverrstrek i borhullet dit borspissen er
n4dd for hver 100 halve omdreining. Antall halve omdreininger pifgres hgyre side
av borhullet.

Skravert borhull angir at boret er sunket uten dreining for den belastning som er
pifert venstre side av borhullet. Er borhullet merket med kryss betyr det at boret
er slitt ned.

Dreieboret gir forholdsvis god orientering om art og lagringsfasthet av den masse
som det bores gjennom.

RAMSONDERING

utfores med 32 mm borestd]l i 3 m lengder som skrues sammen med glatte skjgter
og som nedersc har en 40 mm sylindrisk spiss. Boret rammes ned ved hjelp av et
fallodd pd 75 kg, som fgres pi borstangen og drives av en motornokk.

Rammearbeidet registreres som det antall slag med fallhgyde 50 cm som skal til
for & drive boret ned 50 cm. Resultatet tegnes opp ved & avsette rammemotstanden
Vekt av lodd X fallhgyde

Qo Synkning pr. slag (em/m)
som funksjon av dybden.
Qo = 1-—3 tm/m tilsvarer en lgs grunn.
Qo = 10—20 tm/m tilsvarer en fast grunn.

Ramboret har normalt stgrre nedtrengningsevne enn dreieboret, men gir mindre
pilitelige opplysninger om arten av jordmassene. Ramboret gir gode opplysninger
om den dybde peler mi rammes til for & oppnd den forutsatte bzreevne.

SPYLEBOR

bestir av 347 rgr som spyles ned i grunnen ved hjelp av trykkvann fra lednings-
nettet eller fra en motorpumpe. Spyleboret er nederst forsynt med en spylespiss
med tilbakeslagsventil og gverst en vannsvivel. Spyleboret er egnet for oppsgkning
av fjell i finkornet masse, men boret stopper lett i grove masser. Spyleboret gir i
alminnelighet ikke pilitelige opplysninger om grunnens art.

PROVETAKING

De vanlig brukte prgvetakere er 40 og 54 mm stempelbor. Begge prgvetakere bestdr
av en tynnvegget sylinder, som forbindes opp til terrengoverflaten ved hjelp av
5/4” rgr. Nederst i sylinderen er et stempel som er forbundet til overflaten med
borstenger. Stempelet er fastldst i sylinderens nedre ende ndr prgvetakeren presses
ned til gnsket dybde. Nir en prgve skal tas, frigjgres 13sen, stempelet holdes fast
og sylinderen presses ned ved hjelp av forlengelsesrgrene og skjzrer ut proven.

Prgvetakeren trekkes opp og etter forsegling med voks blir prgvene sendt til labora-
toriet for undersgkelse.

RAM-PROVETAKERE

brukes i meget fast masse. De er i prinsippet som 40 og 54 mm prevetaker, men
vesentlig solidere, slik at de kan rammes ned i grunnen. Prgvene blir ikke ufor-
styrrede, men blir representative for grunnen hva de gvrige geotekniske egenskaper
angir.
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RORKJERNEBOR

(tubkjernebor) brukes til prgvetaking i faste masser. Et 3> foringsrgr med spesiell
sko og slagstykke rammes ned med et 150 kg fallodd. Prgver av massen trenger opp
giennom skoen og inn i et indre rér som av og til tas opp og tgmmes for prove-
masse.

VINGEBOR

brukes for direkte bestemmelse av leirens skjzrfasthet i marken uten 3 ta opp
prover. Et vingekors som ligger inne i en beskyttelsessko fgres ned til 60 cm over
den dybde det skal miles og vingekorset skyves ut av beskyttelsesskoen og ned
i leiren. Vingekorset er forbundet opp med borstenger, som gjgr det mulig 4 dreie
vingekorset rundt ved hjelp av et instrument som samtidig registrerer det maksi-
male torsjonsmoment ved brudd i leirmassen rundt vingekorset. Skjzrfastheten
finnes av en kalibreringskurve.

PORETRYRKKSMALING. BESTEMMELSE AV GRUNNVANNSTANDEN

Et piezometer for miling av porevannstrykket eller grunnvannstanden er et sylin-
drisk porgst filter med 32 mm diameter. Filteret presses ned i bakken ved hjelp av
forlengelsesrgr. Fra filteret gir et stigerpr av plast opp gjennom rgret. Poretryk-
ket bestemmes ved maling av vannstanden i rgret ved et elektrisk instrument eller
ved et tilkoblet manometer.

En brgnnspiss brukes til § finne grunnvannstanden i grov sand og grus. Vann-
standen mdles direkte i roret.

FJELLKONTROLLBORING

foregir med vognbormaskiner av type Atlas Copco BVB-21. Bormaskinen er mon-
tert p3 en fgring p3 en vogn. Mating og opptrekk skjer via kjedetrekk fra en luft-
motor. Til boringen brukes 32 mm borstenger 1 3 m lengder, som skjgtes ved hjelp
av muffer med repgjenger. Det brukes vanligvis 48 mm hardmetallkrysskjzr og
vannspyling. Maskinen krever en ca. 9 m®/min. kompressor og 6 ato lufterykk.

Med dette utstyr kan bores gjennom all slags grunn fra leire til steinfylling. Over-
gangen mellom Igs masse og fjell konstateres ved gket bormotstand og ved at borin-
gen gir jevn fremdrift i fjell. Det bores vanligvis 3—5 m ned i fjellet for & pdvise
fjellets beliggenhet med full sikkerhet.

ROTASJONSBORING

foregir ved hjelp av en diamantbormaskin, som roterer og mater et rgr ned gjen-
nom massenn. Rgret er nederst paskrudd hardmetall- eller diamantkroner. Inne i
rgret fores borstenger som nederst har et kjernergr med piskrudde hardmetall- eller
diamantkroner for boring gjennom stgrre stein og for boring ned i fjellet for pd-
visning av fjellets beliggenhet med full sikkerhet. Man fir kjerner av stgrre stein
og av fjellet, men kun lite representative prgver av den masse som ligger over
fiellet. Til kjpling av kroner og stabilisering av borhullet brukes enten vann-
spyling eller spyling med tung borvaske.

HJELPEUTSTYR

bestir av rgr av forskjellig art som kan senkes, spyles eller rammes ned i grunnen
for utforing av borhullet, og som ofte er forsynt med en rammespiss som kan
tas ut av rgret nir dette er rammet ned til gnsket dybde.

Tung borveske brukes i stor utstrekning ved prgvetakning i sand og grus. Bor-
vesken bestdr bl. 2. av oppslemmet bentonit eller leire og hindrer borhull i sand
fra & rase sammen,

1 spesielle tilfeller blir borvesken pumpet ned gjennom en meisel som lgsner massene
ved bunnen av borhullet.

Det brukes motornokker, motorpumper og bortirn som muliggjgr at redskapen kan
heites opp til 20 m i luften over bakken uten 3 skru av rgr.

Nedtrykningsik og forankringsrammer, sandpumper, verktgy, arbeidsbrakker osv.
er vanlig hjelpeutstyr.
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