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Orienterende grunnundersgkelser og geoteknisk vurdering.
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Tegning nr. 8991-0,-1,-2,-3,-101,-102.
hOOO“()S ’—99-
Bilag 1 og 2.

A. INNLEDNING

Det foreligger planer om en ny lererskole pd Smtre i Notodden
med beliggenhet som vist pd kart over omrédet, tegning nr.
8991-0. Det forelgpige prosjekt for skolen innbefatter diverse-
bygninger i en og to etasjer, en sentralblokk pd fire etasjer
foruten kjeller og en kropps¢vihgsavdeling. I tilknytning til

skolen sksl det opparbeides idrettsbaner, plasser og veier.

Utfgrende arkitekt er Ark. MNAL Karlstad, Fldto. og Thorsen Dalene,
Skien, og rédgivende ingenigr i byggeteknikk er A. L. Hgyer, Skien.

_Vért firma er gjennom Statens bygge— ©g eiendomsdirektorat engasjert

som rddgivende ingenigr i geoteknikk og har utfgrt grunnundersgkelser
pd skoletomten. Den foreliggende rapport inneholder resultatet
av undersgkelsene og en forelgpig geoteknisk vurdering av for-

prosjektet.
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B. UNDERSOHEISER I MARKEN OG LABORATORIET

Det er utfgrt en rekke sonderboringer til orientering om
grunnens art og relative lagringsfasthet, samt dybdene til

fast grunn eller fjell.

Det er graﬁd‘prﬁvegrop@r m&d‘traktorgraver for prgvetaking av
l¢smassene, og videre er det tatt en serie med uforstyrrede prgver
av ldsmassene. Prgvene er klassifisert i laboratoriet, og det

er ellers foretatt de undersgkelser som er av betydning for

vurdering av de geotekniske forhold.
Grunnvannstandsobservasjoner er foretatt i to piezometre.

Vi viger til bilag 1 og 2 for nmrmere beskrivelse av under-

sgkelsene og fremstilling av resultatene.

C. GRUNNFORHOLD

Boringenes og sjaktenes beliggenhet fremgdr av borplanen,
tegning nr. 8991-1. ° Hvert = borpunkt er phifgrt terrengkote,
boret dybde og antatt fjellkote. Resultatene av undersgkelsene
forgvrig fremgidr av profilene, tegning nr. 8991-1 og -2. |
Korngraderingen for prgver fre prgveserien er vist pd tegning
nr. 8991-101 og -102. '

Tomten for lsrerskolen ligger i en sydvendt skréning. Terrenget
faller av fra ca. kote 160 nord i tomten til ca. kote 110 i syd.

Det er fjell i dagen.i et omrdde midt i tomten og i skrfningen i ¢gst.

~Sonderboringene i tomten har stoppet pd Bblokker eller fjell i
dybder som varierer fra 0.5 til ca. 14 m under terreng. De
stgrste dybdene er registrert i sydvest. Boringene tyder pé

relativt’ensartede lgsmasser innenfor det undersgkte omrddet.

Prgvegrop 1 til 3 er avsluttet i lgsmassene ca. 4 m under
terreng, mens prgvegrop 4 og 5, som er tatt i gst. hvor det er
sparsomt dekke med lgsmasser, er fgrt til fjell., Prgvegropene

viser at grunnen bestdr av tgrrskorpesilt og siltig tgrrskorpe~

leire, bortsett fra prgvegrop 5 hvor det er leirig silt.
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Prgveserie I, som er tatt i sydvest hver dybdene ti)l fjell er
stgrst, viser tﬁrrékprpasilﬁ og siltig tgrrskorpeleire i legvis
oppbygning til ca. 6 m under terreng. Tgrrskorpeleiren inneholder
tallrike siltsjikt og noe organisk materiale. Videre ned er det
middels fast, siltig leire med skjerfasthet 3 til b Mp/me.

Leiren blir avbrutt av et lag med fastere, siltig leire i ca.

10 m dybde. Prgveserien er avsluttet ca. 12 m under terreng.
Vanninnholdet ligger pd ca. 25 - 30 £, hvilket skulle tilsi

niddels kompressibilitet.

Massene mid ksrakteriseres som meget telefarlige.

D. FUNRDAMENTERING. STABILITET.

Plasering av bygningene og de tilhgrende &nleggler ikke endelig

fastlsgt.

Tilleggsbelastningene fra bygningene vil bli moderate, og pd
lgsmasser kan man overalt regne med direkte fundamentering pd
sfler eller enkeltfundamenter i frostfri dybde. Tillatt funda-
menttrykk kan forelgpig settes til 15 Mp/me. Fjellet vil ligge
i fundamenteringsnivd i deler av tomten, og det kxan siledes
-bli aktuelt & fundamentere dels pd fjell og dels pd lgsmasser.
Setningene ved direkte fundamentering vil bli smA, og setnings-—
differensen vil sannsynligvis ikke overstige 2-3 cm selv ved

_kombinasjon av sflefundamenter og fundamenter péd fjell.

Dersom man gnsker en helt setningsfri konstruksjon, md det funda-
menteres pd fjell eventuelt kombinert med peler eller pilarer

avhengig av mektigheten av lgsmassene.

Stabilitetsforholdene nord og @gst i omrddet, hvor det tildels
_er fjell i dagen, er gode, og man kan her foreta oppfylling og

planering av terreng uten fare for glidninger.

 Sydvést i tomten, hvor dybden til fjell er stgrst, er stabili-
teten relativt ugunstige. Stabilitetsberegninger av glide-
flater i profil B viser at sikkerheten mot utglidninger er

liten. Begrensning av antatt sikker byggegrunn er markert ved
en stiplet linje pd tegning nr. 8991-1. Oppfylling pd terreng

syd og vest for denne linjen md unngfis. Eygg som representerer
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en tilleggsbelastning ph grunnen bgr plaseres nord og ¢gst

for linjen.

E. GRAVING. DRENASJE,

Graving for sentralblokken og fundamentgrgfter kan utfgres dpent
med graveskrininger med helning 1:1. Det kan oppstd proﬁlémer
med lokal innrasning av skrﬁningeﬁe pd grunn av venntilsig '
i perioder med nedbgr. Det kan bli ngdvendig & legge av-
»skjarende drensgrgfter med fall mot pumpebrgnner i foten av
graveskréninger for & oppnd uforstyrret grunn under funda-
mentene. Skraningene kan om ngdvendig stabiliseres med en

filterkledning av grov grus eller finpukk.

Rundt og under bygningene md det legges drenasje av stdpte
muffergr eller perforerte plastrgr legt i filtermasser som
vist i prinsipp pA tegning nr. 4000-98. Inntil grunnmurer
fylles med rene sand- eller grusmasser. Den utvendige,
'pérmanente drenasjén ken eventuelt legges pi et tidlig
tidspunkt og tjene som avskjerende drenasje i byggetiden.

Avledning  til kum bgr utfgres som vist pA tegning nr. L000-99.

F. SLUTTBEMERKNING.

For vurdering av stabilitet og fundamentering kan det bli
ngdvendig med supplerende undersgkelser. Dette er spesielt
aktuelt ved direkte fundamentering av stgrre bygg eller ved
oppfyllingsarbeider og bebyggelse ner eller opptil den an-

tatte begrensning for sikker byggegrunn sydvest i tomten.

Vi vil be om at vi blir forelagt de endelige planer for

' bebyggelsen.

»NORSK,TEKNISK BYGGCEKONTROLL A/S
Jan Friis
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Jan Friis ’ ) : :

Boringsutstyr. Opptegning av resultatet av sbnderbaringer

3
3

ENSIKTEN MED MARKARBEIDET rorboref
nderboringer med forskjellige typer redskap brukes for 4 3 den fgrste orientering . n

m dybdene til fjell eller fast grunn samt art og lagringsfasthet av massen. Ved ] .
bnderboringene finnes ¢antatt fjell» og orienterende verdier for massens geotek- — lhiddels_fos!
iske egenskaper. -

100 % SO0 holve omoreininger

Lost
/ Boret synke.
50 wlen drerrring

. . . . o %
Inderspkelsene i marken kan foruten sonderboring og prgvetaking omfatte mi- RS Rad fost

ng av grunnvannstanden eller porevannstrykket ved piezometere, vingeboring for ~ . )
jerfasthetsbestemmelse, belastningsforsgk direkte pi grunnen eller pd peler, set- Borel 5/57/ ned!
ingsobservasjoner osv. } : Lj

fed prgvetakning og laboratorieundersgkelsen av prgvene fies ngyaktige data for
rovenes geotekniske egenskaper. Prgveseriene olaseres pd grunnlag av resultatet av
bnderboringene og det foreliggende tekniske problem, slikiat de best mulig blir’
epresentative for byggegrunnen.

ﬂ&/ad‘/ﬂ/by 7 Fro.

100 -~ S0
REIEBOR

20 mm spesialstdl i 1 m lengder som skrues sammen med glatte skjpter og som
ederst har en 30 mm skruespiss. Boret belastes med 100 kg og dreies ned for hind
ler motor.

otstanden mot boret tegnes opp med en tverrstrek »3 borhullet dit borspissen ez
fidd for hver 100 halve omdreining. Antall halve omdreininger pifgres hgyre side
borhullet. .

Ant. Goll, Ant stein. Avsiutfer

sravert borhull angir at boret er sunket uten dreining for den belastning som er 1" A
kfort venstre side av borhullet. Er borhullet 1aerker med kryss betyr det at boret
slite ned. .

reieboret gir forholdsvis god orientering om art og lagringsfasthet av den masse

5
v
m det bores gjennom. .
: llooels fos/
2a%

4 fora

AMSONDERING

fores med 32 mm borestdl i 3 m lengder som skrues sammen med glatte skjster
b som nederst har en 40 mm sylindrisk spiss. Boret rammes ned ved hjelp av et .
llodd pid 75 kg, som fgres p3 borstangen og drive. av en motornokk. Los?

ammearbeidet registreres som det antall slag med fallhgyde 50 cm som skal til
r & drive boret ned 50 cm. Resultatet tegnes opp ved 4 avsette rammemotstanden
Vekt av lodd X fallhgyde

—
Qo = Synkning pr. slag (tm/m) . L

3 Legel /as/

/
L |

funksjon av dybden.

= 1—3 tm/m tilsvarer en lgs grunn. -
b = 10—20 tm/m tilsvarer en fast grunn. . -
bmboret har normalt stgrre nedtrengningsevne enn dreieboret, men gir mindre
litelige opplysninger om arten av jordmassene. Ramboret gir gode opplysninger
den dybde peler m3 rammes til for & oppni den forutsatte bzreevne.

YLEBOR

stir av ¥4 rgr som spyles ned i grunnen ved hjelp av trykkvann fra lednings- A Holdes fost
tret eller fra en motorpumpe. Spyleboret er nederst: forsynt mied en spylespiss
d tilbakeslagsventil og gverst en vannsvivel. Spyleboret er egnet for oppspkning Fressés ned
fjell i finkornet masse, men boret stopper lett i grove masser. Spyleboret gir i
innelighet ikke pilitelige opplysninger om grunnens art. h

PVETAKING v

- vanlig brukte prevetakere er 40 og 54 mm stempelbor. Begge prgvetakere bestir N
en tynnvegget sylinder, som forbindes opp til terrengoverflaten ved hjelp av % rir
» rgr. Nederst i sylinderen er et stempel som er forbundet til overflaten med
stenger. Stempelet er fastlist i sylinderens neédre ende ndr provetakeren presses Borslong
d til gnsket dybde. Nir en prgve skal tas, frigjgres lisen, stempelet holdes fast
sylinderen presses ned ved hjelp av forlengelsesrgrene og skjerer ut prgven. 4 L35

avetakeren trekkes opp og etter forsegling med voks blir prgvene sendt til labora-

iet for undersokelse. . %
+

Provesylinder

’hjﬁ
M-PROVETAKERE

kes i meget fast masse. De er i prinsippet som 40 og $4 mm prgvetaker, men

]

{
bentlig solidere, slik at de kan rammes ned i grunnen. Prgvene blir ikke ufor- : TV En Shyaeres o

{

]

rrede, men blir representative for grunnen hva de gvrige geotekniske egenskaper & 40 etier Sémm

.
Rar.
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RPRKJERNEBOR

(tubkjernebor) brukes til prgvetaking i faste masser. Et 3” foringsrgr med spesicll”

sl:{o og slagstykke rammes ned med et 150 kg fallodd. Prgver av massen trenger opp
gjennom skoen og inn i et indre rgr som av og til tas opp og tgmmes for prgve-
masse.

VINGEBOR

brukes for direkte bestemmelse av leirens skjerfasthet i marken uten 3 ta opp
prover. It vingekors som ligger inne i-en beskyttelsessko fgres ned til 60 cm over
den dybde det skal méles og vingekorset skyves ut av beskyttelsesskoen og ned
i leiren. Vingekorset er forbundet opp med borstenger, som gjgr det mulig & dreie
vingekorset rundt ved hjelp av et instrument som samtidig registrerer det maksi-
male torsjonsmoment ved brudd i leirmassen rundt vingekorset. Skjzrfastheten
finnes av en kalibreringskurve.

PORETRYKKSMALING. BESTEMMELSE AV GRUNNVANNSTANDEN

Et piezometer for miling av porevannstrykket eller grunnvannstanden er et sylin-
drisk porgst filter med 32 mm diameter. Filteret presses ned i bakken ved hjelp av
forlengelsesrgr. Fra filteret gir et stigergr av plast opp gjennom rgret. Poretryk-
ket bestemmes ved maling av vannstanden i rgret ved et elektrisk instrument eller
ved et tilkoblet manometer.

En brgnnspiss brukes til & finne grunnvannstanden i grov sand og grus. Vann-
standen miles direkte i rgret.

FJELLKONTROLLBORING

foregir med vognbormaskiner av type Atlas Copco BVB-21. Bormaskinen er mon-
tert p3 en foring pi en vogn. Mating og opptrekk skjer via kjedetrekk fra en luft-
motor. Til boringen brukes 32 mm borstenger i 3 m lengder, som skjgtes ved hjelp
av muffer med repgjenger. Det brukes vanligvis 48 mm hardmetallkrysskjzr og
vannspyling. Maskinen krever en ca. 9 m3/min. kompressor og 6 ato lufterykk.

Med dette utstyr kan bores gjennom all slags grunn fra leire til steinfylling. Over-
gangen mellom lgs masse og fjell konstateres ved gket bormotstand og ved at borin-
gen gir jevn fremdrift i fjell. Det bores vanligvis 3—5 m ned i fjellet for & pavise
fjellets beliggenhet med full sikkerhet,

ROTASJONSBORING

foregir ved hjelp av en diamantbormaskin, som roterer og mater et rgr ned gjen-
nom massen. Rgret  er nederst piskrudd hardmetall- eller diamantkroner. Inne i
rgret fores borstenger som nederst har et kjernergr med paskrudde hardmertall- eller
dizmantkroner for boring gjennom stgrre stein og for boring ned i fjellet for pa-
visning av fjellets beliggenhet med full sikkerhet. Man fir kjerner av stgrre stein
og av_fjellet, men kun lite representative prgver av den masse som ligger over
fiellet. Til kjgling av kroner og stabilisering av borhullet brukes enten vann-
spyling eller spyling med tung borvaske.

HJELPEUTSTYR

bestir av rgr av forskjellig art som kan senkes, spyles eller rammes ned i grunnen
for utforing av borhullet, og som ofte er forsynt med en rammespiss som kan
tas ut av rgret nir dette er rammet ned til gnsket dybde.

Tung borveske brukes i stor utstrekning ved prgvetakning i sand og grus. Bor-
vesken bestir bl. a. av oppslemmet bentonit eller leire og hindrer borhull i sand
fra & rase sammen. :

1 spesielle tilfeller blir borvesken pumpet ned gjennom en meisel som lgsner massene
ved bunnen av borhullet.

Det brukes motornokker, motorpumper og bortirn som muliggjgr at redskapen kan
heises opp til 20 m-i luften over bakken uten i skru av rgr.

Nedtrykningsik og forankringsrammer, sandpumper, verktgy, arbeidsbrakker osv.
er vanlig hjelpeutstyr.

Virdrings momen/
<« mdkes med instrinrent
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NORSK TEKNISK BYGGEKONTROLL A/S ) ‘ ) - . . : Bilag 2, side 1
Jan Friis : ) . etk s What M=l

Geotekniske definisjoner. Laboratorieundersskelse av prever

LEIRE

er et meget finkornig materiale med kornstgrrelser ned til noen tusendels milli- a’—"é“——“—"'!’ ”
meter, og hvor omtrent halvparten av volumet opptas av vann. Ved en gkning av 1i . K
belastningen oppstir porevannstrykk, som etterhvert ebber ut. Denne konsolidering / /
krever tid og medfgrer setninger og bare en langsom ¢kning i fasthet. i of
SAND ] v
-er-et grovkornet materiale, hvor porene kan utgjgre 20—60 9, av volumet. Ved ! \
en belastningsgkning vil porevannstrykket straks dreneres ut og setningene og \ %
fasthetsgkningen kommer raskt. 41 \
]
SILT (MOSAND og MJELE eller KVABB) er mellomjordarter med kornstgrrelse '\_ . Y
0,06—0,002 mm omrar! |
s 0, . . Uloralyrret
MORENE i
.. e ) . . O Tghklorsok
er en usortert jstidsavleiring inncholdende alle kornstgrrelser fra leire til store stein. °
Det skilles mellom grusig, sandig og siltiz morene samt moreneleire ut i fra den 1585 % olafirmrasjon
kornstgrrelsen som dominerer jordarten. ” ved bruod
SKJZERFASTHETEN (k, Su eller T,) Y Honustorsok
av en leire bestemmes ved konusforssk eller ved trykkforsgk med uvhindret side- + Vingebor
utvidelse pid uforstyrrede prover. Ved trykkforscket settes skjarfastheten lik halve
trykkfastheten. Ved konusforscket miles nedsynkingen av en konus med bestemt
form og vekt og den tilsvarende skjzrfasthetsverdi tas ut av en tabell. 3
I
Ved konusforssk, enaksiale trykkforsgk eller vingebor bestemmes den udrenerte |
skjzrfasthet hvis anvendelse i geotekniske beregninger er betinget av at belast- byt
ningene pifores sividt hurtig at jordarten ikke fir anledning til 3 avgi eller oppta - -
vann og endre sin skjerfasthet tilsvarende. ~ 8 o
Skjzrfastheten uttrykkes i t/m? og opotegnes oftest i diagram pd tegningene med ®__
angivelse av bruddformasjonen. ‘ + 1
SKJARFASTHETSPARAMETRENE (¢’ og ) ¢’

(¢tilsynelatende kohesjon og friksjonsvinkely) bestemmes ved triaksialforsgk og
angir hvorledes skjerfastheten varierer med spenningen. En sylindrisk prgve om-
sluttes med en gummihud og fir konsolidere med fri drenering under allsidig
vanntrykk i en trykkselle. Prgven blir dernest belastet aksialt til ‘brudd, mens
porevannstrykket railes. Resultater av flere forsgk med forskjellige konsoliderings- L
trykk fremstilles i et Mohr’s diagram hvor skjerfastheten angis som funksjon av Lokl soemrng
de effektive hovedspenninger.

’

4

Shrersoemig

(Tololt Wyhke poreronvas-
Lryhk = AormarrglAk )

Skizrfasthetsparametrene mi kjerines for 3 kunne utfgre beregninger hvor det mi
<as hensyn til endringene i grunnens skjzrfasthet som fglge av endringer i belast-
ningene og porevannstrykket.

SENSITIVITETEN (S)

er forholdet mellom en leires udrenerte skjzrfasthet i uforstyrret og i omrgrt
tilstand, som bestemt ved konusforsok. Sensitivitéten variercr. vanligvis ved norske
leirer mellom verdier p3 ca. 3 til verdier stgrre enn 100 (kvikkleirer).

RELATIV FASTHET (H,)

er et sammenligningstall som gir uttrykk for hvor Igs en leire er i omrgre tilstand.

Hi bestemmes ved konusforsgk og varierer vanligvis mellom verdier pd ca. 80 til

verdier under 1. .

Vi definerer en kvikkleire som en leire med Hi mindre enn 3.0, hvilket tilsvarer
. en flytende konsistens.

VANNINNHOLDET (W)

angir vekten av vann i % av vekten av fast stoff i prgven og bestemmes ved
tgrring under 110° C.

Ved sandprgver kan -det bero pi tilfeldigheter hvor meget vann det er i porene.
Vanligvis oppgis det vanninnhold som tilsvarer vannfylte porer ved den milte
porgsitet.

Normalt vanninnhold i norske leirer ligger p3 omkring 35 9. Hgyt vanninnhold
tyder p3 hgy kompressibilitet.
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FLYTEGRENSE (W) og UTRULLINGSGRENSE (Wp)

(Atterbergs grenser) er det vanninnhold hvor en omrgre leire gir over fra plastisk
til flytende konsistens henholdsvis fra plastisk til smuldrende konsistens.

Vanninnhold, flytegrense og utrullingsgrense settes gjerne opp i et felles diagram,
som gir oversikt over karakteristiske egenskaper ved leirlagene.

POROSITETEN (n)

er volumet av prgvene i G, av totalvolumet av prgven. En leire har normalt porgsi-
teter pd omkring 50 %. En sand kan ha porgsiteter fra ca. 20 % til ca. 60 %.
En hgy porgsiter tyder pi hgy kompressibilitet.

PORETALLET (e)

er definert som forholdet mellom porevolumet og volumet av fast stoff i en prove.

ROMVEKTEN (vy)
er vekten pr. volumenhet av prgven. Romvekt, vanninnhold og porgsitet er sam-
menhengende verdier ved vannfylte prgver og er alle uttrykk for lagringsfastheten.

TORR ROMVEKT (vp)

er vekten av tgrrstoffet pr. volumenhet av en prgve.

PAKNINGSFORS@K (Proctor-forsgk)

utfgres for & bestemme hvorledes en jordart best kan komprimeres (sammenpakkes).
Prgver av den masse som skal undersgkes innstampes i en sylinder ved forskjellige
vanninnhold. Komprimeringsarbeidet holdes konstant (6 kgm/cm3 eller 25 kgm/cm?®)
og for hvert forsgk bestemmes tgrr romvekt og vanninnholdet. Resultatene frem-
stilles i et diagram der tgrr romvekt vises som funksjon av vanninnholdet.

Proctor-maksimum er den maksimalt oppnidde tgrre romvekt. Det tilsvarende
vanninnhold betegnes som det optimale vanninnhold.

HUMUSINNHOLDET (o)

blir bestemt ved en kolorimetrisk natronlutmetode og angir innholdet av humu-
fiserte organiske bestanddeler tilnzrmetr i 9, av tgrrstoff. Det tallmessige uttrykk
har sin verdi bare for sammenligning. Hgye humusinnhold p§ 2—3 9% gir hgy
kompressibilitet og lang konsolideringstid.

KOMPRESSIBILITETEN

miles ved pdometerforsgk, hvor en leirprgve pifgres belastning trinnvis og.sam-
mentrykningen avleses pd hvert belastningstrinn for bestemte tidsintervaller. Ved
forspket bestemmes jordartens sammentrykningstall og konsolideringskoeffisient som
gir grunnlag for beregning av setningenes stgrrelse og tidsforlgp.

KORNFORDELINGSANALYSE

utfgres ved sikting fra fraksjonene stgrre enn 0,012 mm. For de mindre partikler
bestemmes den ekvivalente korndiameter ved hydrometeranalyse. Materialet slem-
mes 1 vann og suspensjonens romvekt mailes med bestemte tidsintervaller ved et
hydrometer. Kornfordelingskurven beregnes ut fra Stokes lov om partiklers sedi-
mentasjonshastighet.

TELEFARLIGHET

bestemmes ut fra kornfordelingsanalysen og den kapillzre stigehgyde i massen som
miles 1 et kapillarimeter. Telefarligheten graderes i gruppene T 1 (ikke telefarlig,
T 2 (lite telefarlig), T 3 (middels telefarlig) og T 4 (meget telefarlig).

PERMEABILITETSKOEFFISIENTEN (k)

er definert ved Darcys lov, V. = k * I, hvor V er strgmningshastigheten av pore-
vannet og I er gradienten. k uttrykkes vanligvis i cm/sek. og ligger for leirer i om-
ridet 10— til 10— cm/sck. og for sand i omridet 10— til 10—3 cm/sek. Under
en gradient pd I = 1 kan strgmningshastigheten i fet leire fglgelig vare s3 liten som
1 cm i aret.

Permeabilitetskoeffisienten kan beregnes ut fra tidsforlgpet ved ¢domcterforsgk
eller kan bestemrhes ved direkte forsgk, hvor det miles den vannmengde som gir
gjennom en prgve med et bestemt tverrsnitt under kjent trykkfall.
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Merknader:

1. Det bgr normalt anvendes 4" ~ §" betongmuffergr. Dersom grunnvannet
er zggressivt, (myr, sulfatholdipg grunnvann e.l.) benyttes spesielle
rgr av motstendsdyktipg materiale.

N
-
o4

Wrenden settes halvt inn 1 muffen og sentreres, f.eks. ved hielp av
o
=3

s stein 1 nuffen.

n

3. Rfrskj¢tene skal dekkes med ren singel.

Glassvatt, treull eller andre crgeniske materialer skal ikke anvendes
idtene.

i, Filtermasse av send og grus i rgrsengen og over rﬁrene skal hindre at
finkornede masser (finsand, silt op leire) vaskes inn i rgrene. Det
skal benyttes filtermasse med kornfordeling som er avpasset etter de
masser som skel dreneres (kfr. filterkrav).

Erstatning for L000-Eha

™ 2000-99



vy -

T TR e P R S S s s

NORSK TEKMNISK - Drenasje langs grunnmur
BYGGEKONTROLL AS o o . E
JAN FRIIS Prinsippskisse M=1:20

Ferdig planering

Fall
q/ L d e . l L
| Tette
Tilbakefylt ca.50 ¢m. :mqsser
!
utgravd masse l b

g

Sdnd.grus
(Filtermasse

Graveskraning

—

15¢cm

e

Mufferor ( Betongror )

{Sand-grus )
Filtermasse

Merknader:

1. Det bgr normalt anvendes 4" - 6" betongmuffergr. Dersom grunnvannet er
aggressivt, (myr, sulfatholdig grunnvann e.l.) benyttes spesielle rgr
av motstandsdyktig materiale.

2. R¢renden settes halvt inn i muffen og sentreres, f.eks. ved hjelp av
smid stein i muffen. .

3. Rgrskjgtene skal dekkes med ren singel;

Glassvatt, treull eller andre organiske materialer skal ikke anvendes
over rgrskjgtene.

. Filtermasse av sand og grus i rgrsengen og over rgrene skal hindre at
finkornede masser(finsend, silt og leire) vaskes inn i rgrene. Det
skal benyttes filtermasse med kornfordeling som er avpasset etter de
masser som skal dreneres (kfr. filterkrav).

5. Det skal vere forbindelse fra grus— eller kultlag under kjellergulvet
til drenasjesystemet.

Sodkjent: | Towm Dato: | “ 4000-98
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