NORGES STATSBANER
GEOTEKNISK KONTOR

Rapport

LIER TUNNEL FORSKJERING VEST
ASKER-BRAKER@YA PEL 3422-35

Tegning Gk. 3069,1-2.

Det er utfgrt grunnundersgkelser for bestemmelse av dybdene til fjell
ved hjelp av slagboring. Det er benyttet Borros hejarbor med 70 kg
fallodd. '

En enkelt prgveserie er utfgrt ved pel 3431 for bestemmelse av Jord-
arten 1 forskjeringen.

Resultatet av boringene er opptegnet i profiler fra pel 3422 til 3435,
Fra pel 3430-35 er skjeringsprofil inntegnet.

Dybdene til fjell varierer mellom 0,5 og 10 m. Jordarben besti3r av
en kvabbholdig leire med sand 0g gruskorn. De gvre 2-3 m er fast
terrskorpeleire, lenger ned er leiren middels fast. Leirens fasthet
avtar 1 retning mot Brakergya.

Selv om leiren i forskjsringen er middels fast md skjeringsskri&ningene
gls dosering 1:2. Vi md regne med at det kan bli en viss tilfersel

av vann fra sprekker i fjellet og dette kan gl érsak til utglidninger
hvis skrdningene er for bratte.

Oslo, 2.1.1963.
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Lierédsen tunnel.

Arbeidsdriften i Lierdeen tummel ble 1 1963 lagh opp med silkte pé& intensiv
drift med sterst mulig Arlige ifdrifter fra Liersiden og med mer moderat ilnn-
sats pd Askersiden, Det war 1 fesrate rekke veritikeltraséen og massedisponer-
ingen som var bestemmende for programopplegget.

Ted &rets wuilep var alle forberedende avbeider utfert og tuanelen ver drevef
ipn 520 m fra Asker og 130 m fra Tier hvor man hadde store vauskeligheter i
inngangapartiet. Pr. 1.1.64 gjensto det séledea 9.950 m av den 10.600 m
lange dobbeltsporede twimel.

Ester de avalyser som ble satt opp for den utpreget mekanigerie arbeidsdrift
og med de uttalelser - ONMCHRN SPATSONME - MW Toreld om £jellets heskaflenhetd,
gotte wan opp et program for gjennomdriving av den gjenstiende tunnalstreks=
ping p4 4 &r. Det ble foruisatt 2-skifis dvift fra Asker med 25 n's ukeion-
drifier og 3-skifte drift med 45 m pr. uke pé Liersiden., Nam hedde da reguet
inn en del heft ved gjennomskjmringen av enkelte markerte svakheiosomer 1
fiellet og at vemskeligbeiter med driving pd 9 ofoo fall fra ‘siersiden ville
lamne medfore stens i drifien etter 2 4 35 kn Pfra innsleget. For 4 minske pé-
ventede vanngjennmombrudd var tupnneliraséen lagi 1 em ster hus apnnenfor
Drengsrudveni.

lMan war kKlaxr over at det var ddriig f;eli med vekslende bergariter 1 begge inn.
gongspartier. Forhindevurderingen av fjellet konsenirerts seg derfor pad den
$id om spersmdlet on hvor langt iwn mem pd begge sider miite drive for mem
nddde greamitimassives.

I farste halvdr 1964 var fjellet pé Askersiden stort sett bra boriselt fra

enkelie store vaopngjesmmombrudd. Inndrifien 14 i dette tiderom Klaxrt over den
forutsette. Ulover hessten ble driften zinket av rdtapartier i granitten, is®
i Jutemyrforkastmingen, mon Srsinndriftcn ble allikevel omirent com paregnet.

P& Tiersiden war forholdene betydelig venskeligsre. DTet matte foretes om-
fattende sikringsaxheidér som medfsrite lamgvarige pauser for stuffdrifien.
irsinndriften ble derfor betydelig mindve emn forutsati. P4 de partier hvor
fiellet ver brukbart hedde man imidlertid ognd her tiliredsstillelsen av & né
opp 1 de ukeinndrifter som var $ilsikiet.

Ved Arvskifict 64/65 war det Lfra begge impalsy tilsammen drevel 2.557 mo
Dette ver ca 400 n mindre cunn fervnésatt menm nan hépet at Fjellet ville bedre
neg pd Idevsiden sd forsinkelsen kumme tas igjen og at ssrlig dsn oppatitie

skjevhet mellon immdrifislengdene fra sst og vest kumnns reiites opp.
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Driften i Perste baivie 1965 her imidlertid med all tydelighet gjort det
klart at granititmassivet wmellom Asker og Lier, -~ i moisetning til hva nawnet
kunne $yde pisy = er av meget flett kvalltet som tunmelfjell. Serlig er dette
tilfelle p4 Liersiden hvor ras til stadighet har stoppet stuffarbeidet og bar
tillatt videre fremdrifi under utvising av meget 3térﬂforaikt1gheto

Granitten er dypforviiret og mterkt oppsprukkei. ZKombinasjon av bergirykk,
svelleleire og vanmnlekkas]e . pamt lufitilgengen nir fjellet blir blottet
giex at f£jellet 1 tummelens tak og vegger lesmer og raser ut ndr salven exr
skutt emten etier nosk mlnuntiter eller eller i lapet av noer timer. For nar-
mere beskrivelse av de geologiske forhold henvisses til de rapporier som er
ubarbeidet. Ifplge innhentet ekspertuittalelse ville det ikke bha vert mulig
4 foruisi de forhold men idag har péd stuffen i Lier.

Nar det siden nyttdr bare er drevet frem 137 m pd Liersiden har dette imidler-
tid sin forklaring i at det foruten vanskelighetene pa stuff gjentatte gangei
har vert nedvendig & stoppe stuffarbeidet og g péd silkringsarbeilder lenger

wte i tunnelen hvor bergtrykkets og luftens pavirkuing i mellomtiden hadde

medfert at f£jellet var lsspet. Det er illustrerende for forboldene at nettop
de partier som hedde vert best 4 drive og hvor de store ukeinadrifter var opp:
nadd etterhvert avslerte seg son "sprakfjell" som md sikres med full utstepin,

P2 Askersiden er forholdene adskillig bedre, men har ogsd her periodevis og
serlig i den siste tid vart stoppet p.g.s. oppireden av komblnesjonen berg-
trykk og svelleleire. Imndriften forste halvir var 538 m.

Py, idag exr det drevet imn 2007 m fra Asker og 1222 m fra lier, eller 3229 m
ialt. Det gjenstér alisd & drive 7371 m av tunnelen.

De i den senere t1d foretatie omfatiends geologiske undersskelser med bl.a.
dismantboringer og meisslhullboringsr har indikert at man mé vere forberedt
pé meget venskelig fjell fremover med store fovrsinkelser i inmdrifisn.

Man viser til de geologiske rapporiter som foreligger.

Det gjenstér enni en del supplerende undersokelser, men 1 store %rekk er
bildet fplgende:

P4 Askersiden:

Fra niverende stuff til Ritadalen, ca 400 m ! sterkt oppsprukket omréde.
Granitt med "rata. Antagelig spenninger og sprakfjell.

Rétadalen : Lokal oppkmusingsone wmed vannliekkasje.

Vestenfor Rétadalen : Flere lokale gvakhetssoner de ferste ca 350 m. En stor-
re forkastningssone etter yiterligere 600 m.

Videre frem under Dikemark til Styggedal sz

Forelebig ingen sikker prognose, men mulighet for moenlunde brukbart fjell.
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P& Liersiden:

Fra niverende stuff til Sagelva ca 1.8 In : Stort iansynlmingsomedde. For-
vitret granitt med svellelelire og diabapgsngew. DBergirylk som intensiveren-
de Paktor %il nedbryting av f£jellet. Ferheold omtreal zom pd ILlierstuffen
idag.

Sageliva: Lokal, men meget venskelig fork astnangranne,

Sagelva - Brennadalen ca 2,4 Im ¢ Forelgbig ingen pronuse men aniagelig mue-
lighet for brukbart £jell. DBrermnadalen og Styggedeslen : Store forkasininger
med vangkelig £jell; men med lokal utsirekmingi tumnelrsimingen,

Tunneldriften foregdr idag med 2 skift og ot sikringeslkits péd Askersziden mens
det pd Llersiden er full J-skiftedrifi.

Det har vert nsdvendig & legge om drifisrutinen pd stuff fra rent spreagnings
foretagende 41l rutiner For kombinerie sprengnings- og sikringsopperssjoner,
Aplegget md til enhver tid fremover vere parat til & foramdre og nyasscre
rutiner og bemsnningsr itaklt med de variasjoner men meter i Ljellet.

P4 Askersiden hor det vort brukt alle siike forxmer for siliringearbeld som 1
mninst mulig grad skulle sinke stwffdrifien sdsom ekstra sikringsrensk, bolt-
ing, nett; betongpispreyting og komhmn%§joﬁer av disse. Dot mb reogues med i
nzraneste frem3id & g& over il full vikuring ned ferdigeispte lameller og
delvis med fjellfast step over hvelvet.

P& Liergiden nd full utsisping med ferdigsispite taklameller og Tjelifast
step over utferes helt inm {1l stuflen pd kortest mullg +ié etiter ot salven
er skutt og massene kjsrt ut. Hvelvlamellene prefabrikeres av amleggoet og
monieres ved hjelp av lasteapparatenc. For atspiﬁg ai veggene brukes stdl-
lemmer som forskalling. Betongen over hvelvel skyles copp med betongkanen.

Nér arbeidene pa stuff ikke lenger blir sinket av bekenforliggende sikrings-
arbelder, vil arbeidsrutinen bli sikrere og men her forelgbig stillet 15 m
pr. uke som mal for inmdrifien. Arbeidet er farefullt og det mi hele tiden
tas elvorlig hensyn t11 sikkerheten.

Det har vart overvelet fiere andre stepcmetoder men men ey iallifell forelg-
big blitt stéende ved den nd brukie bl.a. av hensyn %11 de krav il perme~
nent sikring som mé stilles til en jernbenetumnel. Sammenligninger kan

ikke uten videre gjeores med sikringmmetoder gom anvendes for vopatunmelerw,

Det her vart stillet spersmfl om & g8 over til & &rive 2 enkeltsporede pro-
filer. ©8Slik bergitrykket oppirer er det lite eller intet & vinae ved det og
rent inndrifismessig vil det bety yiteriigere foxrsinkelser og hel omlegging
av driften med tilsidesetiing av anskaffet kostbart utatyr.
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Til spersmilet om del kan velges en annen trasé for den gjemstdende del av
tunnelen skal bemerkes at med de krav som md stilles til kurvaturen lar det
seg ikke gjere & slynge seg frem etter muwlige lokale sterkere soner i fjellet
glik som for en vannitumnel.

I samme forbindelse skal nevmes ai sporsmdl som har vart stillet om vanskelig-
hetene kunne ha vert unngdit ved annet alternativvalg =8 besvares med at hele
grenittmassivet synes 54 gjemmomtrengi av store sprekkesystemer, forkasining-
er og synkningssomer at linjeferinger som ogsé tilgodeser linjeinnkorxtning
ikke ville kunme ha umngitt & skjmre gjennom ¢t stort antall svakheitssoner.
For det valgte linjealtermativ er tumnelen flyttet noe sydover for & fa
sterre avstand til de ovenforliggendse vann og man har fatt bekreftet at detie
var ¢n riktlig forfeyning hva feorste vann som lon i faresomen - Drengsrudvan—

net - angir.

som tidlligere anfeort var massedisponeringen en av de avgjerende falkitorer for.
orograncpolegget for tunnelen. Demn alt overveiende del av fylimasser til
egune arbeider itrengtes pd Liersiden likesom det der var bedre utsikier for aws
setting av overflisdige massex.

S5lik det nd ligger an md man dvive s& langt inn man kan fra begge sider og
hipe at vanngjennombrudd ikke vil stoppe drifiten pd fallet fra Askersiden.
llassene som tas ut pd Liersiden er av ddrlig kvalitet og det mé regnes medf?
at det blir nsdvendiz & transportere stein p& jernbanevogner fra Asker til !/
Brakersya st og derfra videre ut pd Lierstranda.

Det er vanskellg om tipplasser pad Asker. Anlegget prever & f£4 avsatt sd mye
stein som mulig, men md finmne seg 1 & £4 mindre betalt for steinen enn opp-
rvinnelig pldtenki. Tildels har man mittet sleyfe betaling for & f& masser
fjervet fra arbeldsplassene,

Som felge av forskyvningene av inundrifislengdene fre @8t og vest md m& in-

stallagjorer m.v. omdlsponeres, Sommerferien er 18r benyttet til omlegging
av ventilasjomssystemet 31l sterre kapasitet pd Askergiden. Borimg av hull
for nedfering av elekirisk kroft fra dagen wvil bli nedvendig i nerheten av

Rétedalen. Utvidelse av tromsportkapasiteten pA Askersiden er yongjengelig
nedvendig. Tikeledes md fabrikeriungen av hvelvlameller 1 Iier piskyunes.

Det er dngen gltt idag & kunme si hvor og ndr gjennomslaget i tunnelenm blir.
It foreleblig ansleg pl grumnliag av de foran beskrevre antagelser om de geo-
logiske forhold peker i reining av ennd 4 & 5 dvrs drift d.v.8. ca 2 &r mer
enn man regnet med pr. 1/1.64.
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Anlegget gér ut fra at myndighetene ikke vil anse en hurtigst mulig gjennom-
driving av tunnelenm uten henayn til hva det métte koste som sktuelt 1 dem
foreliggende situasjon. lNan mener derfor at skonomiske hensyn ipntil videre
ikke wil tillate mulige tidsbesparende radikale foramstaltninger som £. eks. &
g8 ned med synk i Dikemark med henblilkk pd itverrslagdrift med oppheising av
stelnmasser,

IEn annen ssk er at man pd niverende tidspunkt ikke kan garantere af det 1
fremtiden ikke kem bli nedvendig & mitte gd til ekstraordinere foranstalt-
ninger om forholdene i tunnelen skulle uitvikle seg i stadig mer ugunstig ret-
ning. I 88 f2ll wd ogsé andre muligheier overveles, eksempelvis om en kortere
veller lengere del av tunnelen kam tillateas anlagth som enkelisporet bane.

Selv med en mélsetting grumnlagit pi mest mulig rasjonell og teknisk- gkonomisk
drift, vil det ikke vere til 4 unngd ail anleggslkostnadene vil ske som fwlge av
at fjellkvaliteten har wvist seg ikke & holde mil.

Byggeoverslaget var satt opp med godt sprengnings- og tummelfjell gjennom
Drammensgranitien som grunnlag. Pr. 31.12.64 ulgjorde overslaget med inn-
regning av pris- og lennsgkningen inntil da ca 37.2 millioner kroner for
tunaelen og ca 10.2 milliomer kroner for sikringsarbeidene.

For sprengningen sv tunnelen md& man n& se bort fra den skonomiske fordel som
en jewvn og uavbrutt fremdrift inmebsrer. Vanskelighetene i utferelsen av
gselve arbeidet og forlengelsen av anleggstiden kommer som direkte tillegsbe~-
lastninger.

For sikringsarbeidenes vedkommende var det forutsatt bare 1000 m med full ut-
muring og lange strelkninger med andre og billigere foranstaltninger som ende-
lig sikring. PForuten at tummelutmuringslengden nd md flerdobles, mi det som
yiterligere sikring regnes med fjellfast step over taklamellene pd lange
strekminger.

Man skal komme nermere tilbake il plmingen av kostnadene ved imnsendelsen av
de fremtidige byggeoverslsg. For nmrverende kan men uten & gd 1 detal] anfyde
at pkningen, eksklusiv den a2imimmnelige pris— og lennsutvikling, vil bli av
sterrelsesorden 5 millioner kroner for tumneler og 11 millioner kroner for
sikringsarbeidene. Den tilhorende eskning av utgiftene pd kontienes Dy N og R
ken forholdsmessig settes il 4 millioner kroner.

En pkning pd 20 nillioner kromer ialt ken syres hsy. Den moisvarer ca 19 %
av hele byggeowerslaget. Ved anlegg av trafikkiunneler av disse dimensjoner
smnensteds i verden er det imidlertid ikke uvanlig at uventede venskeligheter
under arbeidsdriften medferer langt heysre byggeomkostninger enn det har verd
kalkulert med pa forbind.

Ivelstad, den 16.8.65
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NORGES STATSBANER

HOVEDADMINISTRASJONEN — OSLO 1 Gjenpart: Bgk
S
Telegr.adr.: Jernbanestyret
Postadresse: Storgaten 33
Telefon: (02) 20 95 50
Bilag (antall)
2 Distriktsjefen
DRAMMEN
Deres ref. og datum ’ Eget saknr. og ref. Datum
5757/0/D4 JET 5.1.76 2/1976 B/Baf

<2 JW. 1976

Sak
GRUNNUNDERSOKELSER VED TUVERUD
AD GX 3069,1-2

Angjeldende byggetomt ligger like syd for forskjaringen til Lierdsen
tunnel. Geoteknisk kontor utferte hesten 1962 grummundersskelser i
forskjmringens trasé. Rapport datert 2.1,1963 med tilherende tegninger
Gl 3069,1 og 2 oversendes vedlagt i 2 eksemplarer, Byggetomtens plasserw
ing er nd innlagt pd tegning Gk 3069,1.

Grunnforholdene pé dette sted er relativt gode og vesentlig bedre emn
lenger vest ved Tuverud og Lierleva., Jordarten bestdr av en 8ilvig leire
med sand og gruskorn., Det kan pAregnes en fast 2-3 m tykk terrskorpe
everst og herunder en middels fast leire., Porskjeringenes skrininger som
er uttatt med desering 112, har vart stabile., Bygging av bolighus pi
angjeldende tomt anses ikke 4 ha nevneverdig imnflytelse pd omréddets
stabllitet, Huset kan gie konvensjon:ll fundamentering pi séler i over-
enstemmelse med NBI's byggdetaljblader kapitel (1): Grunmarbeider og
fundamentering:

Por Genersdirekteren
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