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Sammendrag:

Det planlegges fort opp et tinghus i Eidsvoll, pa tomten mellonden gamle stasjonsbygningen og det gamle
pakkhuset pa nordsiden.

Grunnundersgkelsene viser at tomten er dekket av ca 5 - 6 m gammel fylling med sterkt varierende
sammensetning, fra leire til store steinblokker.

Naturlig grunn bestar trolig av elveavsetninger og marine avleiringer, antagelig i hovedsak relativt fast lagret, og
med liten kompressibilitet.

Boringene ble avsluttet i lesmasser ca 16 m under terreng.

Bygget skal ifelge planene fores opp i 2 etasjer, med tekniske rom og arkiv i en mindre kjelleretasje.

Etter vér oppfatning ma man forsoke & komme frem til en akseptabel form for direkte fundamentering av bygget.
En skisse for videre diskusjon av fremgangsmaten er satt opp.

Kjelleretasjen mad utferes som vanntett konstruksjon, trolig med innskutt drenasje. Ved flom i Vorma ma
loftetrykket mot bunnplaten tas opp av vekten av de overliggende konstruksjoner.

Umiddelbart ser kjelleren ut til & bli en dyr bygningsdel,og vi forslar at man vurderer 4 flytte det som skal vaere i
den til 1. eller 2, etasje, slik at kjelleren kan sloyfes.

Vi glr ut fra at vi far delta i det videre planleggingsarbeide, og at vi da fir anledning til 4 utdype de geotekniske
spersmal.
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Eidsvoll Tinghus MULTICONSULT

Grunnundersekelser og geoteknisk vurdering

1. Innledning

Det planlegges fert opp et tinghus i Eidsvoll, p4 tomten mellom den gamle jembanestasjonen
og det gamle pakkhuset pa nordsiden.

Agathon Borgen AS, Klefta, har fitt prosjektet som totalentreprise, og har gitt vrt firma i
oppdrag a utfgre grunnunderspkelser.

Den foreliggende rapporten inneholder resultatet av grunnundersekelsene, sammen med en
geoteknisk vurdering av byggeplanene.

2. Utfarte undersekelser

Det e utfert 6 totalsonderinger for & fi en orientering om grunnens art og relative
lagringsfasthet.

Borpunktene ble satt ut av Agathon Borgen AS. De er ikke nivellert,
Videre er det gravd 3 prevegroper med gravemaskin.

V1 viser til de geotekniske bilag, tegning 4000-1 og —2 for beskrivelse av utstyr o g
undersgkelsesmetoder, og forklaring av opptegningen.

3. Topografi og grunnforhold
Tomten er noenlunde flat, delvis asfaltert plass og dels plen med spredte trer.

Boringenes og pravegropenes omitrentlige beliggenhet fremgar av borplanen, tegning
110082-1. <

Resultatet av totalsonderingene er vist 1 profiler p tegriing 110082-20 til -25.

Man visste pd forhand at Vorma i sin tid gikk helt inn til stasjonsbygningen, og at tomten var
fylt opp fra elvebunniva til dagens terreng, antagelig med stein. Det ble antatt at
fyllingsmektigheten var flere meter. Fyllingen er gammel: 50 — 100 4r?

Totalsonderingene indikerer at det under nord-gstre langvegg (boring 1-3) er litt over 6 m
fylling. Iborpunktene mot jernbanen er det noe mer variasjon i den antatte
fyllingsmektigheten, fra ca 6,6 m i boring 5 til ca 4,8 m i boring 6 nermest pakkhuset.

Ut fra boringene bestér fyllingen i boring 1 og 2 i hovedsak av steinige masser. I de andre er
inntrykket mer blandet: antagelig leire, sand, grus og stein i varierende rhengder og
mektigheter.

Provegrop 2 ble tatt p4 plassen ved siden av boring 2, litt neermere elva. Under asfalten og
overbygningen hadde man i gropsidene varierende forhold: p4 partiet mot stasjonen relativt ren
sprengstein, med skarp overgang til leirige masser mot Vorma. P ca | m dybde ble en stor
steinblokk, anslagsvis 1 m x 0,75 m x 0,5 m, delvis frigravd. Leiren var telet til nesten 1 m
dybde, og métte meisles trinnvis nedover. Gravingen gikk meget langsomt, og vi avsluttet pd
dybdeca 1,5 m.

Pravegrop 3 bie gravd like ved boring 3, litt nermere Vorma. Under overbygningen for
plassen kom vi p4 rester av 2 telekabler (antatt). Fyllmassene bestod i hovedsak av sprengstein
iblandet leire. Det var tele som i prevegrop 2, og meget tungt 4 grave. Ogsa her kom viica ]
m dvhde pa en stor eteinhlobk . Gravinesn he gvgluttet ca 1,5 m onder terreng,
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Eidsvoll Tinghus . MULTICONSULT

Grunnundersakelser og gébteknisk vurdering

Provegrop 5 ble'gravd ved boring 5, litt nzzrmere Vorma, dvs innen prosjektets grunnflate.
Marken var her snedekket, og gravingen gikk greit. Under et ca 0,3 m tykt vegetasjonslag er
det i hovedsak sand med noe silt, vekslende iblandet litt grus, sprengstein og spredte
matjordklumper. Det ble gravet til 1,5 m dybde.

Oppsummert viser boringene og prevegropene at fyllmassene er sterkt varierende, fra leire til
store steinblokker. Man ma regne med store variasjoner innen smi omrader. Omradet er
antagelig benyttet som fyllplass over lengre tid. Innholdet av humusholdig materiale synes &

vere lite.
Da omradet antas 4 vare gammel elvebunn, er det neppe noe gammelt vegetasjonslag under
fyllingen.

Naturlig grunn bestdr trolig av elveavsetninger og marine avleiringer, med varierende
lagtykkelser og fastheter. Vurdert ut fra totalsonderingene vil vi tro at de naturlige losmassene
1 hovedsak er relativt fast lagret, og at de har lav kompressibilitet,

Boringene ble avsluttet i lasmasser ca 16 m under terreng.

4. Geoteknisk vurdering

Ifalge planene skal bygget fares opp i 2 etasjer, med tekniske rom og arkiv i en mindre
kjelleretasje. Gulveti 1. etasje skal flukte med 1. etasjes gulv i den gamle stasjonsbygningen =

perrongniva.

Vi vet ikke om heyden pa eksisterende gulv er innmalt, s vi er henvist til & vurdere haydene
ut fra kotene pa arkitektens forslag til reguleringsplan. S& vidt vi kan se ut fra denne, ligger
terrenget pa prosjektets nordre del pa ca kt 125, og perrongen langs banen pa ca kt 126. Dette
indikerer at 1. etasjes gulv i tinghuset vil bli liggende tilnermet 0,5 til 1 m over dagens terreng,

Videre er vi blitt fortalt at vannet viren 1995 stod over skinnegangen p4 stasjonen, eller trolig
bare noen fA dm under planlagt 1. etasjes gulvniva i tinghuset. Om dette er rekordheyden,
vites ikke.

Etter var oppfatning m4 man forseke & komme frem til en akseptabel form for direkte
fundamentering av bygget. Som grunnlag for videre diskusjon har vi satt opp folgende skisse:

1. Fyllingen avgraves til man er kommet ned til ikke telet grunn, minst ca 1 m, tilpasset
slik at traubunnen blir noenlunde horisontal

2. Fyllingsoverflaten avrettes og komprimeres med tung vibratorvalse. Eventuelle
darlige fyllmasser fjernes

3. Fyllingen bygges opp med egnete masser lagt ut og komprimert lagvis med tung
vibratorvalse

4. Bygget fundamenteres pi en stiv, armert betongplate.
Slike arbeider vinterstid medferer strenge krav til fyllmasser og tildekning.
Kjelleretasjen mé utfares som vanntett konstruksjon, trolig med innskutt drenasje.

Laftetrykket mot bunnplaten beregnes ut fra hayest tenkelige flomvannstand. Vekten av
overliggende konstruksjoner mi vere storre enn laftetrykket.

V1 ser umiddelbart for oss at kjelleren blir en dyr bygningsdel, og foreslar at man vurderer &
legge de tekniske installasjoner og arkivet til 1. eller 2. etasje, slik at kjelleren kan slayfes.
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Grunnundersekelser og geoteknisk vurdering

5. Sluttbemerkning

Vi gér ut fra at vi far delta i det videre planleggingsarbeide. I forste omgang foreslas innkalt ti]
et mote hvor vi fir anledning til 4 utdype de geotekniske spersmal.
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DREIESONDERING

Utlares med skjatbare borsienger (22mm) med 30 mm
skruespiss. Borel dreies med hand- eller motorkraft under
TkN vertikallasl. Nedsynkning regisireres.

Bormotstanden illustreres med tverrstrek i den dybde spissen .
nadde lor hver 100 halve omdreining. Skravur angir synkning
uten dreining, pafert vertikallast under synk angis P venstre
side av borhullel. Kryss angir at boret ble sttt ned.

ENKEL SONDERING
Borsia! slads med slegge eller bormaskin ellar spyles til fast
grunn (eller antatt fjell).

RAMSONDERING

Utteres med skjatbare borstenger (32 mm) med 38 mm
spiss (6-kantet). Borel rammes med en rammeenergi pa
opptil 0.5 kNm. Antall slag lor hver 0.5 m registreres.

Bormotstanden illustreres ved angivelse av rammearbeidet
(Go) pr. m neddriving.

Qo = {Loddets tyngde x fallheyde) / {Synk pr. slag) [kNm/m]

TRYKKSONDERING (CPT - CPTU)
Utleres ved at en syfindrisk sonde med kon spiss presses ned

i grunnen med konstant hastighet 20 mm/s. Under ned-
pressingen males kraften {qc} mot den koniske spissen og
sidefriksjonen (fs)mol friksjonshylsen p& den sylindriske delen
(CPT). l'illegg kan poretrykket (u) males pA en elier fiere steder

langs sondens overflate {CPTU).

Malingene regisireres kontinuerlig vhja. en elektronisk data-
logger og gir detaljert informasjon om grunnforholdene.

Resultatene kan benyttes tif 4 bedemme lagdefinger, jordan,
lagringsbetingetser og jordartens mekaniske egenskaper

- {styrkeegenskaper og delormasjons- og konsoliderings-

egenskaper).

DREIETRYKKSONDERING

Utfares med skjotbare borstenger (36 mm) med utvidet
sonderspiss. Borstangen presses ned med konstant hastighel
3 m/min, og konstant dreiehastighet 25 omdr/min. :

Nedpressingskraften Fot regislrerés automatisk og angis i kN.

FJELLKONTROLLBORING

Utferes med skjetbare stenger (45 mm) og med 57 mm bor-
krone. Det benyttes hydraulisk slagborhammer med vann-
spyling. Boring gjennom utke lag (leire, grus) kan registreres,
likesa gjennom starre steiner.

For registredng av fjell bores flere meter i fjell Evt med-
registrering av borsynk (cm/min).
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MINERALSKE JORDARTER

klassifiseres pa grunnlag av korngraderingen. Betegnelsen pa de enkelte fraksjoner er:

Fraksjon Leire Siit Sand Grus Stein Biokk
Kornsterrelse mm <0.002 0.002-0.06 0.06-2 2-60 60-600 >600

En jordart kan inneholde en eller flere kornfraksjoner og betegnes med substantiv for den tfraksjon som har starst
betydning for dens egenskaper og med adjektiv for medvirkende fraksjoner {eksempel: siltig og sandig leire).

Morene er en usortert islidsavsetning som kan inneholde alle fraksjoner fra leire til blokk. Den starste fraksjonen
angis forst i beskrivelsen (eksempel: grusig morene, moreneleire).

ORGANISKE JORPDARTER
klassifiseres pa grunnlag av jordartens opprinnelse og omdanningsgrad. De viktigste typer er:

Torv Myrplanter, mindre eller mere omdannet (fibertorv, metlomtorv, svarttorv).
Gytje, dy Omdannede, vannavsalte plante- og dyrerester
Mold Organisk materiale med les struktur
Matjord Det avre, moldholdige jordiag
SKJAERSTYRKE

Skjzerstyrken pa et plan gjennom jord avhenger av eftektiv normalspenning pa pianet (totalspenning + poretrykk)
og av jordens skjeerstyrkeparametre (a, ¢, D, eller Sya, Sue, Sup)

Effektivspenningsanalyse: Skjarstyrkeparametre (a, ¢ og D)

Disse bestemmes ved treaksiale trykkforsak pa representative praver. Forsaksresultatene fremstitles som "spen- -
ningstier”, dvs. diagrammer som viser utviklingen av hovedspenningene eller av spenningene pa et bestemt pfan
(f.eks. bruddplanet) med prosentvis aksiell tayning avmerket pa spenningsstien. PA detie og annet grunnlag
fastsettes karakteristiske parametre for det aktuelle problem.

e
‘?3‘3(“6 @
L & Spenningssti oy O o
3{o1-03) anefs™®
B
sing, =tan 8

=1
D=1(ana-1)

Totalspenningsanalyse: Udrenert skjerstyrke (Su [kN /m?])

gjelder ved raske spenningsendringer uten drenering av poretrykk og bestemmes i laboratoriet ved enkle trykk-
forsak (Su), konusforsek (Sw), udrenerte treaksialforsak (Sua, Sup). direkte skjeerforsek (Sud) eller ved in-situ
malinger (vingeboringer, trykksonderinger (CPTU))

SENSITIVITET (S)
er forholdet mellom en leires udrenerte skjzerstyrke i uforstyrret og i omrart tilstand, bestemt ved konus- eller
vingeforsek. Leire som blir flytende ved omraring betegnes kvikkleire.

VANNINNHOLD (W %)
angir massen av vann i % av massen av fast stoff | preven og bestemmes ved terking ved 110°C.

GEOTEKNISK BILAG
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