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Sammendrag:

Trondheim og Klaebu kommuner har innledet samarbeider om nye vann- og avlgpsledninger
fra Klaebu mot Tiller.

Geoteknisk avdeling ved kommunalteknikk har utfert geotekniske undersekelser langs
traseen for 4 kartlegge grunnforhold og gjennomfere en geoteknisk vurdering i forbindelse
med forprosjektet.

Grunnundersekelsen for traséen er delt opp i 5 strekninger, og resultater fra hver strekning
blir presentert i egne rapporter. I denne rapporten presenteres resultatet fra grunn-
undersgkelsene pé strekning nr. 4, Amundsbekken - Tillerbrua.

Den foreslatte traseen gar stedvis i foten av bratte skraninger. Det ble derfor bestemt at det
ogsa skulle gjores grunnundersekelser for en alternativ trase langs elva.

Det ble utfort 23 totalsonderinger og tatt opp til sammen 17 representative prever og 10 54
mm sylinderprever i 10 punkt.

Grunnundersekelser viser at original grunn langs traseen bestér av fyllmasser over siltig leire
og silt som er leirig. Det er pavist meget sensitiv kvikkleire i punkt 9 og 22.

P4 en del av strekningen, ved Tillerbrua, er det planlagt & gjennomfore seismiske
undersakelser for & kartlegge fjellforlep. Resultatet fra de seismiske undersekelsene blir
presentert i egen rapport.

Groftearbeid ma gjennomferes ihht forskrift om utferelse av arbeid.




1. INNLEDNING

1.1 Prosjekt

Trondheim og Kleebu kommuner har innledet samarbe@igenye vann- og
avilgpsledninger fra Kleebu mot Tiller. Rambgll Newys har utfgrt en forstudie pa vegne
av samarbeidspartene, ref. /1/. Multiconsult a$ steabeide et forprosjekt pa grunnlag av
forstudiens strategi 3. Oversiktskart for traseesteategi 3, er vist i tegning HO3 i bilag 1.
Forprosjektet omfatter en ledningstrase i Amundsudia Leirakervegen og fram til
Nidelva, og en ledningstrase fra Ostangen rensggml€laebu til Kvetabekkens utlgp i
Nidelva.

1.2 Oppdrag

Tidligere utfarte grunnundersgkelser gir tilstrdigkgeotekniske data for forprosjektet for
traseen i Amundsdalen. Langs traseen i Kleebu a@kkietgjort grunnundersgkelser
tidligere. Pa nordre del av traseen, i Trondheingksisterende datagrunnlag sparsomt.

Geoteknisk avdeling har fatt i oppdrag av Andrellisgsson, VA-avdelingen, a gjare
grunnundersgkelser for forprosjektet for traseeta@gen — Tiller. Hensikten med
grunnundersgkelsen er a kartlegge grunnforholdckaffesgrunnlag for geoteknisk
vurderinger i forprosjektet. Grunnundersgkelserntraséen er delt opp i 5 strekninger, og
resultater fra hver strekning blir presentert iegapporter, rapport R.1601 til R.1605.

| denne rapporten presenteres resultat fra grurerspllelser pa strekningen
Amundsbekken - Tillerbrua. Plan- og profiltegniing forstudien for strekning er vist pa
tegning H104 i bilag 2. Den foreslatte traseensgavis i foten av bratte skraninger. Det
ble derfor bestemt at det ogsa skulle gjares gmdensgkelser for en alternativ trase langs
elva.

Pa en del av strekningen, fra ca. pr. 1245- 1380Nkerbrua, se tegning H104, bilag 2, er
det planlagt a gjennomfare seismiske undersgkigsérkartlegge fjellforlgp. Resultatet
fra de seismiske undersgkelsene blir presentgen eapport.

2. UTFYRTE UNDERSYKELSER

2.1 Feltarbeid

Det er gjort 23 totalsonderinger og tatt opp thsaen 17 representative prgver og 10 54
mm sylinderpraver i 10 punkt. Borpunktenes plasgeoig undersgkelsestype er vist pa
situasjonskart i tegning 2.

Sonderingsresultater er vist pa lengdeprofil Atégning 11-15 og tverrprofil F-T i
tegning 16-25. Merk at det er brukt ulik lengde-hmydemalestokk i lengdeprofilene.

Koordinater og terrenghgyder for borpunktene dri gitgning 99. Innmalingen ble gjort av
grunnborerne som brukte Leica Viva GS08 plus.

Feltarbeidene ble utfgrt i perioden 13-20.03.2014.

2.2 Laboratorieundersgkelser

Prgvene som ble tatt opp er undersgkt i vart geatké& laboratorium. Pravene er
beskrevet og klassifisert. Videre er romvekt ognranhold bestemt. Den udrenerte
skjeerfastheten er bestemt ved hjelp av konusfavgdkykkforsgk, mens udrenert
skjeerfasthet i omrgrt tilstand er bestemt ved kfmregk. Sensitivitet er beregnet pa



grunnlag av konusforsgkene. Resultatene fra latiieandersgkelsene er sammenstilt pa
borprofil i tegning 51-60. 1 tillegg er det utfdbrnfordelingsanalyse av en pragve,
kornfordelingskurven er vist i tegning 91.

2.3 Tidligere grunnundersgkelser
Rambgll Norge AS har tidligere gjort grunnunderdgdeei omradet:

 0.1672-3 Hovedveg. Leira- Tiller. Tiller brua (R1)
e 0.2101 TEV Randi (R2)
« 0.2101- 2 TEV Randi (R3)

Forkortet rapportbetegnelse som er brukt pa sitmagirt og profiler er vist i parentes bak
rapporttittel i lista over. Rapportene som ikkautfgrt for Trondheim kommune har vi fatt
tillatelse til & benytte i dette prosjektet.

3.  GRUNNFORHOLD

3.1 Generelt

NGUs lgsmassekart for strekningen, bilag 3A, visarine sedimenter og enkelte steder er
det elveavsetninger. NVEs kvikkleirekartet visegistrerte kvikleiresoner i omradet.
Nordlig del av traseen gar innenfor kvikkleiresofandli, bilag 3B.

Sammenligning av kart fra 1975 (koordinater ogeleghgyde i Trondheim lokal), bilag
3C, og Bkonomisk kart 1964- 1965, bilag 3D, samigeirig med dagens terreng viser at
det er fylt masse langs elvebredden sgr for TitleabFyllingene fungerer som
erosjonssikring og stabilisering av terrenget lokakr det er avvik mellom terreng far
1975 og dagens terreng, er tidligere terreng vesd stiplet linje i terrengprofilene.

| mars 2014 ble det utfgrt bunnkartlegging av Nidgba de strekningene der det kan veere
aktuelt & krysse elva. Kartleggingen dekker kutiten strekning av elva helt sgr pa
situasjonskartet i tegning 02. Fullstendig bunnkartist i bilag i rapport R1603.

Det er sondert til stor dybde for & fa en oversikér grunnforholdene generelt.

Grunnundersgkelsene viser generelt at grunnen taaggen bestar av et topplag
tarrskorpeleire og fyllmasser, derunder er deigditire og silt som er leirig. Det er pavist
meget sensitiv kvikkleire i punkt 9 og 22.

Presentasjon av resultater fra grunnundersgketsetet opp i 5 lengdeprofiler. Terreng-
og grunnforhold er beskrevet for hvert enkelt lezpafil i avsnitt 3.2

3.2 Terreng- og grunnforhold

Profil A, tegning 11 og 12

Profilet viser en alternativ trase langs elva sgrdka Tillerbrua. Terrenget langs dette
profilet er relativt flatt, og ligger mellom ca. @072 og 73. Sammenligning av dagens
terreng og terreng far 1975 viser at det er fyjt apmot Nidelva fra punkt 1 til 6.
Fyllingsdybde varierer fra under en meter til 4vmnviser til tverrprofil F, G, H, I, Kog L
I tegning 16-20.




| punkt 1 viser sonderingsresultat at det er ga.f8llmasse over antatt fjell. | punkt 2
bestar grunnen av ca. 3,5 m fylimasse over leine sosiltig. | punkt 3 er det ca.1 m

fylling over 1 m silt som er leirig. Derunder ertd® m siltig leire, som kan veere blgt over
leire som inneholder grove masser.

Videre i punkt 4, 5 og 6 er det fyllmasse overkam siltig leire. Derunder er det pavist
blgt eller sensitiv leire ut ifra sonderingen og\etaking i punkt 4. Under det sensitive
laget er det leire med grove masser til fast grelfer antatt fjell.

Profil B, tegning 12

Profilet viser del av traseen som foreslatt av Ralfridorstudien. Traseen har lite fall
mellom punkt 7 og 8, sa faller terrenget slakt matkt 9, fra ca. kote 80 til ca. kote 75.
Sammenstilling av terreng far 1975, og dagensrgrwser at det ikke er gjort noe
omfattende terrengendringer langs dette profiletn et er fylt noe masse i nord for punkt
8 og gjort en nedplanering sar for punktet. Ddiketedes fylt noe masse nord for punkt 9.
Vi viser til tverrprofil M, N og O i tegning 21-23.

Grunnen langs dette profilet bestar hovedsakeliggergkorpeleire over leire som er siltig
eller innholder noen siltlag. Enkelte steder karaleolkes som sensitiv- eller
sprebruddleire ut ifra sonderingsresultatene. kpArer det pavist kvikkleire som er meget
sensitiv fra 5 m dyp. | overganen mellom leire agtfgrunn er det trolig leire med grove
masser.

Pa tverrprofil O vises det at terrenget ved punét Bratt med helning ca. 1:2,6 mot vest.

Profil C, tegning 13

Profilet viser en alternativ trase langs elva. &eget langs dette profilet er ganske flatt, det
ligger pa ca. kote 73. Sammenligning av dagensrgrog terreng far 1975 viser at det er
fylt noe masse ut mot Nidelva.

Langs dette profilet viser grunnundersgkelser ahigen bestar av et topplag av sand og
silt over silt som kan veere leirig og sandig. Fra 8lyp er det pavist sprgbruddleire i
punkt 20 og meget sensitiv kvikkleire i punkt 22d/punkt 21 kan det sensitive laget
patreffes fra 12 m dyp. Tykkelse pa sprobruddikiget er 6-7 m. Derunder tyder
sonderingsresultat pa stor mektighet av leire sumtiolder grove masser og har gkende
fasthet mot dybde til fast grunn.

Profil D, tegning 14

Profilet viser en alternativ trase langs elva. €easfaller mot punkt 17, sa stiger den opp
igjen mot punkt 18. Fra punkt 18 faller traseerkistaot punkt 19. Terrenget langs traseen
ligger pa ca. kote 69 og 78. Sammenligning av dagemeng og terreng fra skonomisk
kart 1964- 1965 viser ingen stgrre terrengsendritzgeys dette profilet.

Grunnen bestar hovedsakelig av et topplag av sgrsiltaver silt som kan veere leirig og
sandig. Derunder tyder sonderingsresultat pa sedtighet leire som inneholder grove
masser og har gkende fasthet mot dybde til fastrgru

Profil E, tegning 15

Profilet viser del av traseen som foreslatt av Ralhiforstudien. | stor grad falger traseen
skraningsfoten eller gar i lett hellende terrengrr&nget ligger pa ca. kote 78- 82.
Sammenligning av dagens terreng og tidligere teggribantet fra gkonomisk kart 1964-




1965, viser ingen starre terrengendringer lang® geofilet.

| punkt 10 viser grunnundersgkelser fjell i dagéed punkt 11og 12 bestar grunnen av et
topplag av sand over leire som er siltig. Leiradlende fasthet mot dybden og inneholder
grove masser. | punkt 23 bestar grunnen av etdgksjonsmasse over leire som, ut fra
sonderingen, kan veere sensitiv. Derunder er det heed antatt innhold av sand og grove
masser over et fastere lag. Videre i punkt 14 ofelar grunnen av tarrskorpeleire over
leire som er sandig og har gkende fasthet mot dybde

3.3 Grunnvann
Det er ikke gjort malinger av grunnvannstanderr glt@etrykksmalinger i forbindelse med
dette forprosjektet.

3.4 Fjell
4 sonderinger er avsluttet mot antatt fjell mellé#0 m og 38,70 m. 2 sonderinger viser
fiell i dagen. Dybde til antatt fjell er vist i talh 1 nedenfor.

Tabell 1: Antatt fjellkote og dybder til antatt fjell

Borpunkt | Antatt fjellkote Dybde til antatt fjell

(m)

1 69,43 4,40

2 58,74 13,45

3 38,92 33,17

6 34,16 38,70

10 77,76 0

13 81,04 0

4. GEOTEKNISK VURDERING

Forstudiens forslag til trase for strekningen st vbilag 2. Traseen falger i stor grad
skraningsfoten eller gar i hellende terreng, dedfmer redusert skraningsstabilitet ved
greftegraving.

Hvis skraningene er meget bratt, medfgrer dettewédr spunting/avstiving av graft.

Hvis det er kvikkleire i skraningen eller i trasemrdfarer reduksjon av stabilitet at
sikkerhet mot kvikkleireskred ma dokumenters ihMBEs veileder 7- 2014, ref. /2/. Den
alternative traseen vil ikke pa samme mate gi ik med skraningsstabilitet. Men hvis
den alternative traseen, neer elva, blir aktuellgménvannstanden registreres. Dette er
fordi dette pavirker stabiliteten under graftegrayi

Den foreslatte traseen fra forstudien har litemingl. Det betyr at avlgpsrgrene er sarbare
for setninger.

Lokalstabiliteten langs traseen ma vurderes i fatbise med forprosjektet. De relevante
problemstillinger ved grgftegraving er avhengigftgaybde og lgsmassetype, samt
terrengforlgp. Det ma gjgres en geoteknisk vurdeainforprosjektet. Det kan veere
aktuelt & gjare supplerende grunnundersgkelsdedgitenset dybde, nar graftetrase er
bestemt.

| forbindelse med bergtunnel ma gjennomfaring vigdev ingenigrgeolog i forprosjektet.



Grgftearbeid ma utfagres ihht. Forskrift om utfeeeds arbeid, ref. /3/.

5. REFERANSER

01

02

03

"Forstudie. Spillvanns og reservevannslgsnimd<feebu
kommune og Trondheim sgrgst”, Rambgll rapport tater
16.10.2013, oppdrag 6110119

NVEs Kvikkleireveileder 7-2014 "Sikkerhet motikkleireskred”
datert, april 2014.

FOR-1011-12-06-1357: "Forskrift om utfgrelseaabeid”,
kapittel 21, Gravearbeid

6. TEGNINGSLISTE

Tegning
01
02
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
51
52
53
54
55
56

Tema
Oversiktskart
Situasjonskart, malestokk 1:2000
Lengdeprofil A
Lengdeprofil B
Lengdeprofil C
Lengdeprofil D
Tverrprofil E
Tverrprofil F og G
Tverrprofil H
Tverrprofil |
Tverrprofil K
Tverrprofil L
Tverrprofil M
Tverrprofil N
Tverrprofil O og P
TverrprofiiR og S
Tverrprofil T
Borprofil, punkt 3
Borprofil, punkt 4
Borprofil, punkt 8
Borprofil, punkt 9
Borprofil, punkt 12
Borprofil, punkt 14



17
19
59
60
91
99

Borprofil, punkt 17

Borprofil, punkt 19

Borprofil, punkt 20

Borprofil, punkt 22
Kornfordelingsanalyse, hull/prgve 12/12
Koordinater for innmalte punkt

7. BILAGSLISTE

Bilag
01

02

3A
3B
3C
3D

Tema

Trondheim og Kleebu kommune. Felles VA-lgsninger.
Oversiktkart strategi 3, Rambgll tegning 611011%8HO

Tegning H104 "VA — Plan og profil. Ledninger i Tradimeim
kommune. Profil 0 - 1400”, datert 10.02.2011. Opygsnr.
6110126

NGU lgsmassekart (fra WMS)

NVE kvikkleirekart

Terreng for 1975, bilag 1 fra Kummenje-rappad@72-3.
Tidligere terreng, @konomisk kart 1964-1965
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Punkt nr.

x-koordinat | y-koordinat | Terrenghgyde NN2000O

1 7025303,92 571888,34 73,83
2 7025250,17 571921,00 72,20
3 7025204,44 571938,75 72,10
4 7025099,92 571974,97 73,59
5 7025035,11 571994,32 73,46
6 7024964,25 572021,79 72,86
7 7024921,95 572101,97 79,73
8 7024863,86 572149,53 79,88
9 7024794,28 572117,27 75,78
10 7024686,07 572105,13 77,76
11 7024594,23 572135,04 78,09
12 7024499,65 572155,43 77,85
13 7024413,57 572213,33 81,04
14 7024340,98 572237,41 81,07
15 7024280,46 572289,50 82,78
16 7024237,31 572294,33 76,71
17 7024233,73 572228,16 69,79
18 7024265,32 572143,21 77,56
19 7024321,11 572083,62 75,90
20 7024460,16 572016,96 73,47
21 7024576,59 572039,80 73,33
22 7024662,78 572069,07 73,29
23 7024401,72 572198,69 78,60
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Koordinater for innmalte punkt.
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R1604 Amundsbekken - Tillerbrua
27.06.2014
Bilag 1

Trondheim og Klaebu kommune. Felles VA-lgsningere@iktkart strategi 3,
Rambgll tegning 6110119-HO03
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R1604 Amundsbekken - Tillerbrua
27.06.2014
Bilag 2

Rambgll tegning H104 "VA — Plan og profil.
Ledninger i Trondheim kommune. Profil O - 14007,
datert 10.02.2011. Oppdragsnr. 6110126
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R1604 Amundsbekken - Tillerbrua
27.06.2014

Bilag 3

3A: NGU lgsmassekart (fra WMS)
3B: NVE kvikkleirekart

3C: Terreng far 1975, bilag 1 fra Kummenje-rappor
0.1672-3

3D: Terreng fra gkonomisk kart 1964-1965



Utskrift

SITUASJONSKART

Gnr: 0

Bnr: 0

Fnr: 0

Eiendom:
Adresse:

Hj.haver/Fester:

Side 1 av 2

TRONDHEIM Dato: 27/6-2014 Sign:

117/2

119/3

Malestokk 1:5000

19/

Det tas forbehold om at det kan forekomme feil pa kartet, bla. gjelder dette eiendomsgrenser, ledninger/kabler, kummer m.m. som i forbindelse med prosjektering/anleggsarbeid ma

undersgkes nsermere.

Side 1/2

http://kart5.nois.no/trondheim/Content/printDynal.eg.asp?Left=571267.0035016448 &Bottom=7023946.401423108&Right=572507.0043... 27.06.2014



Utskrift

Side 2 av 2

TRONDHEIM

Tegnforklaring

Wi Losmasser

Tynn morene

Tykk morene
Avsmeltingsmorene
Randmorene
Breelvavsetning

Hav- og fjordavsetni
Hav- og fjordavsetni

Elveavsetning
Vindavsetning
Forvitringsmateriale
Skredmateriale
Steinbreavsetning
Torv og myr

Tynt humus+ torvde
Fyllmasse

Bart fjell, stedvis tyn

LosmasseGrense

A/ Randmorene
A Esker

Hoydekurve 5 m

Eiendomsgrenser

Bresjs < innsjeavsetning

ng, strandavsetning, tynt dekke
ng, tykt dekke

I Marin strandavsetning

kke

t lesmassedekke

Side 2/2

http://kart5.nois.no/trondheim/Content/printDynal.eg.asp?Left=571267.0035016448 &Bottom=7023946.401423108&Right=572507.0043... 27.06.2014



Utskrift Side 1 av 1

KARTUTSNITT |$|

Selv om kartsiden gir tilgang til bade kart og opplysninger knyttet til eiendommen slik som f.eks. malebrevsopplysninger og planinformasjon,
erstatter den ikke dagens rutiner for bestilling av situasjonskart ved bygge- og deletiltak, eller bestilling av kart og opplysninger i forbindelse med
omsetning av eiendommer. Slike dokumenter skal kvalitetssikres av kommunen og derfor bestilles, skriftlig eller pr. telefon hos Servicetorget. Det
tas forbehold om at det kan forekomme feil/mangler pa kartet, bla. gjelder dette plandata, eiendomsgrenser, ledninger/kabler, kummer m.m. som

i forbindelse med prosjektering/anleggsarbeid ma undersgkes nzermere.
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http://kart5.nois.no/trondheim/Content/printDynalLeg.asp?Left=571513.5017263368&Bottom=7023946.900556826&Right=572753.5028... 27.06.2014
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