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R 695

1. ORIENTERING

NEDRE LEIRFOSS,

OMLEGGING AV VEG

10.10.86

Etter oppdrag fra Reguleringsseksjonen v/

avd.ing. Hakon Haugan har vi utfert grunn-
undersegking og geoteknisk vurdering for ut-
bedring av Leirfossvegen fra Nedre Leirfoss
til Leireya.
I tillegg til at sjelve kjerebanen skal ut-

vidast,
sykkelbane langs

Trondheim E-verk

skal det
vegen

-

ogsd byggast gang- og

skal samtidig bygge ny dam

for Nedre Leirfoss kraftverk.

2. TIDLIGARE Det er tidligare utfert fleire grunnunder-
GRUNNUNDER- spkingar i det aktuelle omradet. Dei vik-
SPKINGAR tigaste resultata finst i desse rapportane:

Kummeneje: 0.538-3 Leirfossvegen,
parsell E-G
0.538-6 Leirfossvegen,
parsell E-G
0.689  Fossegrenda,
planeringspro-
- sjekt
0.1494 Ytre Ringveg
0.1682 Fossegrenda,
terassehuspro-
sjekt

3. MARKARBEID

Geoteknisk seksj.: R 556

april til 23. mai 1986.

Boreprogrammet omfatta i alt:

-dreieboring i 11 punkt
-slagboring til antatt fjell i 25 punkt
-provetaking i 3 punkt

Rate, disposi-
sjonsplan

Markarbeidet vart utfert i tidsrommet 15.

Borpunkta er plasserte som vist pd situa-
sjonskartet i bilag 1 der ogsd resultata

frad slagboringane er paferte.

Resultata fra dreieboringane og prove-
takingane er framstilte i terrengprofila,
bilag 6 og 7.
Resultata fra slagboringane ved dammen er
viste i terrengprofil, bilag 8.



4. LABORATORIE-
UNDERS@KINGAR

5. TERRENG- 0OG
GRUNNFORHOLD

Generelt:

Prevane som vart tatt opp, er opna og klas-
sifiserte i laboratoriet vart pd Valeya.
Alle prevane er undersgkt rutinemessig, og
det er mdlt:

-vassinnhald

-romvekt

-udrenert skjerstyrke i uforstyrra og om-
rert tilstand

For 3 av prevane er dei effektive styrke-
parametrane attraksjon (a) og friksjon
Hxnly) mdlte ved treaksiale trykkforsek.

Resultata frd dei rutinemessige m&lingane
er viste i borprofila, bilag 2 og 3.
Resultata frd dei treaksiale trykkforseka
er framstilte i diagram, bilag 4 og 5.

I bilag 9, 10, 11 og 12 er det lagt ved
borprofil fra rapportane 0.538-3 og
0.538-6.

Det omrddet som vi har undersekt, ligg
langs Leirfoscvegen pd austsida av Nidelva
frd Nedre Leirfoss og ca 800 m nord og
nordvestover mot Leireya.

I hovudsak er terrenget bratt med inn-

- skjerande raviner og store hegdeforskjellar.

Terrengformasjonane er eit resultat av ero-
sjons—- og rasaktivitet.

Dei maksimale hegdeforskjellane i skra-
ningane er opp mot 50 - 60 m.

Generelt er lausmassane i omradet ei massiv
avsetning av marin leire. Mot ser ligg

leira delvis direkte pd fjell. I omradet
omkring fossen er det lokalt pavist fjell

i dagen.

I terrengryggane har den marlne leira eit
ovre, fast terrskorpelag.

I botn av ravinene er terrskorpelaget mindre
markert.

Dei underliggande massane er av variabel
styrke og kvalitet. Leira er for det meste
fast og middels fast, men det er ogsa pa-
vist sensitiv og kvikk leire i omrddet.

Den vidare omtalen av grunnforholda er
hovudsakleg referert til terrengprofila I
til V (bilag 6 og 7). Vi har grovt delt inn
vegparsellen i 3 strekningar, nummerert

A - C pd situasjonskartet.




Strékning At

Strekning B:

Dei brattaste skrdningane har hellingar
1:1,4 til 1:1,9. "Effektive" skrdnings-
hegder, dvs. skrdningshegder som virker
inn pa stabiliteten, er ca 15 - 20 m.

I nedre del av skraninga ved profil I og
II viser boringane at det er relativt
grunt til fijell. Ved profil I er det pé-
vist fjell i dagen langs vegkanten.

Dreieboringane og prevetakingane viser at
det i overflata er utvikla eit lag av
svert fast terrskorpeleire.

Den underliggande marine leira som delvis
er noe siltig, er ogsd fast.

Det bor ogsd nemnast at det ca 350 m aust
for Leirfossvegen i profil II er pavist
blaut kvikkleire fra ca 7,5 m under ter-
renget, dvs. under ca kote 74. Kvikkleire-
laget er ca 12 m tjukt, jfr. rapport 0.1494
fra Kummeneie.

I profil I synest fjelloverflata & gd rela-
tivt horisontalt frd vegen inn under
skraninga.

I profil II er det noe meir usikkert om
boringane har nadd fijellet.

Ei slagboring mellom profil I og II viser
imidlertid ca 4 m lausmasseoverdekking over
fijellet.

Dei brattaste skrdningane i dette omradet
har helllng ca 1:2 med effektive skrdnings-
hegder pd ca 25 - 35 m.

Boringane, representerte ved profil III og
IV, viser at det ogsd her er fast og delvis
middels fast, marin leire.

Dreieboringane tyder pd at det i profil III
kan vere eit lag med middels fast leire
parallelt med overflata ca 6 - 7 m under
terrenget.

Proveserien i borpunkt 7, profil III, viser
torrskorpeleire ned til ca 2 m under ter-
renget. Vidare nedover er det pavist fast,
marin leire med enkelte siltlag. Den udre-
nerte skjerstyrken varierer fra 60 - 100
kPa. Ved to malingar, ca 3,5 og ca 7 m under
overflata,er det mdlt styrkeverdiar i om-
réddet 45 - 50 kPa, dvs. middels fast til
fast leire.

Leira under torrskorpelaget er tildels svart
sensitiv.




Strekning C:

6.

STABILITET.
VURDERING AV
MULIGE
TERRENGINNGREP

>

Nord for profil IV er grunnforholda noe meir
kompliserte med forekomstar av mellom anna
kvikkleire og blaut leire.

Vi vil her referere utdrag av var rapport
R 556 Disposisjonsplan Rate:

"Omrddet har preg av & vere et kvikkleire-
omrd&de, hvor terrengformasjonene er dannet
ved utglidninger og ras pd grunn av Nid-
elvas erosjon. De gjenstdende materialer
ventes & vare av samme type som skred-
massene, men utterking og drenering antas
4 ha fert til senket grunnvannstand og
torrskorpedannelse gverst, mens det i dyb-
den fremdeles kan finnes kvikk og sensitiv
leire".

Vidare:

"Grunnen i omrddet bestdr av marin leire,
pverst som meget fast terrskorpeleire. I
dybden er leira stort sett middels fast
til fast, likevel sensitiv i sterre soner
og stedvis ogsd kvikk. I enkelte borhull
er ogsd patruffet relativt tynne lag av
blot og sensitiv leire. Boringene er av-
sluttet omkring 20 m dybde uten & treffe
fjell, men enkelte i fastere lag"

Ellers viser ein til profil V og borprofila
i bilag 9 - 12. Det framgdr her at det ikkje
er padvist kvikk leire heilt nede ved Leir-
fossvegen.

Utrekningar som er utferte, viser at stabili-
teten av dei naturlige skrdningane langs
Leirfossvegen er tilfredsstillande.
Utrekningane er gjort pad grunnlag av ter-
rengprofil tatt opp i marka, malte styrke—
parametrar og grunnvassnivad (null- niva for
poretrykk) som vist, jfr. bilag 6 og 7.
Sikringsfaktoren mot utra81ng er for fleire
av proflla utrekna til & vere ca 1,25 - 1,4,
og ein kan derfor ikkje akseptere ei varig
svekking av stabiliteten for de ugunstigaste
skradningane.

Ein ber vere szrlig forsiktig med terrenginn-
grep pd den nordlige delen av omradet, dvs.

i skrdningane ved Rate. Eit ras i dette om-
rddet vil kunne fa katastrofale konsekvensar
p.g.a. kvikkleireforekomstane i grunnen.



TOBB har konkrete planar for utbygging av
Rateomrddet. I samband med dette vil det

bli utfert tildels store planeringsarbeid
delvis ogsad nedover mot Leirfossvegen.
D‘anlegﬁwngsaVbe1oev for vegen mé& derfor sam-
kjerast med planlegglnga/utbygglnga av Rate.

Ved planlegginga av den nye vegen md ein
generelt legge vekt pd & unngd terrenginn-
grep i foten av dei brattaste skraningane.
Eventuelle terrenginngrep ma vurderast geo-
teknisk.

Vi vil her peike pd mulig tekniske loy-
singar som vil vere akseptable ut fra geo-
tekniske omsyn.

Strekning A: Med samla vegbreidde pd 12 - 15 m vil det
pd denne delen av parsellen bli nedvendig
4 skjere seg inn i foten av skréaninga aust
for vegen.

Da det i dette omrddet er relativt grunt til
fjell, vil ei mulig leysing vere a stotte
opp skrdninga med forankra spuntkonstruksjon.
Ein slik spuntvegg ber innmeislast/boltfor-
ankrast til fijellet i tillegg til stagfor-
ankring i toppen. Staget ber om mulig ogsa
forankrast i fjell.

Med ein slik konstruksjon kan ein sikre sta-
biliteten av skraninga.

Viss ein velger denne oppstettingsmdten, ma
fjellet forst kartleggast nzrmare ved til-
leggsboringar, dvs. slagboringar og fjell-
kontrollboringar.

Eit alternativ til spuntleysinga er & byggja
ein armert betongstettemur. Muren ber for-
ankrast til fijell for & ta opp horisontal-
kreftene.

Ved avkjerslene ca 150 m nord for dammen er
det onskelig & trekke vegen noe vestover, ut
mot skrdninga som er relativt bratt.

P& grunn av tekniske installasjonar nede i
skrdninga vil det trulig bli problematisk a
legge vegen pd vanlig fylling. Ein ber der-
for stette opp vegfyllinga med mur eller
annan stettekonstruksjon.

Strekning B: I omrddet omkring profil III ber ein ikkje
gjere inngrep i skrédninga aust for vegen.
Med dei relativt lage sikringsfaktorane mot
utrasing som ein har her, ber ein unnga
varige utgravingar i skrdningsfoten.




alternativ 1:

alternativ 2:

alternativ 3:

Strekning C:

7.

SLUTTKOMMENTAR

Det medferer at vegen berre bgr utvidast pa
vestsida. Vi vil peike pad forskjellig geo-
teknisk mulige utbyggingsmdtar.

Vanlig 4ylling: Vegen kan leggast pa fylling
utlagt i skrdninga ned mot Nidelva. Dette
alternativet forer mellom anna til at det
meste av vegetasjonen i skrdninga md fjer-
nast. Stabiliteten av ei slik fylling er
ikkje sett pd i denne rapporten, men ma i
tilfelle vurderast spesielt.

Gangvegen pd pelan, kforebanen pd stottemunr:
Kjerebanen kan utvidast til enska breidde
ved ein relativt 14g stettekonstruksjon ute
i skraninga mot elva. Gangvegen kan byggast
pd pelar nede i skrédninga.

Gangvegen A kulvent unden Leinfossvegen: Ei
mulig teknisk leysing vil vere & legge gang-
og sykkelvegen i kulvert under kjerebanen.
Kulverten kan byggast opp av betongelement,
f.eks. med armert fyllmasse pad innsida.
Eventuell bygging av sin slik kulvert md& skije
ved seksjonsvis utgraving/oppbygging.

Med denne loysinga vil det ikkije vere npd-
vendig med eit varig terrenginngrep i foten
av skradninga.

Ogsd@ her ber ein unngd vesentlige terrenginn-
grep i skrédningsfoten. Ein kan delvis unnga
dette ved & heve vegen pad strekninga nord for
avkjersla til Nedre Leirfoss kraftstasjon.

Den regulerte vegen i profil V er tidligare
vurdert i rapport 0.538-3 frd Kummeneje.
Vi wvil her referere delar av konklusjonen:

"Stabilitetsmessig er sikkerheten ved graving
for steottemur og i ferdig tilstand med 3 m
hey mur ikke vert hegy, men synes dog d& kunne

 godtas. Sterre murheyde enn 3 meter gir sa
vidt usikker stabilitet at dette etter var
mening frarddes. Nedskjaring av skrdningen
ber utferes for graving for muren pdbe-
gynnes".

Med dei krevande terreéng og grunnforholda som
ein har langs denne vegstrekninga, vil det
vere svart viktig & tilpasse vegen med skje-
ringar og fyllingar etter terrenget.

Szrlig ber ein unngd skjzringar i foten av
dei hegaste og brattaste skrdningane.



Denne orienterande rapporten tar sikte pa &
gi oversikt over grunnforholda, samtidig som
det er skissert mulige tekniske loysingar.

Kostnader er ikkje vurdert i rapporten.
Under planlegginga vidare ber det vare eit
nert samarbeid mellom vegplanleggaren og

geoteknisk radgievar.

I denne fasen md ein truleg gjera ein del
tilleggsboringar.

Vi stdr derfor til tjeneste 1 det vidare ar-
beidet med vegprosijektet.

PLANKONTORET
Geoteknisk seksjon
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