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Rapporten gir en innledende geoteknisk vurdering i forbindelse med planlegging av nytt sykehjem ved

Bjgnnesdsen i Ngttergy kommune.
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Nytt sykehjem ved Bjennesasen
Grunnforhold og geoteknikk Oppdragsnr: 5101392
Dokumeninummer: G-01 Side: 2avd

1 INNLEDNING

Det planlegges bygging av nytt sykehjem ved Bjgnnesdsen 1 Ngttergy kommune. I denne rapporten er det gitt
en innledende vurdering av grunn- og fundamenteringsforhold.

2 GRUNNFORHOLD

Norconsult Filtgeoteknik AB utfgrte grunnundersgkelser pa tomta i uke 18 og 19 2010. Resultatene fra
grunnundersgkelsene er presentert i rapport 5101392-1, datert 11, juni 2010, Det er utfart 10 totalsonderinger
og 3 trykksonderinger. I tillegg er det tatt opp 6 stk 954 mm prgver i ett av borpunktene, og satt ned en
hydraulisk poretrykksmiier i ett punkt.

Tomta benyties i dag til jordbruk. Terrengnivaet faller fra ca. kote +15 i nordgst til ca. kote +7 mot
Bjgnnesveien i vest. Dybde til berg i borpunktene varierer fra ca. 6 m til ca. 18 m. Rett nord for tomta ligger
en kolle, og her er det synlig berg i dagen.

Lgsmassene pé tomta antas i hovedsak & bestd av marin leire. I enkelte av borpunktene er det pitruffet et lag
med fastere masser over berg, mens det i andre punkter er antatt leire helt til berg,

Det er tatt opp preiver i ett borpunkt, fra ca, 2 m til 13 m dybde under teireng. Rutineunderspkelsene viser at
massene bestér av blgt leire. Under ca. 4 m dybde beskrives leira som kvikk. Udrenert skjerstyrke mélt ved
konus og enaksforsgk varierer mellom ca, 5 kPa og ca. 10 kPa. Det er vanskelig 4 ta opp uforstyrrede prgver i
slike masser og det antas at virkelig skjarstyrke er noe hgyere enn det som er milt ved rutineundersgkelsene.

Boremannskapene har registrert artesisk trykk i forbindelse med prgpvetaking i ett av borpunktene lengst vest
pé tomta, Poretrykksmaler ca. 50 m lenger gst viste ved siste avlesning stigehgyde 8,1 m i 8 m dybde. Det
presiseres at mileren per dags dato kun er avlest 2 ganger og at det dexfor er usikkert om trykket har stabilisert
seg.

Resultater fra trykksonderingene er benyttet til a tolke leiras udrenerte skjerfasthet, se figur 2.1, Det er antatt
konfaktorer Nj, og Ny hhv. 9 og 10 for tolking av udrenert aktiv skjerfasthet. Videre er det antatt et forhold
pa 0,7 mellom direkte og aktiv skjzrfasthet. Verdier vist i figur 2.1 er tolket direkte skjerfasthet. Basert pd
tolkede skjerfasthetsverdier antas at leira er normalkonsolidert,

NAG1OVAE10138215 Arbaldedokumantens?2 GeotelmikkiG-01.doc



Nytt sykehjem ved Bjgnnesdsen o _
Grunnforhoid og geoteknikk Oppdragsne: 5101392
anumentnummsr Gol N o N ] Side: Javd

Bun

0 10 200 30 40 50 60 70 8 90 100
10 $ -

g

Hr

4

NT

o SRS NP -

Kote (m)
"

9 Nkt =9 Ndu =7 Nkt ~—7 Ndu ~—4 Nkt —4_Ndu

Figur 2.I: Udrenert skjerstyrke tolket, ffd CPTU. Der er benyttet konfaktorer Ndu 6g NEt henhaldsvis'9 6g 10,-0g
verdieng or miiltiplisert med en fuktor p# 0,7 tantatt forhold metlom divekie og akfiv skjarfasthet).



Nytt sykehjem ved Blannesasen
Grunniarhold og gecteknlkk Oppdragsnr: 5101392
Dokumentnummer: G-01 Side: 4avd

3 GEOTEKNISKE VURDERINGER

Vi har ingen informasjon om hvordan tomta skal disponeres eller hvordan byggene skal se ut. P dette
tidspunktet kan vi derfor kun gi noen generelle anbefalinger, og vi mé forutsette at det foretas mer detaljert
geoteknisk prosjektering pa et senere tidspunkt i prosjektet,

3.1 Fundamenfering

Ved valg av fundamenteringslgsning mi grannens bereevne og setningsegenskaper vurderes. Med mindre en
har store konsentrerte laster og/eller meget blgt grunn vil tilstrekkelig beereevne normalt kunne oppnds ved
silefundamentering pé lgsmassene. Krav til setninger blir dermed ofte avgjgrende for valg av fundamentering,

Tilleggsbelastning pA normalkonsolidert leire medfgrer at en over tid fir setninger i leira. Stgrrelsen pd
setningene avhenger av leiras setningsegenskaper, dybde til berg/fast grunn og stgrrelse og utbredelse av
tilleggsbelastningen. Disse faktorene kan variere for ulike deler av et bygg, og dermed medfgre skjevsetninger.

De utfgrte grunnundersgkelsene viser at det er relativt homogene grunnforhold pA store deler av tomta, Mindre
bygninger vil derfor trolig kunne fundamenteres direkte pa grunnen uten fare for skadelige skjevsetninger,
Stgrre bygninger vil trolig ogsa kunne direktefundamenteres, men da med kompensert fundamentering p hel
sdle. Kompensert fundamentering gir ut pa at en avlaster grunnen minst like mye som vekten av bygget, slik at
en ikke far netto tilleggsbelastming pa grannen. Bffekt av eventuell grunnvannssenkning m4 tas med i
betraktningen nér en vurderer ngdvendig gravedybde for 4 oppna full kompensering, Kompensert
fundamentering kan kreve relativt dyp utgraving, og med blgt leire i grunnen kan det da veere ngdvendig med
tiltak for & oppna tilfredsstillende sikkerhet mot utglidninger.

Ved pelefundamentering overfgres all vekt av bygget til berg. Gulv i kjeller utfgres enten frittberende eller
fundamenteres direkte pi grunnen. Ved pelefundamentering mé en vurdere om det er fare for setninger av
terrenget rundt bygningene, da detie kan skape problemer ifm. trapper, rgrinnfgringer mm. Mulige &rsaker til
terrengsetninger rundt bygget kan vare blant annet oppiylling og senkning av grunnvannsniviet.

Vi vil ikke utelukke at direktefundamentering kan veere aktuelt, men pa dette stadiet i prosjektet bgr en ta
utgangspunkt i at det blir ngdvendig med fundamentering pa peler til berg. Dersom en gnsker 4 unngd
pelefundamentering bpr geotekniker og byggetekniker involveres i en tidlig fase i prosjektet, slik at
utformingen av bygget kan tilpasses grunnforholdene pé tomta.

3.2 Skraningsstabilitet

Terrenghelningen pi mesteparten av tomta er i dag slakere enn 1:15, og etter vire vurderinger er det ingen
stabilitetsproblemer slik tomta ligger i dag. Grunnforholdene gjgr imidlertid at utgraving og/eller oppfylling
kan medfgre stabilitetsproblemer. Disse forholdene md vurderes narmere i den videre prosjekteringen, men
som et utgangspunkt vil vi ansld at utgravinger med dybde stgrre enn ca. 2-3 m vil kunne medfgre behov for
tiltak for & oppna tilfredsstillende sikkerhet mot utglidninger. Ogsa for mindre gravedybder mi det utfigres
stabilitetsberegninger for & kontrollere om sikkerheten er tilfredsstillende.

Ramming av peler kan i enkelte tilfeller medfgre stabilitetsproblemer ved at det oppstér poreoverteykk i leira
som fglge av pelerammingen. Dersom bygget skal pelefundamenteres ma denne problemstillingen vurderes.
Problemstillingen vil vere spesielt aktuell dersom peleramming utfgres etter at det er gravd ut for kjeller,
Grunnundersgkelsene har avdekket at det finnes kvikkleire i grunnen. Kvikkleire blir flytende ved omrgring,
og utglidninger i slike masser kan derfor fi store konsekvenser. P4 grunn av dette bgr det kreves hgyere
sikkerhet mot utglidninger enn det som er normalt | lite sensitive masser.
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Rapporten inneholder resultater fra grunnundersgkelser utfgrt for Nettergy kommune, ifm.
planlegging av nytt sykehjem ved Bjgnnesisen

Det er utfgrt 10 totalsonderinger til berg, 3 trykksonderinger og tatt opp 1 prgveserie. I tillegg er
det satt ned 1 hydraulisk poretrykksmaéler i ca. 8 m dybde.

Resultatene er vist pa vedlagte tegninger.

Denne rapporten er en ren datarapport og inneholder ikke geotekniske vurderinger eller

anbefalinger.

Dette dokumentet er utarbeidet av Norconsult AS for den oppdragsgiver op i anledning det oppdrag som fremgdr nedenfor. Innholdet i
dokumentet er Norconsult AS* eiendom og skal behandles kanfidensielt. Dokumentet skal bare benyttes for det formal som oppdrapet gjelder,
og mi ikke kopieres eller gigres tilgjengelig i stgrre utstrekning enn formélet tilsier,
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1 INNLEDNING

Norconsult AS har utfgrt geotekniske undersgkelser i forbindelse med planlegging av nytt sykehjem ved
Bjgnnesasen. Tomta ligger i Ngttergy kommune og har Gnr/Bnr 25/23 og 35/4. Hensikten med undersgkelsene
var 4 fremskaffe data for innledende vurdering av grunn- og fundamenteringsforhoid.
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ne av de utfprie grunmundersgkelsene, og

Feltarbeidene ble utfgrt i uke 18 og 19 2010. Boreleder var Markus Mangsten {ra Norconsult Filtgeoteknik
AB. Det er utfgrt 10 totalsonderinger, 3 trykksonderinger, installert én hydraulisk poretrykksméler og tatt opp
6 stk #54 mm prgver i ett borhull.

Alle borpunktene er koordinatbestemt av Geoingenigrene AS. Koordinatene er gitt i Euref-koordinater, og

disse er vist i tabellen nedenfor. Plassering av borhullene er vist pa tegning 002.

For beskrivelse av boremetoder og symboler henvises det til bilag.

X Y TERRENG- BORET1 | BORETI TYPE
BOR- KOTE L@SMASSE | BERG BORING
PUNKT (m) () (m) {m) (m)
1 6564704.621 581491.300 10.742 18,2 1,8 T
2 6564727.095 581502.169 11.688 12,3 2,0 T
3 6564749.642 581513.041 14.476 59 2,0 T
4 6564734.380 581429.726 9.018 10,0 2,0 T, CPTU, PZ
5 6564756.840 581440.565 8.942 9,5 2,0 T
] 6564779.366 5814651.466 10.554 6,5 2,0 T
7 6564756.806 581383.243 6.947 14,1 20 T, CPTU, P
8 6564779.296 581394.101 8.850 16,9 2.0 T
9 6564801.817 581404.955 7.223 17,5 2,0 T, CPTU
10 6564852.821 581400.035 6.970 14,0 21 T
T: Totalsondering
CPTU: Trykksondering
P: Prgvetaking
PZ: Poretrykksmaler
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3 LABORATORIEUNDERSAOKELSER

Det er tatt opp 6 uforstyrrede pregver i borpunkt 7. Prgvene er analysert i NGIs laboratorium i Oslo. Det er
utfgrt rutineundersgkelser pi alle prgvesylindrene (beskrivelse, vanninnhold, romvekt, konus, enaks). Videre
er det utfgrt bestemmelsc av plastisitetsgrense og flytegrense for 3 av prgvene.

Resultater fra laboratoricundersgkelsene er presentert pi tegning 301,

4 GRUNNFORHOLD
Dybde til berg i borpunktene varierer meliom 5,9 mog 18,2 m.

Prgveserie i borpunkt 7 viser blgt leire fra ca. 2-13 m dybde under terreng. Mélt vanninnhold i prgvene
varierer mellom ca. 30 % og ca. 60 %. Leira beskrives som kvikk fra ca. 4 m dybde under terreng.

Poretrykksmaler ved borpunkt 4 er installert i 8 m dybde under terreng, Méleren er avlest 2 ganger, og ved
siste avlesning er det malt stigehgyde 8,1 m. Bttersom det kun er utfprt avlesning 2 ganger er det usikkert om
trykket i méileren har stabilisert seg. Nye avlesninger vil bli ettersendt.
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= z‘EIJ— VA Hgyde H= 22 m (1,4 m stilrgr + 0,8 m slange)
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[ Montert dato: 11.05.2010
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MINERALSKE JORDARTER

klassifiseres pa grunnlag av korngraderingen. Betegnelsen pd de enkelte
fraksjoner exr :

Fraksjon Leire Silt Sand Grus Stein Blokk

Kornstgrrelse mm <0.002 <0.002-0.06 0.06-2 2-60 60-600 >600

En jordart inneholder en eller flere kornfraksjoner og betegnes med substantiv
for den fraksjon som har stgrst betydning Ffor dens egenskaper og med adjektiv
for medvirkende fraksjoner (eksempel : siltig sand).

Morene er en usortert istidsavsetning som kan inneholde alle fraksijoner fra
leire til blokk. Den stgrste fraksjonen angis fgrst i beskrivelsen
{eksempel : gsandig morene).

ORGANISKE JORDARTER

Humus : Fellesbategnelse pd organisk materiale i jordarter
Torv : Mer eller mindre omvandleds planterester

Gytje, dy : Vannavsatte plante- og dyrerester

Mold :+ Sterkt omdannet organisk materiale med los struktur
Matjord : Det ¢vre, moldholdige jordlaget

VANNINNHOLD

angiy massen av vann i % av massen av fast stoff

FLYTEGRENSE {WL%), UTRULLINGSGRENSE {Wb%)

{Attekbergs grenser) angir det vanninnhold hvori en omrgrt leire gir over fra
plastisk til flytende konsistens, henholdsvis fra plastisk til smuldrende kon-
sistens.

PLASTISITET

er det vanninnholdsomrade hvori leiren er plastisk (formbar), uten A flyte ut

eller smuldre opp. IP = WL - WP

PORPSITET

defineres som volumet av porens 1 % av totalvolumet av en prgve.

SENSITIVITET

er forholdet mellom en leires udrenerte skjzrstyrke 1 uforstyrret og i omrgrt
tilstand. TLeire som blir flytende i omrgrt filstand betegnes kvikkleire.

TELEFARLIGHET

En joxdarts telefarlighet graderes i gruppene :
Tl ¢ Ikke telefarliqg

T2 : Lite "

T3 : Middels "

T4 : Meget "
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