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Det er utfort grunnundersokelse og stabilitetsvurdering for patenkt utfylling i strandsonen for etablering av
omlepsspor for NSB ved Elkems anlegg i Muruvik, Malvik kommune.

Grunnen i fyllingsomradet bestar av ca 4 - 5 m losmasseavsetninger under sjgbunnen. Lesmassene bestar bl.a.
av et 1,5 - 2 m tykt lag av tildels meget blet leire.

Analyser viser at det for en utfylling direkte pa nav. sjgbunn ikke med rimelighet lar seg gjore 4 etablere en
tilstrekkelig stabil fylling for det patenkte omlopssporet, med den planlagte nyttelast fra lokomotiv.

En stabil fylling krever utskifting av blete masser under planlagt fylling ned mot fjell i fyllingsomréadet. Dette
lar seg gjennomfore safremt den tilliggende bygning pa fyllingsomradet er fundamentert til fjell, eller pa faste
losmasser over fjell. :

Rapporten angir prosedyre og spesifikasjoner for gjennomfering av den anbefalte masseutskifting, med
overslagsmessig beregning av massemengder som medgar ved slik utforelse.

Detaljer ved utforelsen forutsettes bestemt ved nermere gjennomgang av prosjektet med utforende
entreprener, og i samrad med geotekniker.
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1. ORIENTERING

1.1 Oppdrag

Etter oppdrag gitt pr. tif. 13.03.96 fra NSB Bane Region Nord v/Tore Refseth, har KUMMENEJE
utfort grunnundersokelse og stabilitetsvurdering for patenkt fyllingsutvidelse for omlepsspor ved
Elkems anlegg i Muruvik, jfr. ogsa oversiktskartet i bilag 1.

1.2 Prosjekt

Den aktuelle fyllingsutvidelsen, slik NSB onsker denne, er vist pa situasjonsplanen i bilag 2 og pa
profiler vist i bilag 3.

Formalet med fyllingsutvidelsen er 4 anlegge et omlepsspor for lokomotiv.

1.3 Rapportens innhold

Denne rapport presenterer resultater fra de utforte grunnundersokelser (datadel), og anbefalinger
mht. losning for det foreliggende prosjekt ut fra en stabilitetsmessig vurdering av prosjektets
gjennomforbarhet (vurderingsdel).

2. UTFORTE UNDERSOKELSER.

2.1 Markarbeid.

Markarbeidet er utfort i uke 11/96 med mannskap og utstyr fra KUMMENEIJE.

Pa fjeere sjo er det i hht. avtalt plan gjennomfort dreiesondering i 3 punkter til fast grunn/antatt
fjell langs fot av planlagt fyllingsutvidelse.

Videre er det utfort opptak av én serie uforstyrrede prover ved ett av sonderingspunktene, for
klassifisering av losmassene og laboratorieanalyse av styrkeegenskapene i disse.

I tillegg er det utfert innméaling/nivellement av borpunktene, og opplodding av 3 profiler utover
fyllingsomradet som grunnlag for stabilitetsberegninger.

Hoyder ved nivellement/profilering relaterer seg til topp skinne eks. NSB-spor innenfor
fyllingsomradet, med antatt hoyde kote + 2,7 NGO.

Orientering av borpunkter og profiler er vist pa situasjonsplanen i bilag 2, mens resultater fra
profilering, sondering og provetaking er vist pa tverrprofilene i bilag 3.

I Tillegg I bak i rapporten er det gitt en naermere orientering om metoder og resultatfremstilling
ved markarbeider.
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2.2 Laboratoriearbeid

Den opptatte proveserie er undersekt i KUMMENEIJEs laboratorium, hvor provene er klassifisert
og beskrevet, og rutineundersokt mhp. egenskaper som romvekt, vanninnhold og udrenert
skjerstyrke i uforstyrret og omrort tilstand.

Resultatene fra rutineundersekelsen er vist opptegnet i borprofilet, bilag 4.

I Tillegg II bak i rapporten er det gitt en orientering om undersokelsesmetoder og
resultatfremstilling ved laboratoriearbeidet.

3. GRUNNFORHOLD

3.1 Topografi

Omrédet for den planlagte fyllingsutvidelsen ligger innenfor et opprinnelig fjzreomrade, med
sjebunn mellom ca kote £ 0 og - 2 NGO.

Fjeereomradet er fra tidligere oppfylt utover fra land; i det aktuelle omradet til ca kote + 2,7 NGO,
med bratt fyllingsavslutning ned pé sjebunnen mellom ca kote £ 0 og - 1 NGO.

Ut fra tidligere undersokelser og kart for omradet fra 1961 synes eksisterende fylling pa land
sannsynligvis utlagt pa fjell i dagen.

Sjebunnen faller slakt videre utover mot kote - 5 NGO ved innsiden av eksisterende trekai utenfor
fyllingsomradet.

3.2 Lasmasser

Som ovenfor nevnt antas dagens fylling utlagt pa fjell i dagen inne pa land. Videre utover mot
sjoen ligger fyllingen pé et losmasselag med gradvis ekende mektighet over antatt fjell.

Ved planlagt fyllingsfot er det ved sondering registrert losmassemektighet mellom ca 3,6 og 4,7 m.

Tidligere undersokelser langs front av eksisterende trekai utenfor fyllingsomrédet, og utover
sjobunnen lengere vest pa omradet, bekrefter indikasjonene ovenfor pa gradvis okende
losmassemektighet over et slakt fallende fjellprofil mot nord.

Losmassene under sjebunnen ved planlagt fyllingsfront bestar i korte trekk av folgende
avsetninger, regnet ovenfra:

e cal -2 m grovsand/grus, med heyt innhold av skjellrester.

e cal0-0,5m grovsilt

e cal,5-2m leire, med vanninnhold w =30 - 50 % og udrenert skjarstyrke ned mot 10 kPa.
e cal-1msilt

Boravslutning ved sonderingene er n&rmest momentan, og indikerer stopp mot fjell. Dette er
imidlertid en antagelse som ikke kan verifiseres uten utferelse av fjellkontrollboring ned i fjellet
for sikker pdvisning av fjelloverflaten.
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4. STABILITET AV FYLLING

4.1 Geoteknisk prosjektklasse - krav til sikkerhet

Prosjektet er vurdert 4 vare av middels vanskelighetsgrad og med alvorlig skadekonsekvens. I hht.
"NS 3480 Geoteknisk prosjektering” skal prosjektet klassifiseres i Geoteknisk prosjektklasse 2.

Basert pA NBRs "Sikkerhetsprinsipper i Geoteknikk" ber det ved de foreliggende grunnforhold og
skadekonsekvens kreves en stabilitetsmessige sikkerhet F > 1,5 for 4 anse stabiliteten av fylling
med nyttelast (lokomotiv) som akseptabel.

En beregningsmessig sikkerhet F < 1,0 indikerer ustabil fylling.

4.2 Lastforutsetninger

Vekt av utlagt ny fylling er beregnet med romvekt y = 19 kN/m3, og det er i utgangspunktet
forutsatt benyttet sprengt stein som fyllmasse.

Utlegging av ny fylling er forutsatt utfort med skraningshelning 1:1,5. Forutsatt begrensning av ny
fylling (kant) er avstanden fra veggliv eks. bygg innenfor fyllingen, som vist pa profilene i bilag 3.

Som nyttelast pa fylling er det benyttet omregnet lastvirkning av lokomotiv med totalvekt 122
tonn over en lengde pad 17 m.

Den omregnede lastvirkning utgjor med lastfaktor yf = 1,5 en dimensjonerende jevnt fordelt
flatelast pa ca 50 kPa over svillebredden 2,5 m.

Stabilitetsanalysene er gjennomfort for et vannstandsniva pa kote - 1,4 NGO, dvs. tilsvarende
vannstand LLV.

4.3 Skjeerstyrke i jord

Folgende karakteristiske skjarstyrkeparametre er anvendt ved stabilitetsanalysene:

e Komprimert fylling av sprengt stein: attraksjona=5kPa tan@=0,9
¢ Topplag av grov sand/grus: attraksjona=0kPa tanp=0,7
e Mellomlag av leire: su= 10 kPa

e Bunnlag av fast silt/sand attraksjona=0 kPa tan¢@=0,7

Skjarstyrkeparametrene pa effektivspenningsbasis er skjennsmessig antatt, mens udrenert
skjaerstyrke i leirlaget er satt til laveste malte verdi i de opptatte prover.
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4.4 Resultat av stabilitetsanalyse

Stabilitetsanalysene er valgt utfort i profil B hvor omfanget av ny fylling er sterst, i kombinasjon
med full nyttelastvirkning fra lokomotiv. Grunnforholdene anses & vare like i alle 3 profiler.

a). Stabilitet av prosjektert utfylling

Jfr. beregningsprofilet vist i bilag 5.

En utfylling som planlagt er beregningsmessig ustabil, med sikkerhet F = 0,71 for den mest
kritiske skjerflate. Selv uten nyttelast pa fyllingen er sikkerheten F < 1,0, dvs ustabil fylling.

b). Stabilitet av prosjektert fylling med motfylling utenfor.

Jfr. beregningsprofilet vist i bilag 6.

Det er gjennomfort stabilitetsanalyse for en situasjon der vi har forutsatt utlagt vel 10 m bred og
1,5 m tykk motfylling pa sjebunnen utenfor hovedfyllinga, for & stabilisere denne.

For denne situasjon er beregnet sikkerhet F = 0,80 for den mest kritiske skjerflate. Fortsatt
indikeres et slikt fyllingsprofil ustabilt.

c). Stabilitet av prosjektert fylling utfort med kjerne av lettklinker (los Leca).

Jfr. beregningsprofilet vist i bilag 7.

Det er gjennomfort stabilitetsanalyse for en situasjon der eksisterende fylling forst fjernes ned til
opprinnelig sjobunn, og erstattes med fylling av lettklinker. Ogsa prosjektert fylling utfores med
lettklinker. Denne «kjernen» av lettklinker lukkes innenfor et ca 1 m tykt ytre beskyttelseslag av
sprengt stein. Lettklinker har en romvekt tilsvarende ca 25 - 30 % av romvekt for sprengt stein, og
vil derved bidra til redusert belastning pa de underliggende lesmasseavsetningene.

Beregningsmessig sikkerhet av det viste profil er F = 0,88 for de mest kritiske skjarflater, dvs.
fortsatt ikke stabil fylling.

d). Andre stabiliserende tiltak

Stabiliteten av planlagt utfylling vil kunne forbedres ytterligere ved evt. 4 utfore en mere
omfattende motfylling enn vist for tilfelle b) ovenfor. En slik motfylling, med topp pa kote 0,
fort lengere ut mot trekaia, vil trolig gi vesentlig men ikke tilstrekkelig bedret sikkerhet av selve
hovedfyllingen. Dette tiltaket eliminerer imidlertid «bassenget» pa innsiden av kaia som bathavn.
Dessuten er det mulig at den stabilitetsmessige sikkerhet av motfyllingens fyllingsfront mot kaia
kan vise seg problematisk.

Et annet alternativ kan vere & legge den prosjekterte fyllingen pa en betongplate pelefundamentert
til fjell. Dette alternativ synes opplagt okonomisk uakseptabelt i forhold til etterfolgende forslag €)
til losning, som ut fra de paviste stabilitetsforhold synes & kunne bli den enkleste og sikreste
lesning for 4 oppni tilfredsstillende sikkerhet av prosjektert fylling.
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e). Full masseutskifting til fjell/fast lag under prosjektert fylling.
Jfr. profilet vist i bilag 8.

Sikker stabilitet av prosjektert fylling synes enklest & oppna ved & utfore masseutskifting av det
blote leirlaget under prosjektert fylling.

Gjennomfoerbarheten av denne losning vil avhenge av hvordan det tilstotende bygget pa sydsiden
av fyllingsomradet er fundamentert. Vi antar at dette er fundamentert pa fjell, evt. pa faste
losmasser over fjell uten mellomliggende leirlag. Dette ma verifiseres med sikkerhet for den
etterfolgende beskrevne losning kan iverksettes.

Verifiseringen kan gjennomfores ved granskning av fundamentplan for det aktuelle bygget,
alternativt ogsd ved 4 utfore provesjakting i fyllingen inntil bygget, ned til fundamentniva. Som
tidligere nevn, anser vi det for noksa sannsynlig at byggets fundamenter stér pa fjell i niva
omkring kote + 0 NGO.

Dersom bygget star pa fjell, evt. pa faste losmasser over fjell, foreslas folgende lesning:

1. Eksisterende fylling avgraves ned til ca kote £ 0. Fyllmassen legges i mellomlager lengere inn
pa omradet (plassering avklares n&rmere).

2. Gravemaskin star pa det avgravde planet og graver ut lesmassene under sjgbunnen ned til fjell,
innenfor et profil som indikert pa bilag 8. Losmassene lastes opp og kjores til egnet fyllplass.
Det ovre sand/gruslaget mellomlagres pa omradet, for gjenbruk i tilbakefylling i trauet mot
utlagt fylling pa sjosiden.

3. Sprengt stein fylles i det utgravde trauet mot fjell innenfor et profil som angitt pa bilag 8, i
ferste omgang opp til ca kote + 0,5. Oppgravd fyllmasse lagt pA mellomlager kan gjerne
benyttes i denne fylling, sdfremt massen hovedsakelig bestar av steinmateriale. I forste
omgang legges massen ut med gravemaskin, inntil det er mulig & fylle fra tipp med bil.
Fremgangsmaten ved denne fylling forutsettes planlagt noyere og avtalt med utferende
entreprenor, og i samrad med geotekniker.

4. Sand/grusmasser fra mellomlager fylles i "kilen" mellom fyllingen og trauet pa sjosiden.

5. Den utlagte steinfyllingen pa ca kote + 0,5 komprimeres med min. 6 tonns vibrerende
slepevalse og minimum 5 overfarter. Dette arbeidet ma utfores pa fjzre sjo.

6. Sprengsteinsfyllingen bygges opp videre i lag 4 ca 0,6 m tykkelse, med komprimering av hvert
lag med min. 5 overfarter med min. 6 tonns vibrerende slepevalse. Det skal ikke benyttes stein
i fyllingen med storre tverrmal enn 2/3 av lagtykkelsen, dvs. ca 0,4 m.

7. Sprengsteinfyllingen utfores etter denne prosedyre opp til formasjonsplan for den nye
jernbanesporet, hvoretter det fylles ballastpukk etter NSBs krav.
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8. Avslutningsvis kles fyllingsfronten mot sjoen i ca 1 m tykkelse med et steinlag, bestdende av
stein i storrelse 0,2 - 0,5 m, til beskyttelse mot belgepégang og utvasking av den nye
fyllingen.

Prosedyren ovenfor angir prinsipputferelse for et vilkarlig tverrsnitt innenfor det prosjekterte
fyllingsomrédet. Losningens avgrensning i fyllingens lengderetning ber fores min. til SV-
gavlveggen for bygget innenfor pa fyllinga, og innunder landgangen for kaia i NO@.

Avgraving av eks. fylling, uttrauing til fjell og fylling av stein kan gjerne utfores i seksjoner, slik
at behovet for mellomlagring av brukbare fyllmasser kan minimaliseres.

Tilpasninger omkring avgrensning/avslutning av masseutskiftingen i fyllingens lengderetning, og
entreprenorens opplegg for gjennomforing av arbeidet forevrig forutsettes gjennomgatt og
godkjent av geotekniker.

Denne losning omfatter folgende overslagsmessige mengder:

e Avgraving/mellomlagring av eks. steinfyllingsmasse ca 1.600-1.700 m3
e Uttrauing/mellomlagring av topplag av sand/grus ca 1.100-1.200 m3
e Uttrauing og bortkjoring av blete lasmasser/overskuddsmasser ca 2.600-2.700 m3
e Fylling og komprimering av mellomlagret steinmasse (eks. fylling) ca 1.600 - 1.700 m3
e Fylling av mellomlagret sand/grus ca 1.100 - 1.200 m3
e Fylling og komprimering av tilfort sprengstein ca 3.300 - 3.400 m3

Inkl. i volum steinmasser er utlegging av ca 400 - 500 m2 skraningsbeskyttelse (plastring) og
ballastpukk.

5. SLUTTKOMMENTAR

Den foreslatte losning e) er, safremt de nedvendige forutsetninger mht. stabil fundamentering av
bygget tilstotende fyllingsomradet er tilstede, den sikreste metode for raskt og stabil etablering av
den patenkte utfylling. Omlopssporet kan legges og tas i bruk med én gang fyllingen er ferdig.

Forutsatt at steinfyllinga ved den beskrevne masseutskifting far god kontakt med fjell, eller med
evt. fast lesmasselag over fjell, er stabilitetsproblemer med undergrunnen eliminert.
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Tillegg I

MARKUNDERSOKELSER

Sonderinger utfgres for & fi en orientering om grunnens
relative fasthet, lagdeling og dybder til antatt fjell eller annen
fast grunn.

Avslutning av boring (gjelder alle sonderingstyper).

LLL] )

Boring avsluttet Antatt stein, Antatt fjell
(arsak ikke angitt) morene, sand ol.
Boret i antatt fjell. Boret i fjell og

(Hvis overgangen er ukjent,
settes spgrsmaltegn.)

kjerne opptatt.

Dreiesondering

utfgres med 22 mm stilstenger med glatte skjgter pasatt en
200 mm lang spiss av firkantstal som er tilspisset i enden og
vridd en omdreining. Boret :

belastes med inntil 1 kN og hvis  0.5kN |

det ikke synker for denne last, 1,0kN g

dreies det ned med motor eller _,_.r—?

for hand. Antall halve

omdreininger pr. 20 cm -L"E:

synkning noteres. Ved -?_‘

opptegninger vises antall halve "._":3____,

omdreininger pr. meter :?

synkning grafisk med dybden i [ — s1ag
i H XXX

borhullet og belastmingen angis 5 sq M0 159

til venstre for borhullet.
1/2 omdr. pr. m,
ta ering
kombinerer dreietrykksondering og fjellkontrollboring. Det
brukes hydraulisk drevet borrigg. Boring gjennom stein og
blokk og ned i berg utfgres ved slag og spyling.

Boredata (nedpressingskraft, synkhastighet, spyletrykk etc.)
males ved elektriske givere og overfgres automatisk til en
elektronisk registreringsenhet (Geoprinter). Resultatene
tegnes opp vha. EDB.

Ramsondering

utferes med 32 mm stalstenger med glatte skjgter og en
normert spiss. Boret rammes ned i grunnen av et fall-lodd
med vekt 0,635 kN og konstant fall-

hgyde 0,6 m. Motstanden mot ned- s e
ramming registreres ved antall slag -\1
pr. 20 cm synkning.
5 _|
Rammemostanden: TE,:.
A
Loddvekt x fallhoyde XXX
Qo= A il (kKNm/m) 0 20 40 60

@ kPa
angis i diagram som funksjon av dybden.

€ Fiellkontrollboring

utfpres med 32 mm stenger med muffeskjgter og hardmetall-
krone nederst. Boret drives av en tung trykkluftdrevet
borhammer under spyling med vann av hgyt trykk. Nar fjell er
nadd, bores noe ned i fjellet, vanligvis ca. 3 meter, under
registrering av borsynk for sikker pavisning.

@ Prevetaking

utfpres for undersgkelse i laboratoriet av grunnens
geotekniske egenskaper.

Uforstyrrede prgver tas opp med NGI’s 54 mm stempel-
provetaker., Prgvene skjzres ut med tynnveggede stilsylindre
med innvendig diameter 54 mm og lengde 80 cm (evt. 40 cm).
Prgvene forsegles i begge ender for 4 hindre uttgrking for de
pnes i laboratoriet,

Representative prover tas med forskjellige typer stgtbor- og
ram-prpvetaker, ved sandpumpe i nedspylie eller nedrammede

foringsrer, av oppspylt materiale ved nedspyling av foringsrar
og ved skovlboring i de gvre lag. Slike prgver tas hvor
grunnen ikke egner seg for vanlig sylinderprgvetaker og hvor
slike prgver tilfredsstiller formalet.

Vingeboring

bestemmer udrenert skjerstyrke (s,,) av leire direkte i marken
(in situ). Maling utfpres ved at et
vingekors, som er presset ned i )
grunnen, dreies rundt med bestemnt ¥
jevn hastighet til brudd i leira.
Maksimalt dreiemoment gir grunnlag ~ p
for & beregne leiras udrenerte L \\
skjerstyrke, som ogsi males i omrprt N -
tilstand etter brudd. omrert uforstyrret

o 10 20 30

/

9

ke,

-©- Porevannirykket S. kPa

i grunnen males med et piezometer. Dette bestir av et
sylinderisk filter av sintrert bronse som
rykkes eller rammes ned til gnsket

dybde ved hjelp av rgr. Vanntrykket \
ved filteret registreres enten hvdraulisk @-0;1
som stigehgyden i en plastslange inne i
roret (ved overtrykk pasettes >
manometer over terreng) eller

elektronisk ved hjelp av en direkte

trykkmaéler innenfor filteret. 0 10 20 30
U, kPa

Grunnvannstanden observeres vanligvis direkte ved vannstand
i borhullet.

O Dreietrykksondering

utferes med 36 mm glatte skjotbare stilstenger pisatt en
normert spiss. Borstangen trykkes ned med konstant hastighet
3 m/min. og konstant rotasjon 25 omdr./min.
Sonderingsmotstanden registreres
som.den til en hver tid ngdvendige
nedpresningskraft for 4 holde
normert nedtrengnings-hastighet.
Nir motstanden gker slik at
normert nedtrengnings-hastighet
ikke kan opprettholdes, gkes
rotasjonshastigheten. Dette 0 5 10 20 30
anfgres i diagrammet. For kN

skt rotasjon
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Tillegg 1II

LABORATORIEUNDERSOKELSER

Ved 3pning av prgven beskrives og klassifiseres jordarten.
Videre kan bestemmes:

Romvekt
(yi KN/m3) for hel sylinder og utskéret del.

Vanninnhold
(w i %) angitt i prosent av tgrrvekt etter tgrking ved 110 °C.

Flytegrense

(wp i %) og utrullingsgrense (wp i %) som angir henholdsvis
hgyeste og laveste vanninnhold for plastisk (formbart) omride
av leirmateriale. Differansen w - wp benevnes
plastisitetsindeks. Er det naturlige vanninnhold over
flytegrensen, blir materialet flytende ved omrgring.

enert skjz e
(s, 1 kN/m*) av leire ved hurtige enaksiale trykkforspk pd
uforstyrrede prover med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm? (evt. hel
prove) og hgyde 10 em. Skjerstyrken settes lik halve
trykkfastheten. Dessuten méles skjerstyrken i uforstyrret og
omrprt tilstand ved konusforsgk, hvor nedsynkningen av en
konus med bestemt form og vekt registreres og skjerstyrken
tas ut av en kalibreringstabell. Penetrometer, som ogsa er en
indirekte metode basert pd innsynkning, brukes serlig pa fast
leire.

Sensitiviteten (S

er forholdet mellom udrenert skjerstyrke av uforstyrret og
omrgrt materiale, bestemt pa grunnlag av konusforsgk i
laboratoriet. Med kvikkleire forstis en leire som i1 omrgrt
tlstand er flytende, omrert skjzrstyrke < 0,5 kN/m2.

Kompressibilitet

av en jordart ved
pdometerforspk. En
prove med tverrsnitt
20 cm? og hayde 2
cm belastes trinnvis i
et belastningsapparat
med observasjon av
sammentrykningen
for hvert trinn som
funksjon av tiden.
Resultatet tegnes
opp i en defor-
masjons- og modul-
kurve og gir grunn-
lag for setnings-
beregning.

Relativ deformasjon € —

Kompres jonsmodul M —=

Belastning g —=

innhold
(relativt) ut fra fargeomslag i en natronlutopplgsning.

En ngyaktigere metode er vit-oksydasjon med
hydrogenperoksyd der humusinnholdet settes lik vekttapet
(evt. glpdetapet ved humusrike jordarter) og uttrykkes i
vekiprosent av tgrt materiale.

Saltinnhold
(g/1 eller o/0o) i porevannet ved titrering med sglvnitrat-
opplgsning og kaliumkromat som indikator.

ved sikting av fraksjonene stgrre enn 0,06 mm. For de finere
partikler bestemmes den ekvivalente korndiamter ved
hydrometeranalyse. En kjent mengde materialer slemmes opp
i vann og romvekten av suspensjonen méles i en bestermnt
dybde som funksjon av tiden. Kornfordelingen kan s
beregnes ut fra Stoke’s lov om kulers sedimentasjonshastighet.

Fraksj.betegn, | Leir | Silt Sand | Grus | Stein | Blokk |

Komstgrr. mm | < 0,002 | 0,002- | 0,06-2 2-60 |60-600{ >600

0,06

rdarte
benevnes i henhold til korngraderingen med substantiv for den
dominerende, og adjektiv for medvirkende fraksjon. Jordarten
angis som leire nir leirinnholdet er over 15%. Morene er en
usortert breavsetning som kan inneholde alle komstgrrelser fra
leir til blokk.

Organiske jordarter
klassifiseres etter opprinnelse og omdanningsgrad (torv, gytje,
dy, matjord).

Fjell Fyllmasse Organiske Treresfer Skjell
jordarter Sagflis

Anmerkning
T = tgrrskorpe

- Leire: R = resedimenterte masser
K = kvikkleire

- Ved blandingsjordarter kombineres signaturene.
- Morene vises med skyggelegging.
- For konkresjoner kan bokstavsymboler settes inn
i materialsignaturen:
Ca. = kalkkonkresjoner
Fe = jernkonkresjoner
AH = auwhelle
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