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1. INNLEDNING  

1.1 Prosjekt 
Etter kvikkleireskredet i øvre del av Ristavassdraget på Byneset i januar 2012, besluttet NVE 
å befare vassdraget for å kartlegge bekkeskråninger med utglidninger og erosjonsskader.  
Dette ble gjort sommer 2012 og observasjonene er oppsummert i befaringsrapporten, ref. /1/. 
 
Etter en gjennomgang av tilstanden i vassdraget pekte NVE ut 10 bekkestrekninger innenfor 6 
områder som, ut fra en topografisk og visuell vurdering, så ut til å ha dårlig 
skråningsstabilitet.  
 
For å kunne vurdere om mindre utglidninger kan føre til større skred er det viktig å vite om 
det er kvikkleire i skråningene, og hvor høyt kvikkleira ligger i forhold til bunnen av 
bekkedalen. På den bakgrunn anmodet NVE kommunen om å gjøre grunnundersøkelser i de 
aktuelle områdene. NVE oversendte opplegg for undersøkelser 05.12.2012.   
 
Hensikten med grunnundersøkelsene var å skaffe bedre grunnlag for å vurdere skredfare langs 
Ristavassdraget og å framskaffe grunnlag for planlegging av eventuell erosjonssikring av 
utsatte strekninger langs vassdraget.   
 
Prosjektet er delt opp i flere områder og resultater fra grunnundersøkelsene er presentert i en 
rapport for hvert del-område.  
 
1.2 Oppdrag 
Når det er ledig kapasitet på boreriggen kartlegger geoteknisk faggruppe kvikleireutbredelse i 
LNF områdene i kommunen. I vinter har geoteknisk faggruppe prioritert undersøkelser langs 
Rista-vassdraget på Byneset. I denne rapporten er resultater fra grunnundersøkelser på Ristan 
presentert. 
 

2. UTFØRTE UNDERSØKELSER 

2.1 Feltarbeid 
Det er gjort 3 dreietrykksonderinger og tatt opp til sammen 9 54mm sylinderprøver.. 
Borpunktenes plassering og undersøkelsestype er vist på situasjonskart i tegning 2. 
 
Sonderingsresultater er vist på terrengprofiler i tegning 11-12. Terrengprofilene er tegnet i 
målestokk 1:400. Resultat fra hver sondering er derfor vist i målestokk 1:200 på tegning 
31 - 32. 
 
Koordinater og terrenghøyder for borpunktene er gitt i tegning 99. Innmålingen ble gjort av 
grunnborerne, som brukte LEICA GPS500, og kart- og oppmålingskontoret. 
 
Feltarbeidene ble utført 15.04.2013. 
 
2.2 Laboratorieundersøkelser 
Prøvene som ble tatt opp er undersøkt i vårt geotekniske laboratorium. Prøvene er beskrevet 
og klassifisert. Videre er romvekt og vanninnhold bestemt. Den udrenerte skjærfastheten er 
bestemt ved konus- og trykkforsøk. Sensitivitet er beregnet på grunnlag av konusforsøkene. 
Resultatene fra laboratorieundersøkelsene er sammenstilt på borprofil i tegning 51-53. 
 
I tillegg er det utført 2 treaksialforsøk for å bestemme materialparametre på 
effektivspenningsbasis. Resultater fra treaksialforsøkene er vist i tegning 71. 
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Det er også utført 3 kornfordelingsanalyser på prøver fra 3 forskjellige sylindere. Resultater 
fra kornfordelingsanalysene er vist i tegning 91 - 93. 
 
2.2 Tidligere grunnundersøkelser 
Trondheim kommune har tidligere utført grunnundersøkelser i området: 
• R.1409 ”Spongdal skole, kvikkleirekartlegging” 
 
Plassering av relevante borpunkt fra denne rapporten er vist på situasjonskartet i tegning 02. 
Sonderingsresultater og borprofiler er vist i bilag 1. 
 

3. GRUNNFORHOLD 

3.1 Topografi 
Bekkedalen har en maks skråningshøyde på ca 15 m. Skråningshelningen varierer fra 1:2,2 til 
1:2,7 i gjennomsnitt, mens terrenget ligger på ca kote 55 - 80. 
 
3.2 Løsmasser 
Undersøkelsene viser at grunnen består av leireavsetninger til stor dybde. Under et lag av 
tørrskorpe består grunnen av middels fast til fast siltig leire. Leira er middels sensitiv. Like 
under bekkebunnen ligger et sammenhengende bløtt til middels fast, siltig kvikkleirelag. 
Overgang til ikke-kvikk leire kan ligge så dypt som kote 40 - 45. 
 
Kommunes rapport R.1409, viser tilsvarende grunnforhold 100 meter lenger øst i bekkedalen, 
se bilag 1. Sonderingen i punkt 1 har noe høyere sonderingsmotstand enn i de 3 sonderingene 
i denne grunnundersøkelsen og i punkt 2 i rapport R1409.  
 
Sonderingen i punkt 1, rapport R1490, viser tørrskorpeleire over et fast leirelag som er 
middels sensitivt. Fra 26 m dybde er leira kvikk.  Sonderingen ble avsluttet 40 meter under 
terreng, men kvikkleirelaget kan ha større mektighet. I punkt 2 er det påvist bløt kvikkleire i 
16 m dybde. Kvikkleirelaget antas å strekke seg fra 15 - 20 meter under terreng Under dette 
nivået øker sonderingsmotstanden.  
 
Vanninnholdet i leira varierer fra ca 25 til ca 35 %. Vanninnholdet er høyere enn flytegrensen 
der kvikk/sensitiv leire er påvist. 
 
3.3 Grunnvann 
Det ble ikke gjort poretrykksmålinger eller måling av grunnvannstand i forbindelse med 
denne grunnundersøkelsen. 
 
3.4 Fjell 
Sondering i punkt 281 ble avsluttet mot antatt fjell, ca 53 m under terreng. 
 

4. REFERANSER 

        01 NVE-rapporten ”Ristavassdraget. Befaring av Ristavassdraget på 
Byneset”,   oktober 2012. 

        02 NVE retningslinje 2-2011, Flaum og skredfare i arealplanar, 
15.04.2011 
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5. TEGNINGSLISTE 

 
 

 

6. BILAGSLISTE 

        Bilag Tema 

          01 Dreietrykksonderinger og borprofiler for punkt 1 og 2 fra 
R.1409 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tegning  Tema 

01 Oversiktskart 

02 Situasjonskart, målestokk 1:2000 

11 Profil 27, målestokk 1:400 

12 Profil 28 og 10, målestokk 1:400 

31 Dreietrykksondering 271, målestokk 1:200 

32 Dreietrykksondering 281og 282, målestokk 1:200 

51 Borprofil, punkt 271 

52 Borprofil, punkt 281 

53 Borprofil, punkt 282 

71 Resultater fra treaksialforsøk i punkt 281, dybde 9,30 og 
9,45 

91 Resultater fra kornfordelingsanalyse i punkt 281, prøve 04 

92 Resultater fra kornfordelingsanalyse i punkt 281, prøve 07 

93 Resultater fra kornfordelingsanalyse i punkt 282, prøve 08 

99 Koordinater for innmålte punkt 
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TRONDHEIM KOMMUNE
KOMMUNALTEKNIKK Sted: Ristan, bekk 8
GEOTEKNISK AVDELING Hull / prøve 281/04

Oppdragsgiver: Dato: Rapport nr.: R.1563-6
Oppdrag ved: Sign.: Tegning: 91
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TRONDHEIM KOMMUNE
KOMMUNALTEKNIKK Sted: Ristan, bekk 8
GEOTEKNISK AVDELING Hull / prøve 281/07

Oppdragsgiver: Dato: Rapport nr.: R.1563-6
Oppdrag ved: Sign.: Tegning: 92
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TRONDHEIM KOMMUNE
KOMMUNALTEKNIKK Sted: Ristan, bekk 8
GEOTEKNISK AVDELING Hull / prøve 282/08

Oppdragsgiver: Dato: Rapport nr.: R.1563-6
Oppdrag ved: Sign.: Tegning: 93

��
��
�
�
�
�
�
��
�
�
�
	
�

��
�
�
�
��
�
�
��
�

��
��
��
��
��

22.4.2013
8DA

Intern

0

Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels Grov

0,075 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 19 31,5 63

LEIR SILT SAND GRUS STEIN

100

��
��
�
�
�
�
�
��
�
�
�
	
�

��
�
�
�
��
�
�
��
�

��
��
��
��
��

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100
2     26 10 100 200 600µm 1 10 20 60mm1 20

90

80

70

60

50

40

30

20

10



�������� �	�

����
� �	�

����
� �������������� � ����

��� ���������� 		������� ����


��� ���������� 		�
����� ���
�

��� ���������� 		�
����� ���	�



 
 
 
 
 

R 1563-6 Ristan, bekk 8 
 

30.05.2013 
 

Bilag 1 
 
 

Dreietrykksonderinger og borprofiler for punkt 1 og 2 fra R.1409 










