Trondheim 14.4.75

R-358 BROMSTADVEGEN

1. Innledning.

Etter oppdrag fra Planavdelingen v/ing. Liaklev er det utfert grunn-
undersgkelse for Bromstadvegens forlengelse fra Innherredsvegen til
Haakon VII gt.

Vegen er regulert som 4 felts veg med total bredde 36 m, men er i
furste omgang prosjektert i halv bredde, dvs. de 2 estre kjorefelt.
Vegen vil bli fert p& bru over jernbanesporene vest for Leangen
stasjon. Kryssingen av evt. senere bygd Motorveg @st er ogsa tenkt
utfert v.h.a. bru over denne, men i ferste omgang vil Bromstadvegen
bli fort p& fylling over dette parti. Vegen vil ogsa krysse Lade-
bekkens kulvert like syd for kryssingen med jernbanen.

Grunnunderswkelsen tar sikte p& & beskrive grunnforholdene langs
traceén og vurdere stabilitet og fundamentering av bruene.

2. Markarbeid.

Borearbeidet er utfsrt i tiden 25/9 - 10/10-74, under ledelse av
boreformann P. Dyrdahl TIV. Det er i alt utfsrt 13 dreiesonderinger
og 3 slagsonderinger. Representative prover av fyllmassen er tatt
med skruprmvetaker. I original grunn er det tatt opp 2 proveserier
med 54 mm stempelprsvetaker og 1 serie med cobraprsvetaker. Bor-
punktenes plassering g&r fram av situasjonsplanen bilag 1. Pa
profilene bilag 2 og 3 er sonderingsresultatene og jordartsbeskriv-
elsen framstilt.

3. Laboratoriearbeid.

De opptatte prever,i alt 92, er klassifisert ved vart laboratorium
p& Valsya. P& prevene tatt med 54 mm stempelprovetaker og cobra-~
provetaker er det utfert rutineundersskelse av romvekt og vanninn-
hold. Den udrenerte skjmzrfasthet er bestemt ved konusforsek og enkle
trykkforssk. P& 2 prasver er det ogs& utfert maling av kompressibili-
teten i sdometer. Resultatene er framstilt i bilagene 4 - 9.

4. Grunnforhold.

Den planlagte veg krysser som nevnt Ladebekken like syd for jernbane-
linja. Ladebekken er p& dette sted omlagt og lagt i kulvert, og dalen
er igjenfylt. Terrenget er i dag flatt pa begge sider av jernbanen
som ligger forsenket i skj®ring. Plassering av Ladebekkens kulvert er
vist p& situasjonsplanen i bilag 1.

Grunnen langs den del av vegtracegn som kommer over den tidligere
dalen best&r wverst av fyllmasse av variabel tykkelse og kvalitet.
Fyllmassene bestdr for det meste av leire blandet med sand og grus,
men ogsd& en del organisk materiale. Langs resten av traceen, dvs.
200 m nordover fra Innherredsvegen, ved Haakon VII gt, samt ved brua
over jernbanelinja er det original grunn fra terrengniva.



Grunnen under fyllmassen bestdr av tsrrskorpeleire og leire med
variabel fasthet, stort sett middels til meget fast. Den bloteste
leira finnes nord for brua overjernbanelinja, boring 22 - 15 m V,
hvor det er malt udrenert skjemrfasthet ned til 4 t/. Det er pavist
antatt fjell i 2 punkter ved begge landkarene for. brua over jern-
banen, fjelldybde ca 14 m.

Nar det gjelder den delen av traceén hvor det ikke er grunnboret,
antas grunnen & bestd av terrskorpeleire over.leire, relativt fast
grunn mot Innherredsvegen, muligens noe blatere pa Lade-siden.
Angdende detaljer og talldata, henvises til profiler og borprofiler
bilag 2 - 8.

5. Vurdering av prosjektet.

a. Vegen.

Bromstadvegen er over hele den aktuelle strekning planlagt p& fylling.

P& strekningen pr. nr. 0 - 180 ved Haakon VII gt. og 300 - 565 ved
Innherredsvegen er fyllingshsyden for det meste 2 - 3 m og kan ut-
fores uten stabilitetsproblemer. Dersom fyllmassene i under-grunnen
inneholder sterre mengder humus, kan det ventes noe setninger.

P& strekningen pr. nr. 220 - 300 er fyllingshmsyden opptil 11 m.
Nzdvendig skjerfasthet (Su) for likevekt er overslagmessig 3,7 t/f.
Basert p& de ma8lte fastheter i hull 22 -"15 m V, hvor fastheten

synes lavest, skulle dette svare til en sikkerhet mot utglidning av
storrelse 1,5 - 1,6. Etter dette anses ikke fyllingene for Bromstad-
vegens forlengelse & vere stabilitetsmessig betenkelig.

Forutsetninger:

1. Fyllingens egenstabilitet er tilfredsstillende.

2. God rensk av underlaget for fyllingen, dvs. fjerning av mat-
jord og evt. blete, urene masser i topplaget, slik at
spredningsbrudd unngés.

b. Kryssingen av jernbanen pr. nr. 180 - 220.

Kryssingen av jernbanen skal utfsre med vegen p& en ca 30 m lang bru.

Det er ikke angitt noe narmere om belastninger, brutype etc?gen kan
derfor bare uttale seg generelt om brufundamenteringen. Nordre land-
feste kan m.h.t. heresvne fundamenteres direkte p& s&ler i den faste
leira, dvs. i original grunn. Da grunnen synes fast og lite kompress -~
sibel, skulle en slik fundamentering ikke gi betenkelig store set-

ninger.

Fundamenteringen av ssndre landfeste byr pa sterre problemer da
fyllingshsyden inntil brua er ca 10 m. Grunnen under brukaret vil
saledes fa& store belastninger b&de i vertikal-og horisontal - ret-
ningen. Ved & utfere brukaret som ststtemur i god bredde med funda-
ment-utspring og fundamentet i original grunn vil belastningene
kunne tas opp forsvarlig.



For & redusere hagyden av brukaret kan det vere en mulighet & fylle
opp forsenkningen pr. nr. 220 - 250 med grus eller sprengsten til
jernbanens niva, og fundamentere brukaret p& denne. M.h.t. bzreevne
vil direkte fundamentering vere mulig, men av hensyn til setninger og
belastningen pé& Ladebekkens kulvert, bor det regnes med pele-funda-
mentering. Det kan her bli snakk om peler til fjell eller svevende
peler.

Fer brua kommer til detalj-prosjektering m& det utfores supplerende
grunnundersezkelse med ytterligere skjmrfasthets-bestemmelse og evt.
fjellkontrollboring.

c. Krvssing av Ladekulverten.

Ladekulverten krysser framtidig Bromstadveg pa& skrd i en lengde av

ca 100 m og ligger p& opptil 10 m dyp. P.g.a. belastningsskning ved
oppfylling for den nye vegen frykter en at kulverten kan bli over-
belastet. Hvis det er reell risiko for at kulverten kan bli wmdelagt
p.g.a. fyllingen for den nye vegen mé& denne graves fram og forsterkes
fer videre oppfylling settes igang. I denne forbindelse kan det ogsé
komme p& tale med en omlegging av kulverten med tanke p& framtidig
utvidelse til 4-felts veg.og kryssing med Motorveg @st.

Prinsipielt kan belastningswskning ut over den maksimale belastning
kulverten har i dag unngds ved forst & avlaste de sterkest belastede
partier og siden fylle opp til snsket hsyde med lette fyllmasser, som
f.eks. bark. P& denne m&ten ville en evt. kunne unngd@ kostbar opp-
graving og forsterking av kulverten. Imidlertid er beliggenheten av
kryssningsstedet ugunstig de: de store setninger em md& vente & f& pé
barkfyllingen vil gi problemer ved overgangen til brua over jernbanen.

Vi har tidligere sendt over til Planavdelingen en artikkel fra FROST
i JORD, nr. 10 datert juli 1973, med resultater av Vegvesenets forsask
med bark i veg.

d. Framtidig bré.over motorveg.

I det planlagte kryss med motorvégnskal Brdmstadvegen forelapig bygges
pa& fylling. Evt. bygging av bru blir utfsrt pd et senere tidspunkt
i forbindelse med motorveg-prosjektet.

Grunnen 1 kryssomrédet er fast og det skulle vere muligheter for
direkte fundamentering i original grunn. Hvor fundamenteringsnivaet
kommer i oppfylt grunn,md det forutsettes nedfering til original grunn
ved sjakting eller peler.

6. Sammendrag og konklusion.

Grunnen bestdr generelt av marin leire. fra tidligere terreng er det
pavist tsrrskorpeleire og leire begge fast til meget fast. P& en
vesentlig del av den aktuelle strekning er tidligere terreng overfylt
med fyllmasse i forbindelse med gjenlegging av Ladebekken og opp-
fylling av dalen. Fyllmassen bestdr av leire, blandet med sand og grus
og er stort sett fast.

Den prosjekterte fylling for Bromstadvegen er stabilitetsmessig for-
svarlig, forutsatt gode materialer i fyllingen og rensk under denne.




Bru over jernbanen vil kunne bygges med nordre brukar direkte
fundamentert og sendre brukar utfsrt som solid stottemur, evt.
fundamentert pa peler.

Evt. senere bru over motorveg kan bygges uten spesielle, geotekniske
problemer og det vil kunne regnes med direkte fundamentering 1 origi-
nal grunn.

Kryssing av Ladebekkens kulvert med Bromstadvegen pad fylling opplyses
% medfore betenkelig stor tilleggsbelastning p& kulverten. I sa
tilfelle m& denne p& forhdnd graves fram og forsterkes. Vi har ogsa
nevnt muligheten for & unngad tilleggsbelastning og kostbar forsterk-
ring ved bruk av lette fyllmasser som bark. Dette ma imidlertid
diskuteres nermere, bl.a. p& grunn av setningsproblemet ved bru over J
jernbanen.

Bru-prosjektene og oppgraving av kulvert m& vurderes nagyere evt. pa
grunnlag av supplerende boringer.

Vi forutsetter kontakt under det videre arbeide med saken.

St B Moo

Svein E. Hove
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