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Frogner stasjon - Innfartsparkering: Geoteknisk rapport nr. 2010047754-001

1. ORIENTERING

Statens vegvesen Region gst (SVRg), Romerike distrikt, vurderer a etablere en ny
innfartsparkering ved Frogner stasjon. Det aktuelle omradet ligger gst for stasjonsomradet, og
nord-gst for eksisterende innfartsparkering. Omradet er i vest avgrenset av en relativt lav
skraning ned mot adkomstvegen inn til stasjonsomradet, mens det mot gst er avgrenset av en
ca. 10 meter hgy og overveiende bratt skraning opp mot et plata med et bolighus og en
bakenforliggende lokal veg.

Det foreligger ingen grunnundersgkelser fra det aktuelle planomradet fra tidligere. For & kunne
vurdere stabilitetsforholdene i forbindelse med en eventuell etablering av en innfartsparkering
har Ressursavdelingen, seksjon veg- og geoteknikk, utfgrt grunnundersgkelser hgsten 2008.

Foreliggende rapport inneholder tegninger som dokumenterer beliggenheten av og resultatene
fra de utfgrte grunnundersgkelsene, samt beskrivelse av grunnforhold og geotekniske forhold i
det aktuelle planomradet pa grunnlag av de utferte grunnundersgkelsene.

2. FELT- OG LABORATORIEUNDERSYKELSER

Grunnundersgkelsene omfatter sonderboringer, prgvetaking, vingeboringer samt
poretrykkmalinger i totalt 11 borpunkter. De fleste borpunktene ligger innenfor det aktuelle
planomradet, mens de gvrige ligger pa toppen av den hgye skraningen pa gstsiden av omradet.
Det er utfgrt totalsonderinger i samtlige borpunkter. I tillegg er det utfart prgvetaking,
hovedsakelig uforstyrrede sylinderprgver, i 4 borpunkter, vingeboringer i 2 borpunkter, samt
porteykkmalinger i 2 borpunkter.

Alle sonderboringene er avsluttet i dybder varierende mellom 10 og 30 meter, uten at berg er
patruffet. Sonderingene i selve planomradet er boret til 10 - 12 meters dybde, mens
sonderingene pa toppen av skraningen er boret til 20 - 30 meters dybde.

De to vingeboringene er tatt ned til 10,5 og 15,5 meters dybde. Poretrykkmalerne er satt i 5 og
10 meters dybde.

Av proveseriene er 2 stk. tatt ned til 10 meters dybde, 1 stk. til 3 meter, samt 1 stk. i
dybdeintervallet 6 - 10 meter. De opptatte pravene er analyserte ved SvRg’s laboratorium i
Oslo. Det er utfgrt rutineanalyser pa alle prgvene. Pa en del praver er det i tillegg utfart
korngraderingsanalyser, og pa noen fa prgver er det ogsa utfart treaksialanalyser.

3. PRESENTASJON AV RESULTATER

Borpunktenes beliggenhet, borpunktnummer, bortype, terrengkote i borpunktet, samt bordybde
er vist pa oversiktskart i vedlegg 3. Sonderingsdiagrammer fra totalsonderingene,
vingebordiagrammer, borprofiler og korngraderingsdiagrammer fra prgvene, samt resultater fra
treaksialforsgkene er vist i vedleggene 4 — 8.
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Frogner stasjon - Innfartsparkering: Geoteknisk rapport nr. 2010047754-001

4. GRUNNFORHOLD

Totalsonderingene viser stort sett sonderingsmotstand varierende fra 2-3 kN og opp til 10 kN,
0g sonderingsmotstanden er stort sett gkende med dybden.

| borpunkt 5, som ligger i selve planomradet, i foten av den hgye skraningen, er det tatt en
praveserie til 10 meters dybde. | hele prgveseriens dybde er det leire. Under et ca. 2 meter tykt
tarrskorpelag er leira lite sensitiv og middels fast, med udrenert skjerfasthet 40 - 50 kPa, ned til
8 - 9 meter. Prgven i dybde 9 - 10 meter har noe hgyere sensitivitet og lavere skjarfasthet, og
er pa grensa til a kunne karakteriseres som blgt. Sammen med resultatet fra totalsonderingen i
dette borpunktet indikerer praveserien at leira i dette omradet er middels fast og lite sensitiv
ned til ca. 10 meters dybde, mens den er noe mer sensitiv og middels fast til blgt videre
nedover. Vanninnholdet i leira ligger pa rundt 30 %. En poretrykkmaler i dybde 5 meter i det
samme borpunktet viser et poretrykk pa i overkant av 40 kPa, som indikerer at
grunnvannstanden ligger om lag 1 meter under terrengoverflaten.

I borpunkt 4, som ligger nermere stasjonsomradet, er det tatt en vingeboring til 10,5 meters
dybde. Vingeboringen viser noe fastere masser enn ovennevnte prgveserie. Ned til 9 - 10
meters dybde er massene faste, med verdier for udrenert skjarfasthet varierende mellom 60 og
70 kPa, mens den nederste malingen, i dybde 10,5 meter, viser noe lavere fasthet, ca. 40 kPa,
som tilsvarer middels faste masser.

En samlet vurdering av resultatene fra grunnundersgkelsene utfgrt innenfor selve planomradet
viser at lgsmassene ned til boret dybde, dvs. 10 - 12 meter, bestar av leire. Under et 2 - 4 meter
tykt tarrskorpelag er leira middels fast til fast ned til bortimot 10 meters dybde, mens den
videre nedover er middels fast til blgt. Sensitiviteten er forholdsvis lav, det samme gjelder
vanninnholdet.

Totalsonderingene i borpunktene pa toppen av skraningen gst for planomradet indikerer et
topplag av varierende tykkelse, delvis sand og delvis sandig, siltig, leirig materiale.

Den ene av de to preveseriene som er tatt pa toppen av skraningen er fra borpunkt 3, hvor det
kun er tatt representative praver (poseprgver). Prgveserien viser sand ned til 4 meter, deretter
sandig, siltig, leirig materiale ned til avsluttet prevedybde 6 meter. | det samme borpunktet er
det ogsa tatt en vingeboring i dybdeintervallet 7,5 - 15,5 meter. Vingeboringen viser at massene
er lite sensitive og middels faste, med en udrenert skjerfasthet varierende mellom 30 og 40
kPa.

Den andre prgveserien som er tatt pa toppen av skraningen er fra borpunkt 6. Praveserien viser
ca. 2 meter sand over 2 - 3 meter fast tarrskorpe av silt og leire. Videre nedover til avsluttet
praveseriedybde 10 meter er det leire, med malte verdier for skjaerfasthet stort sett varierende
mellom 25 og 50 kPa, tilsvarende middels fast leire. Sensitiviteten er lav, og vanninnholdet er
30 - 40 %. En poretrykkmaler i dybde 10 meter i det samme borpunktet viser et poretrykk pa i
underkant av 30 kPa, som indikerer at grunnvannstanden ligger godt og vel 7 meter lavere enn
toppen av skraningen.

I tillegg til de to preveseriene pa toppen av skraningen er det tatt en prgveserie i borpunkt 11,
som ligger et stykke nede i skraningen, dvs. pa et noe lavere terrengniva enn de to foran nevnte
boringene. I denne praveserien er det ikke tatt opp prever av massene fra de gverste 6 meterne.
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Videre nedover til avsluttet praveseriedybde 10 meter viser alle prgvene lite sensitiv middels
fast leire, med skjeerfasthet 40 - 50 kPa, og vanninnhold ca. 30 %.

Samlet sett viser grunnundersgkelsene at lgsmassene i planomradet hovedsakelig bestar av
middels fast lite sensitiv leire. | dybder rundt 10 meter under terreng er det registrert leire med
noe lavere fasthet. | skraningen gst for den planlagte parkeringsplassen bestar lgsmassene
hovedsakelig av 4 - 5 meter relativt fast finsand, silt og sandig, siltig leire over middels fast lite
sensitiv leire. Det er ikke registrert kvikkleire i noen av de opptatt pragvene

GEOTEKNISKE FORHOLD

Resultatene fra grunnunndersgkelsene viser at det stabilitetsmessig er mulig a benytte det
planlagte omradet pa plataet ovenfor stasjonsbygningen til etablering av parkeringsplasser. Det
ma imidlertid paregnes restriksjoner bade i forhold til oppfylling av masser pa plataet og i
forhold til inngrep i skraningen ovenfor plataet. Neermere vurdering og spesifisering av slike
restriksjoner ma foretas pa grunnlag av konkrete og detaljerte planer.
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Statens vegvesen
Blankett nr. 457

TEGNINGSFORKLARING

for geotekniske

kart og profiler

Vedlegqg 1

Side 1 (av

“)

Opptegning i plan / pd oversiktskart.

TEGNINGSSYMBOLER
Nummerering i henhold til borpunktliste GeoPlot.
Symbol{ Metode Anmerkning Symbol| Metode Anmerkning
@ 1 Sondering m. registrering B 10 Nivellementspunkt.
Dreiesondering | av motstaond, Setningsmadling
@ 2 Pravene tott med borings— @ H Standerd Penetration Test
Proveserie redskop (skovibor, pravetager, S.P.T.
digmantkjernebor m.m.)
b 12 Beoring ned til og | fiell,
O 3 Pravene tatt i gropvegg. ;'Ja!!kontroil—
Pravegrop oring
4 Peler, terrengplater, s 13 Inkiudert rmaling av grunn—
Pravebelastning | fundomenter o.l. Poretrykks~ vannstand.
madling
5 Sondering uten registrering av
Enkel sondering | motst., f.eks. spyleboring, 14 Infiltras
. jonsforsaek, prove—
slagboring m.m. ® tn situ pumping m.m.
permeabilitets—
o 6 Maskinsondering med mdling
gg?::;:i):‘kk- automatisk registrering. + 15 Méling av uomrert og omrart
9 Vingeboring udrenert skjerstyrke,
\vi 7 Sondering der spissmotstand, 16 Elektrisk motstond, kerro—
CPT / Trykk— | iokal friksjon og poretrykk Elektrisi sivitet atc,
sondering registreres under nedpressing sondering
8 Kompressometer o.l. B 17 Inklinometer.
Skruplateforsek Helnings—
rmdling
v 9 Sondering der borstang slas
Ramsondering | ned. Stangdiometer, loddvekt @ 18 Kombinasjonsboring gjsnnom
og fallhayde er normert, Totalsondering | lasmasser og fjell
Qp reqgistreres. 9 ik
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OPPTEGNING | PROFIL
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Qver linjen
Ut for linjen :

etter plusstegn (+3,0).

Linder linjen :

sikker fjeltkote.

Fjelt
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lle sonderingstyper)
Forboret

A 7

AVSLUTNING AV BORING (Gjetder alle sonderingstyper)

L1

Boring avsluttet

a.8.trykk-Osto

Ant. stein, blokk
eller fast grunn.

L]t

Ant. fiell, berg.

Ring=bergindikator

—1

Boret i ant. fjali

: kote terreng sller elvebunn, sjebunn ved boring i vann {12,8).
boret dybde i lesmasser {18,5). Evt. boret dybde i fjell angis

Vannstandg

Forboret med
tyngre utstyr

T X

Boret i fiell og kjerne
opptatt
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Vannstond malt | P2 4

a) Apent hull og

b) rer beskytitet mot
overflatevann.

retisk linje for hydro—
statisk trykkfordeling

TwZ p
¥ ¥wZ Kon vises.

40

v RAMSONDERING

P3 b
a) b) Angivelse av kote og v a
maledato. u kNimi
VANNSTAND
HFV  Heyeste flomvannstand
HRV Heyeste regulerte vannstand 1
LRV  Laveste regulerte vannstand
HHY Heyeste heyvannstand
LLV  Loaveste lovwannstond
HV Normal heyvannstand
LV Normal lovvannstand
MV Nermal middelvannstand
v Vannstond {deoto angis)
GV Grunnvannstend (dato angis)

ENKEL SONDERING

Boringer som bare
har til hensikt &
registrere dybder tit
fiell eller fast lag,
uten registrering av
neddrivingsmotstand.

0 50
Q, kNmim

Rommemotstonden Qq ongis som brutto
rammeenergi | kNm pr. m synk av borst.

W xH
Q = s
der W = Tyngde av lodd (kN)
H = fallhayde {m)
s = Synk i m pr. slog

4+ VINGEBORING

Ved enkel sondering
med slagbormaskin og
sondering med felirigg
kan synk vises som
sek/m,

P
+
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d
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Borhullet markeres med
enkel tykk strek.
Skjerstyrken s, og s’y
angis | kN/m2 med tegnet
+. Verdier merka {+)
ansees ikke representotive,
Verdien som angis er den
kalibrerte omrerte og uom—
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@ DREIETRYKKSONDERING

Vanlig boring med 25 omdr./min.
Pumping

Bkt rotasjon

Borhulet markeres med en enkel
tykk strek.

Malt nedpressingskroft er vist som
funksjon av dybden. Kraften er
registrert ved automatisk skriver.
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rorte skjerstyrke.
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@ DREIESONDERING

Forboringsdybde markeres og
diometer angis i mm. Vertikal—
lasten i kN ongis pd borhullets
v. side. Endring i belostning
vises ved tverrstrak. Synk uten
dreining morkeres med skygge-—
leqgging eller raster.

Hel tverrstrek for hver 100 halv—
omdreining. MHalv tverrstrek for
hver 25 halvomdreining. Mindre
enn 100 halvomdreininger vises
ved & skrive ant. halvomdr, pa

h. side. Neddriving ved siag pd
boret vises m. kryss, slogant, og
redskop kon angis. Endret ned—
drivingsmate vises m. hel tverrstr.
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Metoden er en kembinasjon ov dreietrykksondering
og fjelikontroliboring, med 57 mm borkrone.

Malt nedpressingskroft vises som funksjon ov
dybden der hvor boringen er utfert med prosedyre
som for drefetrykksondering. @kt rotesjonshastighet
vises med kryss for denne delen av boringen.

KODELISTE

ngm‘m‘qr fokk(qr{'/tg

Sileg 3 (ov &)

Trykksondering med poretrykksmdling og friks jonsmdling.
Borhullet markeres med en tykk strek hvor spiss—
motstandskurven tegnes inn.

Poretrykkskurven og friksjonskurven tegnes inn i

hevelig nerhet tii spissmotstandskurven.

Skalo velges etter (opptredende) mdlte spemninger.

D TOTALSONDERING (alt. 2)

1"'-'--.

%

R

[ ]
;I

T
3 =
500 400 300 200 00 © 9 § 1 3 3 kN
R N
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Ved boring med slag og spyling markeres dette med
skrovur. Bortid tegnes i blokker for hver 0,2m, evt.
1,0m (alternativ 1). Alternativt kan nedpressingskraft
tegnes ogsd for denne delen av boringen, Bortid tegnes
da 1 blokker for hver 0,2m, evt, 1,0m, pd motsatt side
av diogrommet (aoit, 2).

Data som registreres kan kompletteres med borlederens egne inntrykk. For & hjeipe borlederen finnes det en

kodeliste som anbefales brukt. Kodene kan om enskelig tegnes til hsyre for bordiagrammet. Disse koder benyttes:

GENERELLE KODER

0C Foreg. kode feil, skal vere kode...
01 Stortniva for felgende kode
02 Metodebytte ved fortsatt sondering
i somme hull (komb. m. ang. ny met.}
03 Ytterligere info. finnes

ANMERKNINGSKODER

10 Stoppniva for tidiigere forsek (komb. m.
stoppkode).

11 Lengre opphold i sond. {mer enn 5min.)

12 Dreining ikke utfert fro det markerte nivé.

13 Sonden synker uten loddets vekt (ramsond.).

14 Sonden synker med loddets tyngde.
15 Sonderingsmotstand registreres ikke.
16 Stopp for poretrykksutjevning {(CPT).
17 Poretrykksutjevning avsiutiet.

FRIE KODER (EXSEMPEL)

60 Borstangen beyer seq.

81 Trolig grunnvannsnivd,

62 Morkert mottrykk under oppbygging.
63 Slutt mottrykk.

BEDOMMELSESKODER

30 Fylimasse 77 Slag og spyling slutier samt.
31 Terrskorpe 78 Pumping starter

32 Leire 79 Pumping slutter

33 Siit

34 Sand

35 Grus STOPPKODER

36 Morene

37 Torv 90 Sondering avsl. uten & ha opp—
38 Gytje nddd stopp.

40 Forekomst av stein
41 Stein, blokk eller berg.
42 Sluttnivé for stein eller blokk.

MASKINTEKNISKE KODER

70 @kt rotasjon begynner

71 Bkt rotasjon avsiuttet

72 Pumping begynner

73 Pumping avsluttet

74 Slag starter

75 Slag shutter

76 Slag og spyling starter samt.

-3

91 Fast grunn, sond. kon ikke

92
3
94

95
96
97

drives videre etter norm. pros.
Ant. stein eller blokk

Ant. berg

Avsl. etter boret ensket dybde
i fell.

Brudd i borstenger eller spiss.
Annen materici~ eller mask.feil
Boring avsl. (arsok notert)




© PROVESERIE
~ Materialsignatur (iht. NGF)

°
0
o)
0%
0
Fjell Stein og
biokk

Tej h(hﬁx“]c()f"k{armﬁ

Anmerkning

T= tefrskorpe ft'de i+ (a‘/ Lf‘)

R = resedimenterte masser
K = kvikkleire

Leire:

Ved blandingsjordarter kombineres signaturene.

Morene vises ved skyggeiegging.

. Eks.:
4 % |
/ o ] Mareneieire
0 74
, 3 sal Grusig morene
A
Sitt Leire Skjet!
" , For konkresjoner kan bokstavsymboter settes inn i
v ~ iy materiaisignaturen.
\\; —~ = Ca = kalkkonkresjoner
\4 o~ gy Fe = jernkonkresjoner
AH = gurhelle
Trerester Mat jord Torv Gytje, dy
Saogflis Plonterester {vannavsatt)
SYMBOLER FOR LABORATORIEDATA
Laboratoriebestemmelser Bokstav—| Tegn-— Anmerkninger
symbol symboi ,
Jordarter beskrives i samsvar med
Materiale retningslinjer gitt av NGF.
Hovedbetegnelsen skrives med store
bokstaver.
Vanninnhold Angis i masseprosent av tarrstoff.
Naturlig vanninnhold W °
Plastisitetsgrense Wp —
Fiytegrense Wi — Metode skal angis.
Flytegrense konus We —
Tyngdetthet / densitet Tyngdetetthet kN/m3. Densitet t/m>.
Tyngdetetthet ¥ ¥ (kN/m3)
Densitet Q
Terr densitet Qd
Korndensitet Qs
Poresitet n
Poretall e
Skjerstyrke, udrenert
Konusforsek, uomrert Suk v Symbolet settes i ( ) hvis verdien ikke
Konusforsek, omrert Su'k A ansees representativ.
Enkelt trykkforsek Syt a Aksialdeformasjon ved brudd (£¢)
angis i % slik: ‘5‘;?6“5"
Sensitivitet S¢ Metode ber angis.
Organisk materiale Angis i masseprosent av tarrstoff
fer forsek.
Innhold av organisk karbon Oc
Gledetap Qg1
Humusinnhold Ona Bestemt ved NaOH—metoden.
Formuldingsgraden vP Klassifisering etter von Post skalg Hi —Hig

Forewrig benyttes bokstavsymboler vedtatt av The international Society of

Soil Mechanics and Foundation Engineering.
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Sonderingsdiagrammer
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