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Sammendrag

Stedvis forventes lose fyllmasser, torv, mold og humusblandet materiale i ovre lag.
Grunnundersokelsen viser at losmassene for gvrig bestér av sand, silt, og stedvis gradert
materiale over middels fast og fast leire. Lag og lommer med sand, silt samt noe
skjellrester forekommer. Det er ikke indikasjon péd kvikkleire.

Tradisjonell direktefundamentering kan veere mulig, men dette vil avhenge av
spennvidder og hvor massive/tunge bygningene er.
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1 Innledning

1.1 Formal
To nye boligblokker planlegges oppfert pa Loesmoen i Hokksund. P& sersiden av
Sementveien forutsettes boligblokk i 4 etasjer- pluss parkeringskjeller. Nord for
Sementveien er planen blokk i 3 etasjer — uten kjeller. Eksisterende neringsbygg skal
rives.

Foreliggende rapport omhandler innledende grunnundersgkelse og vurderinger i tidlig
planfase. Hovedfokus er omradestabilitet, jmf. referanse /1/ og /2/. Rapporten
inneholder ogsd innledende vurderinger for klassifisering samt
fundamenteringsprinsipper.

1.2 Underleverandorer
Akershus Grunnboring AS har vert underleverander for maskinelt feltarbeid.

2 Utferte undersgkelser

2.1 Grunnundersgkelser
Maskinelt feltarbeid ble gjennomfert med hydraulisk borerigg i tidsrommet 06. -
12.08.14. Det er gjennomfort totalsondering i 9 punkt, og det ble tatt proveserier i 2
punkt bestdende av 15 poseprover og 8 sylinderprover @54mm. Videre ble det satt ned
ett hydraulisk piezometer.

Borpunktenes plassering er vist pé situasjonsplanen, bilag Al.

Resultatene fra totalsonderingene er presentert i bilag B1 — B9. Totalsondering er
generelt forklart pa bilag T1.

Det ble ogsa gjennomfort 2 trykksonderinger CPTU, se tolkning pé bilag B10-B15.
Trykksondering er forklart pa bilag T3.

2.2 Laboratoriearbeid
Provene er analysert pa eget laboratorium. Det er utfort rutinemessige
laboratorieundersgkelser av proveseriene. Det vil si at det er utfort visuell klassifisering
og beskrivelse samt méling av vanninnhold. P& uforstyrrede prover er det ogsé malt
romvekt og udrenert skjerstyrke. Det er videre gjennomfert 5 kornfordelingsanalyser.

Resultater av rutineundersekelsene er vist pa lesmasseprofil bilag C1-C2.
Losmasseprofil er generelt forklart pa bilag T11. Kornfordelingskurver er vist pa bilag
C3. Resultat fra gdometerforsek er vist péd bilag C4-C9.

2.3 Innmaélingsarbeid
Punktene er innmaélt v.h.a. GPS- landmalingsutstyr. Basert pa dette innmélingsarbeidet
og utforte grunnundersgkelser, har vi utarbeidet en koordinat- og borpunktliste som er
presentert 1 bilag A2.
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3
3.1

B

3.3

34

Beskrivelse
Byggeplass og omgivelser

Tomtas beliggenhet er vist pa oversiktskart pa side 2. Pa selve tomta er det pr. dato et
eldre naringsbygg, kfr. forsidebildet. Mot vest er det jernbanetrasé. Mot nord, @st og ser
er det boligbeyggelse.

Terrenget pa selve tomta er i hovedsak relativt flatt uten szrlige hoydeforskjeller.
Unntaksvis er det en skrent mot naboeiendommer ser pa omradet, og terrenget stiger
ogsé noe mot Thorstadbakken i nord. Generelt heller terrenget i omrédet mot
Vestfossenelva i nord og vest.

Grunnforhold
Selv om provetakingen i gvre lag viser lavt humusinnhold, mé en stedvis forventes at
det her lase fyllmasser, torv, mold og humusblandet materiale.

Grunnundersokelsen viser at losmassene for gvrig bestér av sand, silt, og stedvis gradert
materiale over middels fast og fast leire. Lag og lommer med sand, silt samt noe
skjellrester forekommer. Det er ikke indikasjon pa kvikkleire.

Grunnvannsituasjon
Poretrykk ble malt v.h.a. hydraulisk piezometer 22.08.14. Poretrykket tilsvarte
grunnvannstand pé dybde ca. 2,5m i punkt 8.

Fjell
Alle boringene er avsluttet i losmasse uten kontakt med fjell. Det ble boret til dybder
varierende mellom ca. 30 og ca. 40m.

Redegjorelser

Byggeplassens egnethet
Forutsatt at anvisninger i foreliggende rapport ivaretas og felges opp, er var vurdering at
tomten er egnet for planlagt tiltak.

4.2 Kartgrunnlag

43

Kartgrunnlaget for bilag A1, er digital dwg-fil.

Seismisk pavirkning

Grunntype er vurdert i.h.t referanse /6/. Grunntype C kan legges til grunn.

4 4 Klassifisering

Foreliggende rapport er ikke en prosjekteringsrapport, men var forelepige vurdering er
at tiltak beskrevet i kapittel 1.1, tilherer:

Palitelighetsklasse CC/RC 2 i.h.t. /4/.

Geoteknisk kategori 2 i.h.t. /5/.

Tiltaksklasse 2 i.h.t. /3/.

Tiltakskategori K4 i.h.t /1/ og /2/.
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5
5.1

3.2

53

5.4

Geotekniske vurderinger

Fundamentering

Tradisjonell direktefundamentering kan vere mulig, men dette vil avhenge av
spennvidder og hvor massive/tunge bygningene er. Lastoppgave foreligger ikke, men
forutsatt at belastning mot grunnen ikke gir bredere saler enn de som er aktualisert 1
kapittel 5.2 og 5.3 nedenfor, er var forbeholdne vurdering at tradisjonell
direktefundamentering er mulig.

Punktfundament ber unngs i det vi antar at dette gir brede séler.
Utombhus areal er ikke vurdert

Bareevne

Det forutsettes folgende:

- Effektiv sdlebredde Bo minst 0,5m.

- Minste dybde minst 0,6m

- Horsiontallast i niva u.k. séle maks. 10 kN/m2

Brede saler gir storre bereevne enn smale, og vi har beregnet ulike situasjoner/lastniva:
- Effektiv salebredde Bo=0,5m gir beereevne 180 kN/m?2
- Effektiv salebredde Bo=1,0m gir beereevne 200 kN/m?2
- Effektiv salebredde Bo=2,0m gir bareevne 240 kN/m?2
- Effektiv salebredde Bo=3,0m gir beereevne 280 kN/m2

Bzreevnen er grunnens bruddkapasitet. Dimensjonerende grunntrykk 1
bruddgrensetilstanden méa derfor vare lavere enn bareevnen.

Setninger
Blokken med kjeller gir en viss kompensering fordi varig avgraving for kjeller virker

avlastende. Beregnede setninger er som folger:

- Saler med bredde opp til 2m: Setninger ca. 2cm

- Saler med bredde opp til ca. 3m: Setninger ca. 3cm
- Bredere saler synes uaktuelt.

Blokk uten kjeller:
- Saler med bredde opp til 2m: Setninger ca. 3,5cm
- Bredere saler synes uaktuelt.

Golv pé grunn og siler med sveert lav utnyttelse vil kunne & sveert sma setninger —
gjerne tilnzermet null eller et fatall millimeter.

Oppfylling av utomhus terreng mé unngés. Dette kan gi svert store setninger.
Stabilitet

Sondre del av tomta ligger innenfor kartlagt faresone for kvikkleire — sone 483
Hokksund Kurbad. Faregrad er lav.

Planene for omradet medforer at tiltak ma forutsettes & tilhere tiltakskategori K4, jmf.

referanse /1/ og /2/. Dette medforer krav om stabilitetsanalyse med teoretisk
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materialfaktor minst 1,4. Alternativt m& det dokumenteres en forbedring av
stabilitetsforholdene. Det anbefales ogsa uavhengig kontroll.

Det er ikke indikasjon pa kvikkleire eller materiale med sprobruddegenskaper. Tenkte
initialskred ved nzerliggende elv, kan derfor ikke spres seg til planomradet.
Kontrollberegning av profil mot Vestfosselva i vest, gir beregningsmessig
materialfaktor 2,6. Dette er bedre enn myndighetskrav — med god margin.

Dermed har planomradet tilfredsstillende stabilitet i.h.t. /1/.

Lokal stabilitet pa selve tomta og i planomradet ma ivaretas i senere faser. Dette kan
veere graveskraninger i utforelsesfase, samt lokale skraninger. Spesielt ma stabilitet i
skraning ser og est for borpunktene 4-6 vurderes og ivaretas.

6 Videre geoteknisk bistand

Forutsetninger og aspekter i foreliggende rapport mé ivaretas i videre faser, herunder
nevnes setninger og lokal stabilitet.

Uavhengig kontrollert bor gjennomferes, jmf. /1/. Uavhengig kontroll er ogsé pakrevd 1
forbindelse med geoteknisk prosjektering i detaljeringsfase.

7 Referanser

/1/ Veileder nr. 7/2014 «Sikkerhet mot kvikkleireskred» (NVE april 2014)
12/ Byggeteknisk forskrift TEK 10

/3/ Byggesaksforskriften SAK 10

/4/ NS-EN 1990:2002+NA:2008

/5/ NS-EN 1997-1:2004+NA:2008

/6/ NS-EN 1998-5:2004+NA:2008

Loesmoen/ Rapport 14-122 nr.1/KL



\62 LZ

1654358
. 17/355
Sementveien
2 12-%8

9 58
NEL
8 350
7
2IN358
N a0
17/345

s =1 ) 2 @

A

5 ~
o
=3 2
=3 \@
=1 \
N
25400 / > N ‘E_
PRTNR Tilfakshaver Bilag nr. egning nr.
(< ~TERRENGNIV Al A101
TOTALSONDERING(T ) NNy B o DY BDE+BORET 1F JELL|
@FJELLNIV.!. DYBDE+BOR H&*\ LgVLIEN GEORAD Oppdragsgiver Prosjek nr. |Malesfokk
ceru / o X borazsodadie Trysilhus Areal AS 14122 | 1:1000
Elvesletta 35 Prosjekf Dato Revisjon
vesletta .
PROVESERIE  (O) 2nos sbiieny Loesmoen, @vre Eiker 28.08.14 | .
R TegangeFTel o
VANNSTANDSRER {—} Situasjonsplan m/boredybder AL




punkt metode X y z fiellkote |dybde ilesm.| boret i fjell| bordybde
1 D 6625569.8 551395.0 1.7 - 35.8 0 358
2 D 66255433 551396.8 49 - 35.8 0 358
3 ®@ 6625518.2 551407.2 8.1 - 39.9 0 39.9
3 L7 6625518.2 551407.2 8.1 = 350 0 35.0
L D 6625478.2 551437.6 8.3 - 35.7 0 35.7
5 D 66254446 551457 4 8.7 - 29.7 0 29.7
6 D 66254964 551467.7 10.0 - 35.8 0 35.8
7 D 6625519.1 551453.7 9.1 - 358 0 35.8
8 ®@ 6625545.2 551438.0 8.5 - 35.7 0 35.7
S
8 V 6625545.2 551438.0 8.5 = 35.0 0 35.0
9 D 6625561.6 551432.6 9.2 - 35.8 0 35.8

TOTALSONDERING @

CPTU

PROVESERIE

Vv
©

VANNSTANDSRZR @

dybde i meter

Tiltakshaver ~[Bilag nr. egning nr.
A2 A102
L@V_UEN GEO RAD Oppdragsgiver Prosjekt nr. [Malestokk
‘\ Geotekmkk—wf:vf;:l;r;:js‘:‘(olaboratonum T r y SIthS A re (1[ A S 1&-122 _
Prosjekf Dato Revisjon
Elvesiena 5 Loesmoen, @vre Eiker 28.08
geberg Tegningstittel Tegnet

Telefon: 95 48 50 00
E-post: post@aeoraad.no

Koordinat - og borpunktliste

'MT"‘f Merf
Kortraller
AL 1/'\




+77
Ty O
/44 //7Y77
=
—
=
g
— L
I:“
N
;
e
j ==
= Y
A
2
GO0 400 300 200 100 E;g 5 10 20 30
. =_Q
: | Bor}hd, s/T | j;),;,;\ FDT kN
1 2 3 A 5

Spylefrykk, MPa

Sondering avbruten ut

— Tilfakshaver Bilag nr. [Tegning nr.
TOTALSONDERING! B1 B101
@ h\ L@VL'EN GEORAD Oppdragsgiver Prosjekt nr. |Malestokk
. wevedng Trysilhus Areal AS 14122 | 1:200
I Prosjekt Dato Revisjon
ivesietta &
223 ngebarg Loesmoen, Bvre Eiker 28.08.14
E?PZ;?‘Post@georaad no Tegnlngshﬂel Tegnet wa
Boreresultater pkt.1 AL :




+79 @
0 _ %
: V/2//4 mﬂ 777777 I
= <//
5 _|
] —=
10 _| é
i ‘ \
5 A
J 3
. J—d
)
B =i
=20 s =
| g
| —
25 _|
o ] !
30 %
= C
_ : A
5 ] N\
] = 3 Sondering avbruten uf
i 500 400 300 200 100 E’E 5 10 20 30
d Bortid, s/m =8 For N
I } } } + LN
= 1 2 3 A 5
40 Spyletrykk, MPa
— Tilfakshaver ~ [Bilag nr. [Tegning nr.
TOTALSONDERINGCT) & L@VLIEN GEORAD Oppdragsgiver ProsjBesz ar. |M Eg,%
o 0 wmwseoao | Trysilhus Areal AS 14122 | 1:200
Chveciota 35 Prosjekt Dato Revisjon
2323 Ingeberg Loesmoen, @vre Eiker 28.08.14
E?;f:tr:]:yffs?éggoorgad,no Tegningstitfel Tegnet Konll lert
Boreresultater pkt.2 AL V




Y Jfrbllag D1-D2

*81 @ (©) Jerbiag C1
0
J 777 /1 =
i = B}
5 _ .
0 c -
j ! l

] 2

0 ; %
|

=

40 . Sondering avbruten ut
500 400 300 200 100 E’é 5 10 20 30

l 1 Bor{tid, s/rp E’E‘ FDT kN

1 2 3 &5
Spyletrykk, MPa

PRTNR Tiltakshaver Bilag nr. egning nr.
TOTALSONDERING : B3 B103
@ h\ IEQYIE!EGN kGE(L))RAD Oppdragsagiver Prosjekf nr. [Malestokk
eoteknikk — Geoteknisk laboratorium =
CPTU v w8 S Trysilhus Areal AS 14122 | 1:200
Elvesletta 35 Prosjekt Dato Revisjon
vesletta 3
PROVESERIE  (O) 5325 Ijeber) Loesmoen, @vre Eiker 28.08.14
;elefon:l: 95 48 50 00 Tegningstittel Tegnet Kurtr/olﬁ
-post: post@georaad.no
Boreresultater pkt.3 AL




+8.3
" W,
- — 7777 B o, ——————
il GLS
i =
: =
B =
5 =1
B =
10 _ i
5 ] \
= _i
= : = ——i—
o
E it
=20 = 3
N {
25 _| ‘!
. —
: 41—
30 _ }
35 _
1| — A Sondering avbruten ut
| OO0 400 300 200 100 E,g 5 0 20 30
| Bortid, s/m =g For <N
| } } } } N
- 1 2 3 A 5
40 Spyletrykk, MPa
PKTAR Tilfakshaver fWgnr. Tegning nr.
; Bh4 B104
TOTALSONDERING(T) \ L@VLIEN GEORAD [opparagsgiver Prosjekt nr. |Malesfokk
o g Trysilhus Areal AS 14122 | 1:200
Prosjekt Dato Revisjon
208 Igaberg Loesmoen, @vre Eiker 28.08.14 |
;e;fsotn ’?:5;% gg (ﬁgadm Tegningstiftel Tegnet Ktt/llert
Boreresultater pkt.4 AL




30

]

|

| |

—_—
=5
500 400 300 200 100 E;g 5 0 20 30
" .:.D
} { Bnr:hd, s/r}n : ;f FDT kN
1 2 3 A 5

Spyletrykk, MPa

Sondering avbruten ut

— Tiltakshaver Bilag nr. egning nr.
TOTALSONDERING 3 B> B105
@ \ L@VL'EN GEORAD Oppdragsgiver Prosjekt nr. |Malesfokk
e gt Trysilhus Areal AS 14122 | 1:200
S Prosjekt Dato Revisjon
vesietia .
2323 Ingeberg Loesmoen, @vre Eiker 28.08.14
E;Z?:;%ggrﬂgad.no Tegningstitfel Tegnet Kmt-ollct
Boreresultater pkt.5 AL '




B

EliEa
=
=

E

[

10
- §>
g R
. s
_ |
] R
y|[fmm
\

o

500 400 300 200 100 oS
(=¥=]

Bortid, s/m =

e

30

Sondering avbruten ut

Tilfakshaver [Bilag nr. egning nr.
sl B6 | B106
TDTALSDNDERING@ L@VL'EN GEORAD Oppdragsgiver Prosjekt nr.”[Malesfokk
s g Trysilhus Areal AS 14122 | 1:200
. Prosjekt Dato Revisjon
Elvesletta 3 v
2323 Ingeberg Loesmoen, Bvre Eiker 28.08.14
Ee;f:tn ;z:s:é Sg nurgad'no Tegningstittel Tegnet Kortr/@-t
Boreresultater pkt.6 AL :




+9.1
" @
] V/4//4 @__
' o
" f—
5 J L=
l = _—
10 _| ! f
- —
5 - H
= ] — _
=2 i {
- — —_—
- = —
25 _|
- = —
== — <
30 _| —
_ _ %
35 L:‘ \
- =5 Sondering avbruten ut
_ 500 400 300 200 100 E,% 5 10 20 30
i Bortid, s/m =g Fop KN
} ) } } } L0
¥ 1 2 3 4 5
40 Spylefrykk, MPa
—— Tilfakshaver ~ [Bilag nr. [Tegning nr.
TnTALanDERIr}G@ B B7 B107
\ L@VLIEN GEORAD Oppdragsgiver Prosjekt nr. |Mélestokk
. wagearidine Trysilhus Areal AS 14122 | 1:200
Prosjekt Dato Revisjon
S I }_oesmoerlm, @vre Eiker 28.08.14
;f;iﬁ?’sfsfaggg‘;a s egningsfiffe Tegnet Konftrollert
eorret Boreresultater pkt.7 AL K




8 8
485 Y Jfrbllag D3-D4
+9.1 ' Jfrbllag C2
+85 0 % @ @
/a4 Y/ /4 V/4 ﬁ V/4//4
W+59 + -
2014-08-22 - L
5 _]
+15 o : j 55/
10 _| = f |
- &
: = <L&
5 _
AN
= : — - —
)
B; 20 i
[a=) =  —
4
| = —
: — —
25 _|
30 _| i
| =
] = l\
3B
5 =0 Sondering avbruten ut
OO0 400 300 200 100 .:,;E 5 10 20 30
) E£8
| : ; Bor}’nd, s/r}n : ;‘,é‘ FDT kN
- 1 2 3 A 5
40 Spyletrykk, MPa
PRIAR Tiltakshaver Bilag nr. egning nr.
TOTALSONDERING(T) ﬁ\ L@VLIEN GEORAD [opparagsgiver ProsjBeEf . MaE:rga
AV . i Trysilhus Areal AS 1,122 | 1200
Evestotia 35 Prosjekt Dato Revisjon
FROVESERIE @ 2323 Ingeberg Loesmoen, @vre Eiker 28.08.14
Telefon:8548:50 00 Tegningstitfel Tegnet Konjrollert
VANNSTANDSRER e E-post: post@georaad.no
Boreresultater pkt.8 AL




Dybde, m

10

5

+92
v @
/24 g 7
= {/
=
f |
; -
Y
— EES—
=== ——
= M—
] \
ﬁ =
GO0 400 300 200 100 E-‘.g ) 10 20 30
" :.D
; { Bor}hd, s/rin | §§ FDT kN
1 2 3 4 5

Spyletrykk, MPa

Sondering avbruten ut

St Tilfakshaver ~[Bilagnr. _ [Tegning nr.
TOTALSONDERING T B9 B109
@ ﬁ\ L@VL'EN GEORAD Oppdragsgiver Prosjekt nr. [Mélestokk
. % o georado Trysilhus Areal AS 14122 | 1:200
ekl rosjekt Dato Revisjon
livesietta 4
2323 Ingeberg Loesmoen, @vre Eiker 28.08.14
;‘;{sﬂ:: ;?55?& Zg :rgad.no Tegningstittel Tegnet Kontrtl)trt—
Boreresultater pkt.9 AL ‘




20

Udrenert skjaerstyrke
A kPa

Sy »
40 60 80

100

120

10

15

Dybde, m

25

30

35

40

su,NAu

Designlinje

- - — - Shansep OCR-tradisjonell

su,Nkt

*ov0 NC-leire korrelasjon

- - = - Shansep Manuell OCR

su,Nke

- = = - Shansep OCR-CPT

\ LOVLIEN GEORAD [Trysilhus AS
‘\ eSS ;Iizzzii:fjs:()laboratorlum PrOSjekt:

Elvesletta 35

2323 Ingeberg

Telefon: 954 85 000
E-post: post@georaad.no
www _georaad.no

Oppdragsgiver: Bilag: B{1) [Prosjekt nr:
14-122
Dato: Borhull:
Loesmoen 01.09.2014 |3
Tekst: Ansvarlig: Kontrollert:
Aktiv skjeerstyrke, suA KL AN




1500

T -
o
e § . |
~
i e
> X =
2 B _
e £8 ' 3
I - |
o ! _
o LN o ¥} o L o LN o
i i (@] N m m <
o
\e}
©
S
e
=)
w 2
Y= =
@
T O
5 N
(&)
o n o n o n o L o
— — o o m m <t
o
o
o
o
o]
o
o
o
@ o
a.
=3
23
2
. 23 ]
T 29
Q.
wv
8 1.
o '
[\l .._'J MM‘|
o i
o n o n o LN o LN o
— i [V} o m m <
w ‘apgAq
Oppdragsgiver: Bilag: R1{ |Prosjekt nr:
Trysilhus AS 14-122
k L@VLIEN GEORAD Prosjekt: Dato: Borhull:
\ Geoteknikk - Geoteknisk laboratorium | L-OSSMOEN 01.09.2014 |3
‘ ywwigeoraadno Tekst: Ansvarlig: |Kontrollert:
CPTu-sondering - resultat J\_,, At




o
i
(o)}
T 5
E o~ =
& S
£ ' o
5. |
S <
£ ML s
=z @)
. & | . " JL |
o . N |
o
= s 3 =i & a R @ S
e}
> ] © /
f=
3 . D
€ £ e
7::3 é ﬂ
= N W amd ¥
(@]
c o a a & « @ @ s
8
i
T
2
s WW
- \ ey
m 5 Lf'l |
v o
5 1
L
e o = = Q a @ @ S
w ‘apgAq
Oppdragsgiver: Bilag: B1_ |Prosjekt nr:
Trysilhus AS 14-122
L@VLIEN GEORAD Prosjekt: Dato: Borhull:
‘\ Geoteknikk - Geoteknisk laboratorium | L-O€SmOe€N 01.09.2014 |3
Wi georaad no Tekst: Ansvarlig: |Konjrollert:
CPTu-sondering - resultat ‘/k/ AN




Udrenert skjeerstyrke

s,A kPa
0 20 40 60 80 100 140 160
0 1
5 1 : :
===
10 —
15
£
5 20
Q2
>
a o
25
30
35
40
su,NAu su,Nkt su,Nke
Designlinje *ov0 NC-leire korrelasjon - — = -Shansep OCR-CPT

- — - - Shansep OCR-tradisjonell

- — — - Shansep Manuell OCR

\ Geoteknikk ~ Geoteknisk laboratorium
‘ www.georaad.no

Elvesletta 35

2323 Ingeberg

Telefon: 954 85 000
E-post: post@georaad.no
www.georaad.no

Oppdragsgiver: Bilag: B B Prosjekt nr:
Trysilhus AS 14122
Prosjekt: Dato: Borhull:
Loesmoen 25.08.2014 (8

Tekst: Ansvarlig: Kontro]lert:
Aktiv skjeerstyrke, suA KL A




1500

u

3
(o)
~ g 3
b o
=
£z —‘“’
5 fs
a %R o
o
o
<
o
[ee]
o
\e}
P
<
5
'G‘ g
I,
@
2
(%]
& /il
JJMWW
o T
o LN o [¥p] o LN o LN o
— — [g\} [g\] m m <
o
o
o
o
—
o
o
o
@ [}
o
- |
® 3
4]
e o
~» £ O 1. J
T 49 I
(=1
L o
g | |
o~ I A_.,TW —I
o
o n o N o LN o n o
— — (g\] [@\] m m <
w ‘apgAq
Oppdragsgiver: Bilag:B“\— Prosjekt nr:
Trysilhus AS 14122
L@VUEN GEORAD Prosjekt: Dato: Borhull:
\ Geoteknikk - Geoteknisk laboratorium Loesmoen 25.08.2014 |8
‘ www.georaad.no Tekst: Ansvarlig: |Kontrollert:
CPTu-sondering - resultat KL 2




2 =
A I
Z . " 5
[N £
3,0 o
£ S
5 - |
S
S \ S
x 7 A o)
g~ | I| thd Nagfin — I
o e
o
o ¥} o [p] o LN o [¥p} o
i i [V} (@\] m m <
o
— R /
> ©
- L
[7,) >
T ,-/
c =
£ 3« i e
$ | Mo o
o
o LN o N o LN o N o
i — o~ o m (a9} <
(a\]
o
=
)
; N
5. |
T =
@ ook
(]
S wn !II A.
a o v I !
L
o S B T
o N o N o LN o N o
—l «— (g\] (g\] m o <
w ‘apgAa
Oppdragsgiver: Bilag: {5 |Prosjekt nr:
Trysilhus AS 14122
L@VL'EN GEORAD Prosjekt: Dato: Borhull:
\ Geoteknikk - Geoteknisk laboratorium | L-O€smoen 25.08.2014 |8
‘ Wi georaadno Tekst: Ansvarlig: [Kontrollert:
CPTu-sondering - resultat KL W—




- ~ e 3
Vanninnhold Udrenert skjeerstyrke (kN/m?)
B (%) ® oz g
Jordart é s B E é
& 0 10 20 30 40 50 60 °Q_ ]3: § 0 10 20 30 40 50 60 70 80 $
0 L - i L
SAND, fin : 0.8 0
enk.gruskorn,lysbrun, ol i
SAND, fin, "'k . 0.2
enk.gruskorn,lysgra, - 0.2 |
SAND, . ® 0.2
enk.gruskorn, grabrun, | |-
SAND, ¢ e 0.1
enk.gruskorn, gra, - - |
SAND, noe humusholdig, ‘K
. : ]
enk.gruskorn, gra, [t/ A .
SAND, siltig, noe l 1T 5
humusholdig, enk.gruskorn| « X hd
SAND, siltig, -
noe humusholdig, merkgra,|, . [ )
/ \
LEIRE, +
; : A ® A A
enk. siltlag og siltlommer ® 18.2 A @A 12.0
gra, 17.9 — : 17.0
10 10 [ ]
LEIRE, T o = )
homogen, gra, o ;; [ 174 = : AA 16.0
— 2 . d 170 3 19 14.0
Q
= S
Q 15 —— Q 15
| I
LEIRE, A ln La 18.7] A A 15.0
enk:siltlag og siltlommer, ! | O ® 19.0 A A D 11.0
enk.sandlommer, gra, Ly T
noe skjellrester,
20 20 4—
25 25
LEIRE, R 1 e A far
enkelte sand- og gruskom, |,/ ® 19.1 7Y ‘ é A 13.0
ara, - 18.8}
. Wy \_
0 Konusforsgk: Ip = plastisitetsindeks
Enkelt trykkforsak : S (angir def.% v/brudd) Omrgrt/uforstyrret Vv T=treaksialforsgk
10 Plastisitets-og konusflytgrense -l---------W P=pdometerforsgk
Romvekt liten ring K=kornkurve
Romvekt hel sylinder Humus % total
Opdragsgiver: Bilag nr. Cl
Trysilhus Areal AS Tegningnr.  C101
LQVL'EN GEORAD Prosjekt: Prosjekt nr. 14122
‘\ Geoteknikk — Geoteknisk laboratorium .
www.georaad.no Loesmoen, OQvre Eiker .
Tekst: Dato: 2&. 8.k
Losmasseprofil pkt. 3 Tegnet/Kontr. ; / /\




' ( )
Vanninnhold Udrenert skjzerstyrke (kN/m?)
) 0, L = s
5 (%) 2 3
Jordart £ < £ E 2
& 0 10 20 30 40 50 60 c;:_ :l:'l_‘ !g 0 10 20 30 40 50 60 70 80 $
- 0 : = ‘ P—
SAND, lysbrun, |- p 03 ¢
SAND, siltig,” | B
noe humusholdig, trerest. ]/) 1.4
SILT,sandig leirig,  [;: 1.4
noe humusholdig,gra, || I 0.9 Bl
Sandig,siltig,leirig, gra, | ° ® 0.9
planterester, ﬁ 0.9
noe humusholdig, v J
i 4 ' 5 51
SAND, fin ,siltig, ara,
noe humusholdig, ®
noe humusholdig, @
LEIRE, siltig, \/ P 1.319.1 A‘ Q. |A 4 15.0
noe humusholdig, gra, ' 10 ® | 18.5 10 -1 20.0
= L -~
& &
() ()
T — 1 S -
LEIRE, -g i PY 174 Q9 A b 9.0
homogen, skjellrester, gra, a | | 17.2 S‘ 7“ A i 13.0
15 +— 15 -
LEIRE, N 18.1 | A A 12.0
homogen, gra, ® 18.3 A QQ 15.0
20 +— 20 [ ]
LEIRE, 25 1 ) 25 1 13.0
: ® 4 ®
homogen, gra, ® 18.7] A A 14.0
18.5
. J X
0 Konusforsgk: Ip = plastisitetsindeks
Enkelt trykkforsgk : o (angir def.% v/brudd) Omrgrt/uforstyrret A AV T=treaksialforsgk
15 10 Plastisitets-og konusflytgrense — @=pdometerforsgk
Romvekt liten ring K=kornkurve
Romvekt hel sylinder Humus % total
Opdragsgiver: Bilag nr. C2
Trysilhus Areal AS Tegningnr.  C102
LQVLIEN GEORAD Prosjekt: Prosjekt nr. 14122
‘\ Geoteknikk — Geoteknisk laboratorium s
www.georaad.no Loesmoen, @vre Eiker
Tekst: Dato: 28.8. 14
Losmasseprofil pkt. 8 TegnetKont AL/l




8°8C -/ Gl T6 9 3nris ‘ug ‘ANVS 0°S-0 8 L1 - 4 g ~
. \ : =3 5 2 S
1°8C 6°0/6°0 A 0°TC 0°L1 31119 “3nIs Bipues 0°€-0C 8 1| g R =
on o =
9°6C v a VLT 01 dLu1o[ “Brpues ‘IS 0°C0°1 8 vl F = &
I'12 - I.L v'C 6°C ANVS 0°6-0°Y E S m. -«
. < . < < = 2 L
€y z0/T°0 Al 0°€ Tl ugy ‘aNv's 0T0° 5 ¢ |2 B2 S |E =
(o) quuruue A | (op)snWNH | oddniSoa], | wrgz>9% « nH os[ouga3aqsiIepIof aany| (w) opqhg quppung| auqe| © g I
WW Z > 9jelajew |1} Ployloy | o aipue uap 6o ‘essew [e)o} |} PloYIoy | % JIBUB 8)Sig) USP ABIOAY JBIPISA g WOS sIBddo us|opue SNWNY .
‘wwQg > ojeusiew |1 pjoydoy | sifddo usjeybilielsle] .
9SToIIPISUION .
umIg 9 0T 9 4 wnoeo9 002 00T 09 0¢ 0T 9 € T hm_lp. 0
| =" 0 - novb
\\“\ ‘\\\\ \ m on
A \ \\\ \ = 3
f ~ > 0T S X
\ \\ \\\ 1m, W
\ / d \x“ 4@ m m
~
\ \\ S %
/ A o s 2| | Z
AL . |32, B 2
on +
aliiri A B N P
\ \ / 8 S 2|8 8l ¢
£ 1/ e & e & S8 &
\ \ \ 0§ m
LU : =Y
/ / 09 % Mm
\ \ / O3
\ \ oL Enk.ﬂ_ 2
i i
/ \\ 08 Nm Ef
\\\ \ E [ #
\\\ / 06 w_m
tanl 1/ S
et U}
— o — [ 00T
e g'1e 0z 91 ® 8 4 T T umpos 0s¢ A SL
NIHLS AOID _ STOPPTI utq ACID STOPPTH utTd AOTD STOPPTI utd dIdT
SED aNvys LTIS




Aksialspenning [kPa]
0 100 200 300 400 500 600 700

0,02 \\

0,04 \

0,06 \\\
0,08

€[]

~N
0,1 \\
0,12 \\
0,14
8000

7000 /‘ /\/\\/\
6000 A
5000 / \ /vv

©
£ 4000 / /N
) \"\ v’\/\f/
3000 4RV
2000
1000
0
0 100 200 300 400 500 600 700
Aksialspenning [kPa]
Dato provetagning 07.08.2014 |Dato forsgk 25.08.2014
Dybde 8,2 m Lab nr. lab 8 AG3
Tyngc}etetthet ved start av prm{mg 17,8 Kommentar i
Vanninnhold ved start av preving 41,5
Oppdragsgiver: Bilag: Prosjekt nr:
Trysilhus AS C 14122
LGVLIEN GEORAD {Tusihus >
‘\ Geoteknikk :ls\evzit:;s:olaboralorium PI‘OS_]ektZ Side Borpunkt:
' Loesmoen 1 punkt 3
Tekst: Ansvarlig: Kontrollert:
Odometerforsok, e&M vs ¢' KS KL [A
N




0,02
- i \"'\_/’N/WAV\ /\/\/\/\/\
0,016 N
N~
0,014
— 0,012
o0
€ 001
X~ 0,008
0,006
0,004
0,002
0 } t i 1 } } Il 4 } Il Il ] Il 1 1 1 1 } } 1 4 } } Il 1
0 100 200 300 400 500 600 700
Aksialspenning [kPa]
16 Aksialspenning [kPa]
14
12
— 10 // \v/\\ /\J\
o0
T 8 . NAYAYAS
e AN “
TNV
4
2
0
0 100 200 300 400 500 600 700
10 . Aksialspenning [kPa]
oy \
. Eo
2 5 8 b
= £ 7 v
£T2 6 !
20 £ - \
%= 0 § >
© L < \
S X0 4 N
o — ~
= F ~
e x 3 =
> = Se oo
S D DR M
o 1 S ,———— et === === =
(-9
0
0 100 200 300 400 500 600 700
Dato provetagning 07.08.2014 [Dato forsek 25.08.2014
Dybde 8,2 m Lab nr. lab 8 AG3
Tyngdetetthet ved start av provin 17,8
Y g‘ P : £ Kommentar -
Vanninnhold ved start av proving 41,5
Oppdragsgiver: Bilag: Prosjekt nr:
Trysilhus AS cCH 14122
\ LQYUEN GEQRAD Prr(z/sjekt' Side Borpunkt:
; Geoteknikk —\“Gvio:\il;:;srma oratorium " 5
’ Loesmoen 2 punkt 3
Tekst: Ansvarlig: Kontrollert:
@dometerforsek, k, ¢, & toyningshast. KS KL [ A
i




Aksialspenning [kPa]

0 100 200 300 400 500 600
0 \ — ——t— f——t——t+—+ —t—t f—t—t—
0,02
0,04

€[]

0,06 \
o \\
0,1

0,12

0,14

9000

8000 —= \
7000 ™

6000 \
5000 \

4000 \ -

S

M [kPa]

2000

1000

0 100 200 300 400 500 600
Aksialspenning [kPa]

Dato provetagning 07.08.2014 [Dato forsek 26.08.2014
Dybde 13,3m |Labnr. lab 9 AG27
Tyngc.ietetthet ved start av prmfmg 17 Kommentar i
Vanninnhold ved start av proving 52
Oppdragsgiver: Bilag: Prosjekt nr:
L@VLIEN GEORAD Trys.ilhus AS Cé 14122
‘\ Geoteknikk —Geojrikn'sk claboraterium Prosjekt: Side Borpunkt:
Loesmoen 1 Punkt 3
Tekst: Ansvarlig: Kontrollert:
Odometerforsgk, e&M vs o' KS KL /\J




0,02
0,018
0,016 >
\_\\
0,014
— 0,012 N,
o0 \/\4’\/\
T 0,01
~ 0,008
0,006
0,004
0,002
0 —+—+— —_—
0 100 200 300 400 500 600
Aksialspenning [kPa]
16 Aksialspenning [kPa]
14
12 /\/\\
— 10 A
o0
~
E \\\
J 6
4 \/\\ A‘I\A/\'MM
W
2
0
0 100 200 300 400 500 600
10 Aksialspenning [kPa]
X 9
2 § 8
s =7
-
o g . -
ﬁ =) (=] 5 EN
[ g -E N
X6 4 b
by — Y= ~
c &, S
e x 3 ===
> e -
o8 2 —====—== " NS 1
o 1 ~
a
0
0 100 200 300 400 500 600
Dato provetagning 07.08.2014 |Dato forsek 26.08.2014
Dybde 13,3m |Labnr. lab 9 AG27
Tyngdetetthet ved start av provin 17
AL - a P . £ Kommentar -
Vanninnhold ved start av praving 52
Oppdragsgiver: Bilag: Prosjekt nr:
§ Geoteknikk —:\Sizzi:(ar‘;;s'l;laboratorium PrOSJekt: Side Borpunkt:
Loesmoen 2 Punkt 3
Tekst: Ansvarlig: Kontrgllert:
@dometerforsok, k, ¢, & tayningshast. KS KL \/\
-




Aksialspenning [kPa]

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900
OK::H::::::::::z:::::::::::."=:
0,02 T
\\
- \\
_ 0,06 AN
v \
0,08 ‘\
0,1 \\
0,12 \
0,14
10000
9000
8000 =
/ S~
7000 / \ r—"/w
6000 A /j
. / \ M\
~, 5000 e /
= \/
4000
3000
2000
1000
0
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900
Aksialspenning [kPa]
Dato prevetagning 07.08.2014 |Dato forsek 26.08.2014
Dybde 16,3 m |Labnr. lab 10 AG36
T :
yng(.ietetthet ved start av prm{mg 19 Kommentar i
Vanninnhold ved start av proving 32,1
Oppdragsgiver: Bilag: Prosjekt nr:
Trysilhus AS C ¢ 14122
L@VLIEN GEORAD [Losithu d
‘\ Geoteknikk —‘sr‘eot)ekr?i]sk laboratorium PrOS_]ekt: Slde Borpunkt:
Loesmoen 1 Punkt 3
Tekst: Ansvarlig: Kontrollert:
Odometerforsek, €&M vs o' KS KL [\
S—




0,035
0,03 \
0,025 \\
£ |~
= 0,015
0,01
0,005
0 T e S T R e s e
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900
Aksialspenning [kPa]
20 Aksialspenning [kPa]
18 ~
” /~ N\
14 ZaVad \ —
= 12 \ /¥ ) /\v / N~
= 2 ™~ L
= N/
J 3
6
4
2
0
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900
10 Aksialspenning [kPa]
K 9
T 27
g '3' < 6 \
20 £ ] \
§e2 s
€X5 4 N
8 = ‘G N
.S = 3 ~
c < N
> = 2 ~.
g 3 —~——
o 1 ‘—___\_______
a T e— s e s e e -4
0
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900
Dato prevetagning 07.08.2014 |Dato forsek 26.08.2014
Dybde 16,3 m |Labnr. lab 10 AG36
Tyngdetetth tart i 19
yng. etetthet ved start av prﬂ\fmg Kommentar i
Vanninnhold ved start av proving 32,1
Oppdragsgiver: Bilag: Prosjekt nr:
Trysilhus AS co 14122
\ LGVLIEN GE.ORAD Prr:s‘ekt Side Borpunkt
Geoteknikk — Geoteknisk laboratorium : .
m -.vww.giomad,no J rp
Loesmoen 2 Punkt 3
Tekst: Ansvarlig: Kontro]lert:
@dometerforsek, k, ¢, & toyningshast. KS KL U R,




Eksempel pa totalsondering m/ forklaring

Profil T
@ A0 e Terreng
Bk R o _
Boring uten slaghammer—— ’!’% .
Boring med slaghammer-—| _| 4,71 | B :
, .4] J,:L — |
<t e—1 __x = gkt rotasjon
; S
: q . 4 2 s \l' g
Fjelltegn 2 i T
1 UTE § e Boring i fast fjell
; 3 K
| EEE
500 400 300 200 100 5 10 20 30 kN
0 1 2 3 4 [F HATEKRAFT ~ STOPP 22.8 m
; A =2
%5 p ; ___Bortid s/m &
Boretid i sekund/meter Spyletrykk HPa ]
Vann- eller luftspyling
( Vises ikke nr det benyttes qutspyh'ng)
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Forklaring av trykksondering (CPTU)
Prinsipp

Trykksondering, CPT (cone penetration test), med poretrykksmaling blir gjerne
forkortet CPTU. Sonderingen utferes ved at en sylindrisk sonde med konisk spiss

presses ned i grunnen med konstant penetrasjonshastighet 20mm/s.
Under nedpressingen maéles kraften mot den koniske spissen, poretrykket like bak

spissen og sidefriksjon mot friksjonshylse pa den sylindriske delen.

5. 17 Forlengelsesdel

| [ 1 ~Tefting
/Ee fls! ?//

A< Tﬂmmz—\

Tetting

: (-ring

;-ﬁO'OOmm

N
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O-ring

/”// Tetting
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: (A éé Spalte<Smm
; h< 10mm
Se detalj — X 60°
i . n hv
Kenisk spiss — ¢

435, 7mm q
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Forklaring av lasmasseprofil

Proveserie, materialsymboler.

©

Leire Silt

OO
SOREHLNR

o

R

0

Fjelt

Fyllmassa

Organiske
jordarter

o @
6. pp
%o i
“ ’2
oy @
o op
oe &
Grus Stein og blokk
v 2
¥, el
v 2
W =
0 o
v 2
Trerester Skjell
Sagflis

Ved blandings jerdarter som f.eks. morene kombineres symbaoler,

Framstilling av laboratoriedata

Oppdr.or. @
Praveseris: 9550 €

458

Analysedr: 4986

Prevetaker: NS6I S4MM

o) Materisie s Vanninphald % l ¥ l 5 Skierstyrke kN/n? B1.
n £ 20 40 60 |96 | 20 40 0 s0 00| %
(]t trerester [21] 90| | ° 10.4 1.5
al”® gruakoern 0.7
3| LETRE EX o —— 7.8
44" : gruskorn |24, of 4 [* 7.8
5. ' =1 e |% i7.2
5| STLTI6 LETRE 725, i * |
+]" . 27 | o 8.8
gd " . skieliraster | 28| & 1.8
al" i sandkorn |29 » 20.1
104 = * eﬁv o 18,2

&

CESICIOICICIONS)

®

. ®

Tyngdetetthet y 1 K/m .

Sensitivitet angis i hele tall,

@

Bybden fra terreng. Ved boring i varm, fra slvebum eller sjebunn.
Jordaritsbeskrivelse. Grunmvamnstanden ber angis.
Provens beliggenhet engis ved skrdstrek, evi, paferes prevenumser.

Verdier som faller utenfor diagrammst angis med tall.

Vexdier som fzller utenfor diagrammet angis med tall.

¥Kolonner for andre materialegenskaper kan gis i egen kolonns.
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