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Sammendrag:

Statsbygg har under utvikling en ny politistasjon i Svolveer.

Tomten ligger pa et eksisterende fyllingsomrade i sjoen.

Losmassene bestar i hovedsak av steinholdige masser over berg. Provegraving i omrédet viset at gvre 3 —4 m er
sprengstein.

Losmassemektigheten er 4,5 — 14,3 m.

Berghorisonten synes & falle mot ser servest. Det er berg i dagen pa estre del av omradet ved sjokanten.

Peilebrenner plassert 30 m og 70 m fra sjekanten viser at massene er dpne da grunnvannet folger
tidevannsvariasjonen.
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1. Innledning
Statsbygg har under utvikling en ny politistasjon i Svolvaer, Vagan kommune.
Multiconsult AS er engasjert til & utfere grunnundersekelser for prosjektet. Foreliggende
rapport inneholder resultater fra undersokelsen.

2, Utforte undersgokelser
Feltarbeidet ble utfort i uke 36 4r 2011.
Boringene ble utfert med helhydraulisk borerigg av typen GMS.
Det er foretatt 12 totalsonderinger.
Totalsondering gir informasjon om losmassenes beskaffenhet og lagringsforhold samtidig som
de har god nedtrengningsevne og kan benyttes til bergpavisning.
Det er satt ned 2 peilebrenner for informasjon om grunnvannsforhold i fyllmassene.
Alle hoyder i rapportens tekst og tegninger refererer seg til NGO's heydesystem.
Borpunktene er satt ut med Trimble DGPS og horisontal nayaktighet er oppgitt & vare
innenfor 0,1 m.
Det vises for evrig til rapportens generelle vedlegg tegning nr. 4000-1d og -2d for beskrivelse
av undersgkelsesmetoder og geotekniske begrep.

3. Grunnforhold

31 Henvisninger
Plassering av borpunkt er vist p& borplanen, tegning nr. 711220-1. Resultat av boringene er
vist 1 profil pé tegning nr. 711220-100 t.o.m. -102.

3.2 Omradebeskrivelse
Omréadet ligger pa en etablert fylling i sjo, som er en del av et storre utfyllingsomréde. Det er
avgrenset av eksisterende industri i nord, sjeen i @st, ubebygd utfyllingsomréde i sor og
Vorsetagyveien 1 vest. Omradet er omtrent 3900 .
Omréadet relativt flatt og ligger pa ca. kote 3.
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3.3 Lesmasser
Alle sonderinger er avsluttet i berg. Bergoverflaten i borpunktene varierer mellom kote minus
1,8 og kote minus 13,9. Berghorisonten faller i hovedsak mot ser servest med gjennomsnittlige
helning ca. 1:5. Like ost for borpunkt 8, i sjekanten, er det berg i dagen. Bergoverflaten faller
herfra mot nord med helning ca. 1:5 og mot ser servest med helningen ca. 1:2,5.
Lasmassemektigheten varierer mellom 4,5 — 14,3 m.
Grunnforholdene er homogene og det er ingen tydelig lagdeling. Sonderingene er kjort med
kontinuerlig spyletrykk, og mye slag, noe som indikerer steinholdig grunn. Dette er
gjennomgéende i helt ned til berg.
Sonderingsmotstanden varierer mye mellom liten og stor i hele profilet.
Figur 1 viser oppgravde masser og prevegrop i forbindelse med miljeprovetakingen. Masser
bestér av sprengsteinsmasser.
Figur 1: Prevegraving ifm. miljeprevetaking
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34 Grunnvann

Det er satt ned peilebrenner ved borpunkt 3 og 11, for & kartlegge grunnvannsnivaet i fyllingen
samt eventuell pavirkning fra tidevannet. Borpunktene ligger med avstand til sjekanten pé
henholdsvis 30 og 70 m. Figur 2 viser resultatet av malingene, plottet med tidevannet.

2 —
|

Kote

W Peilet
4 Peilet
e Mid dl

Figur 2: Méling fra peilebrenner og observert tidevannsiva

Malingene viser at nivaet pa grunnvannet folger tidevannsvariasjonen, som medferer at
massene i grunnen er apne.
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. Forboret - .. . .. @ DREIESONDERING -

-] -
. Middels stor Co o - Utferes med skjotbare borstenger (22mm) med 30 mm )
I . -motstahd - - o skruespiss. Boret dreies med hénd- eller motorkraft under -
| {300 o - TkN vertikallast. Nedsynkni registreres, )
, ng
2 % Meget liten :
3 % molstand ) Bormotstanden illustreres med tverrsirek i dendybde spissen.
0.50pA . . . ot
i . . né&dde for hver 100 haive omdreining. Skravur angir synkning
X Megel stor o o : ulen dreining, paler verikallast under synk angis p& venstre
A motstand . side av borhullet. Kryss angir at boret ble sifl ned,
=T Avsluttet uten 4 n3

tast grunn eller fjell

O  ENKEL SONDERING

Borstal slas med slegge eller bormaskin-eller spyles ﬁi fast

Avslutiet mot grunn (efler antat fjeli).
stein, blokk elfer Avsluttet mot
fast grunn. antall fielt

Middels stor ¥ RAMSONDERING
molstand - Uliares med skjgibare borstenger (32 mm) med 38 mm
. spiss (6-kantet). Boret rammes med enrammeenergi pa
Liten motstand . oppiit 0.5 kNm. Antall slag for hver 0.5 m registreres,
’ Stor motstand Bormotstanden illustreres ved angivelse av ramrnearbeidet

(Qo) pr.m neddriving.

0 50 100 150 kNm/m Qo = {Loddets tyngde x fallheyde) / (Synk pr. slag) [KNm/m)

= = — Sidefriksjon, fs, MPa

0 : 00 'V TRYKKSONDERING (CPT - CPTU)
e TS TR Utfares ved at en sylindrisk sonde med kon Spiss presses ned

Spissmotstand, go, MPa Poretrykk, u, MPa i grunnen med konstant hastighe! 20 mm/s. Under ned.
0 ° P TS .3 47 pressingen males krafen {ac) mot den koniske spissen og
sidelriksjonen (is)mot Irksjonshylsen pa den sylindriske delen
| : (CPT). lillegg kan poretrykket (u) males pa en eller flere steder
R R langs sondens overilate {CPTU). R
===l G i
= Malingene registreres kontinuerlig vhja. en elektronisk data-
— logger og gir detaliert informasjon om grunnforholdene.
T — . Resultatene kan benyties til 3 bedemme lagdelinger, jordan,
: '; lagringsbetingetser og jordartens mekaniske egens.kaper
A -{styrkeegenskaper og delormasjons- og konsoliderings-
< egenskaper).
S
Middels fast v DREIETRYKKSONDERING
' Utfgres med skjoibare borstenger (36 mm) med utvidet .
sonderspiss. Borstangen presses ned med kanstan! hasllghel_
3 m/min. og kenstant dreiehastighel 25 omdr/min. :
Lest -
Nedpressingskraften Fot registreres automatisk og angis i kN.
Fast

3 FJELLKONTROLLBORING .
) Utleres med skjelbare stenger (45 mm) og med 57 mm bor-
krone. Del benyttes hydraulisk slagborhammer med vann-
= Stein spyling. Boring gjennom ulike lag (leire, grus) kan registieres,
likes& gjennom starre steiner.

For registrering av fjell bores flere meter i fjell. Evt. med-

Borsyni i fjel registrering av borsynk (cm/min).

cm/rain.

GEOT'E:KNi SKBILAG
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TOTALSONDERING
Kombinerer dreietrykksondering og fiellkerilrollboring. Detbenyttes
45 mm skjotbare borstenger og 57 mm borkrone.

Under nedboring i blate lag fungerer utstyret som sonderbor
(dreietrykksondaring) og borstangen trykkes ned i bakken med
konstant hastighet 3 m/min. og konstant dreiehastighet 25 omdr./min.
Nar det palreffes faste lag, okes farst rotasjonshastigheten. Gir ikke
dette borsynk gar en over il fiellkentrollboring ved at spyling og slag
kobles inn. For registrering av fjell kan det bores flere meter i fiell.

Nedpressingskraften registreres kontinuerlig og vises pa diagrammets
hayre side, mens og bortid vises pa venstre side.

" KJERNEBORING

Utferes med borstenger medetca. 3 m langt kKjernerer med diamant-
krone nederst. Nar kjernerarel er fullt heises borstrengen opp og
Kjernen tas ut lor merking og senere klassifisering eller preving.

Det kan benyttes bor av ulike typer og diametre, og det er mulfig 4 ta
kjerner som er orientert i forhold til fjelistrukturen.

MASKINSKOVLING

Utferes med hul borstang pasveiset en spiral (auger). Med borrigg
kan det skovies til 5- 20 m avhengig av massenes an og fasthet -
0g av gnunnvannstanden. Det kan tas forstyrrede prever fra
forskjellige dyp.

Skoviing kan 6gsa utferes med enklere utstyr (skovibor).

PROVETAKING

Den mest brukte provetaker er en tynnvégget stal- eller plast-

sylinder (60 - 90 cm lang, 54 mm diameter) med innvendig stempel.

| ensket dybde blir sylinderen presset ned uten at stemplet falger

med. Jordpraven som dermed skjeeres t heises opp med bor-
sirengen il overflaten. hvor den forsegles for fersendelse il laboratoriet.

Avhengig av grunnforholdene benyttes andre typer prevetakere.

VINGEBORING

Utieres ved at &t vingekors [normalt 65x130 mim) presses ned i
jorden {leiren) og drefes rundt samtidig som dreiemomentet blir malh
Udrenerel skjsrstyrke (Suv kN/m2) beregres ut fra dreiemement
ved brudd. ’ :

Méiingen gjeres 2 ganger i hver dybde, annen gang éfter omigring.

MALING AV GHUNNVANNSTAND OG PORETRYKK
Utlares med et standrgr med fitterspiss ellér med hydraulisk eller
elekirisk piezoimeter. Hvillset tstyr som er egnel-avhenyer av bade
grunnforhold og formalet med malingerie.

Filteret eller plezometerspissen trykkes ved hielp av rer til enskel
dybde. Poretrykkel registreres som vannets stigehoyde iraret, i en

tynn plastslange eller ved elektriske signaler.




MINERALSKE JORDARTER
klassifiseres pa grunnlag av korngraderingen. Betegnelsen pé de enkelte fraksjoner er:

Fraksjon Leire Silt Sand Grus Stein Blokk
Kornstarrelse mm < 0.002 . 0.002-0.06 0.06-2 2-60 60-600 >600

En jordart kan inneholde en eller flere kornfraksjoner og betegnes med substantiv for den fraksjon som har sterst
betydning for dens egenskaper og med adjektiv for medvirkende fraksjoner (eksempel: siltig og sandig leire).

Morene er en usortert istidsavsetning som kan inneholde alle fraksjoner fra leire til blokk. Den storste fraksjonen
angis forst i beskrivelsen (eksempel: grusig morene, moreneleire).

ORGANISKE JORDARTER
klassifiseres pa grunniag av jordartens opprinnelse 0g omdanningsgrad. De viktigste typer er:

Mytplanter, mindre eller mere omdannet (fibertorv, mellomtorv, svarttorv).

Torv

Gytje, dy Omdannede, vannavsatte plante- og dyrerester

Mold Organisk materiale med las struktur

Matjord Det avre, moldholdige Jordlag
SKJERSTYRKE

Skjearstyrken pa et plan gjennom jord avhenger av effektiv normalspenning pa planet (totalspenning + poretrykk)

0g av jordens skjserstyrkeparametre (a, ¢. D, eller Sua, Sug, Sup)

Effektivspenningsanalyse: Skjeerstyrkeparametre (a, bogD)

Disse bestemmes ved treaksiale t
ningstier", dvs. diagramrmer sorm
(f.eks. bruddplanet) med
fastsettes karakteristiske parametre for det aktuelle problem.

sing, =1tan g

= 1
D——z—(tana 3)

[
1=

—;*(0‘,-}03)

il

Totalspenningsarialyse: Udrenert skjeerstyrke (Su [kN m¥)
gjelder ved raske spenningsendringer uten drenering av poretrykk og bestemmes i laboratoriet ved enkle trykk-
forsak (Suy), konusforsak (Sux), udrenerte treaksialforsgk (Sua, Sup), direkte skjseriorsgk (Sud) eller ved in-situ

maélinger (vingeboringer, trykksonderinger (CPTU))

SENSITIVITET (S)
er forholdet mellom en Isires udrenerte skjesrstyrke i uforstyrret og i omrer tilstand, bestemt ved konus- eller
vingeforsgk. Leire som blir flytende ved omraring betegnes kvikkleire.

VANNINNHOLD (W %)

angir massen av vann i % av massen av fast stoff i praven og bestemmes ved tarking ved 110°C.

GEOTEKNISK BILAG | J
GEOTEKNISKE DEFINISJONER, LABORATORIEDATA TR

M U LT,CONS U LT AS Dato 15.12.1999 Koané‘;egnel Komrollert?ZA?: Godkjent O . E{
Rev.
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FLYTEGRENSE (W, %)
PLASTISITETSGRENSE (W, %)
PLASTISITETSINDEKS (I, %) (I, = W, - W,)

(Atterbergs grenser) angir det vanninnhold hvor en omrert leire gér over fra plastisk til flytende konsistens, henholdsvis
fra plastisk til smuldrende konsistens. :

PORGSITET (n%)
er volumet av porene | % av totalvolumet av proven.

PORETALL (e)

er volurit av porer delt p volum av fast stoff: e M_po_mw_’ eller som €= —"
volum av fast stoff ' 100~n

hvor n (porgsitet) gis i %

KORNDENSITET (ps g/cm®)
er massen av fast stoff pr. volumenhst av fast stofi.

DENSITET (p vm? ,
€r massen av prgven pr. volumenhet.

TYRR DENSITET (pp t/m?)
er massen av terrstoff pr. volumenhet.

SPESIFIKK TYNGDETETTHET (Ys kKN/m%
er tyngden av fast stoff pr. volumenhet av fast stoff {Ys=ps+g hvor g~ 10 m/s?)

TYNGDETETTHET (romvekt) (y kN/m®)
er tyngden av prgven pr. volumenhet (y=p g = (1+w/100)(1-n/1 00) «vs)

TORR TYNGDETETTHET (torr romvekt) (yp kN/m®)
er tyngden av terrstoff pr. volumenhet.(yp = pp - g = (1-n/100) s )

KOMPRIMERINGSEGENSKAPER

for en jordart undersokes ved at prever med forskjellig vanninnhold kam
(Proctor-forsgk). ‘Resultatene fremstilles i et diagram som viser terr
maksimale tarre densitet som oppnas benyttes ved spesifikasjon av krav

primeres med et bestemt komprimeringsarbeid
densitet som funksjon av vanninnhold. Den
til utferelsen av komprimeringsarbeider.

HUMUSINNHOLD (ONa)
bestemmes ved en kolorimetrisk natronlutmetode 0og angir innholdet av humufiserte organiske bestanddeler | en

relativ skala. Gledning og andre metoder kan 0gsa brukes.

KOMPRESSIBILITET
Relasjonen spenning/deformasjon males ved gdometerforsgk eller gdotreaksialiorsgk i laboratoriet. Motstanden mot
sammenpressing defineres ved modulen M = spenningsendring/deformasjonsendring. Maleresultatene uttrykkes ved
en regnemodell med en parameter m (modultallet). 3 regnemodeller er tilstrekkelig for & representere normalt

forekommende jordarter.
For overkonsolidert leire (OC) kan setningsmodulen utirykkes enten som konstant verdi
avhengig med modultall, moc (M = mog . o).

For normalkonsolidert leire (NC) er modulen spenningsavhengig med modultall, mne (

For friksjonsmasser uttrykkes spenningsmodulen ved hielp av modultall ms (M=pg-mg-Jap, )
. sfeerisk trykk (pa = 100 kN/m?)

(M), eller som spennings-

M = mnc - ¢').
, hvor pa er atmo-

KORNFORDELINGSANALYSE
utfares ved sikling av fraksjonene storre enn 0.125 mm. For de mindre partikler bestemmes den ekvivalente korn-
diameter ved hydrometeranalyse. Materialet slemmes opp i vann, densiteten av suspensjonen males med bestemte
tidsintervaller og kornfordelingen kan dernest beregnes ut fra Stokes lov om partiklenes sedimentasjonshastighet.

TELEFARLIGHET
bestemmes ut fra kornfordelingen eller ved & male den kapilleere stigehwyde. Telefarligheten graderes i gruppene T1

(ikke telefarlig), T2 (lite telefarlig), T3 (middels telefarlig) og T4 (meget telefarlig).

PERMEABILITETEN (k cm/s eller m/ar)

besternmer den vannmengde q som vil stremme
"hydraulisk konduktivitet” benyttes ogsd) q=k.A.i

giennom en jordart pr. tidsenhet under gitte betingelser (Betegnelsen
hvor A = bruttoareal normalt stremretningen
i = gradient i stremretningen
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