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SAMMENDRAG.

Den prosjekterte ledningen fra Auvi til Révken sentrum ligger
delvis pa terreng, men pa mesteparten av strekningen i grdft
med typisk dybde mellom 3 og 4 m. PA den siste strekningen
mot Pumpekum er groéftedybden ca 6 m.

Noen steder kommer fjell opp over gréftebunn, 1 nzrheten av
pel 21® er det kvikkleire et stykke under gréftebunn. Det
féorste stykket fra Auvi gar gréften i oppfylte masser som
ogsa inneholder stein. Ellers er jordarten som grdéfta skal
graves 1 en siltig leire, enkelte steder med rene siltlag.
Fastheten veksler mellom middels fast til fast. Det er
térrskorpepreg i toppen med oppsprekning til minst 2 m dybde.

Jordarten har prinsipielt egenskaper som gjér den egnet til &
lage kvalitetsfylling av, men pa g¢grunn av siltinnhold er den
meget sensitiv ved omréring dersom det kommer vann til.

Pa to steder skal ledningen krysse Skithegga, det ene stedet
pa bro, det andre stedet tenker man seg en rérpressing under
elven. Et sandlag i héyde med elvebunn fdrer til at gropa
som pressingen skal foretas fra, ma utfdres siik at man ikke
far vannproblem som sadanne eller i form av hydraulisk
grunnbrudd.

Alle skraninger bér fa et vegetativt dekke.

INNLEDNING.

Det skal legges en VA-ledning fra Auvi-krysset til Réyken
sentrum. Traseen félger stort sett dalféret til Skithegga.

Pa den foérste del av strekningen ligger traseen 1 et omrade
med oppfylte masser i et svakt skranende plan. Deretter
ligger traseen 1 sterkt skranende terreng 1 dalsiden pa
sydsiden av Skithegga. Fra pel ca. 709 er dalen noe bredere
og ledningstraseen fdlger nu dalbunnen i flatt lende. Elven
krysses pa to steder. Det éverste stedet ved pel ca 720 pa
planlagt bru over elven, og pad det nederste stedet ved ca
pel 1060 ved rérpressing under elveleiet. P& det det partiet
der traseen befinner seg pad nordsiden av Skithegga, ligger
den n®r foten av en hdy fvllingsskraning for NSB.

Anlegget er tenkt gjennomfdért ved at det legges en
anleggsvei langs traseen, og at ledningsgréften graves fra
denne veien.
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Undersdkelsen er gjennomfért ved at det for hver 39 m er
utfért en dreiesondering til fijell eller sa stor dybde at
videre boring ikke er interessant. Det er videre tatt opp
tre préveserier som er rut ineundersdkt 1 geoteknisk
laboratorium. Den ene av disse prdéveseriene er tatt opp ved
pel 1#75 der ledningstraseen krysser elven og hvor selve
krysningen er tenkt foretatt ved rérpressing under elven. De
to andre proéveseriene er tatt opp i det skranende terrenget
pa sydsiden av Skithegga.

GRUNNUNDERS@KELSER.

Det er gjennomfért ialt 44 dreiesonderinger til fjell eller
til ca 19 m under gréftebunn. Avstanden meilom
dreiesonderingene er ca 3¢ m. I tillegg er det tatt opp tre
préveserier med uforstyrrede proéver. Disse er
rutineundersokt i laboratoriet pa vanninhold, romvekt og
udrenert skjerstyrke.

Dreiesonderinger og prévetaking har vert gjennomfért fra en
beltegaence borvogn Geotech 504.

Vi har i tillegg wvert 1 kontakt med NSB som har noen
dreiesonderinger i foten av den tidligere nevnte fvilingsfot.

Alle de nevnte undersdékelser er vist pa situasjonsplanen
tegning 32311-1. Resultatene av dreiesonderingene er vist pa
lengdeprofil tegning 32311-2, og préveseriene er vist pa
tegningene 32311-3,4 og 5.

GRUNNFORHOLD.

Den etterfélgende beskrivelse begynner ved pel 9 (PB), og
fortsetter videre strekningsvis mot héyere pelnummer.

Fra PO til ca P78 er det oppfylte masser som inneholder
savidt mye stein at man ikke kommer ned til stérre dybder enn
det som er vist boret pa tegning 32311-2 med
dreiesonderingsutstyr. Boreformannens inntrykk er at det er

benyttet samfengte masser av leire og stein i fyllinga. Det
er et tidligere dalsdkk som er fylt igjen i forbindelse med
bvyggingen av ny riksvei 282.

Fra P99 til P27@ er det et parti hvor traseen gar i vekslende
grad av skranende terreng pa tvers av traseen. Traseen
passerer sdékk og rygger pa tvers av denne. Ved P120 er det
fjell eller stor stein bare noen meter under groftebunn. Ved
P21@ ble det oppdaget at kvikkleire heftet til borstalet ved
opptrekk, og det ble derfor tatt opp en proéveserie.. Denne
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viser siltig, middels fast kvikkleire fra 6 m dybde, og dette

er ca 3 m under gréftebunn. Leira ellers er siltig, fast og
noe oppsprukket i toppen. Oppsprekningen opphérer etter ca
2m. Pa ca. 3-4 m dybde synker fastheten til middels fast.

Fast siltig leire med relativt lavt vanninnnhold gjér at
dreiesonderinger ikke skiller godt mellom bldte og faste lag
med dybden, pa den maten at bléte lag under slike leirlag som
er beskrevet ikke kommer godt frem ved en dreiesondering.
Ved P27®% er det grunnere til fjell igjen.

PA strekningen P27@ og 39 til 5@ m fremover er det grunt til
fjell, der fjell delvis ligger hévere enn gréftebunn. Det er
flere fjellblotninger pa strekningen litt til siden for
traseen.

Fra P32 til P5@® omtrent passerer traseen noen rygger og
sdkk, og fjellet 1ligger dypt pd hele strekningen. Dette er
den strekningen som har det stdérste terrengmessige tverrfall.
Det er denne strekningen som byr pad de vanskeligste
geotekniske designproblem, men dette blir behandlet separat.
P4 strekningen er det tatt opp en préveserie ved P421. Denne
viser under skogbunn térrskorpe ned til ca 2 m, middels
fast til fast siltig leire med enkelte rene siltlag.
Vanninnholdet er lavt og romvekten héy. omroért skj@rstyrke
ved naturlig vanninnhold er hoy. Materialet er forsavidt
egnet for oppbygging av kvalitetsfyllinger. Det ma paregnes
at jordarten , som ikke er sensitiv ved de wvanlige labora-
torietester, vil vise seg meget ubehagelig i en anleggs-
situasjon ved tilgang pa vann. Design og anleggsdrift ma
vektlegge denne faktor med hensyn pa& hvor lange strekninger
som kan sta apne ad gangen, og til at fyllingsarbeider vil
bli umulige eller svert vanskelige ved nedbér av betydning
eller varighet.

Fra P50@ til P79® er man dels i samme type tereng og jordart
som | forrige avsnitt nevnt, men man har strekninger der det
er grunt til fjell, dels med f£fjell hoyvyere enn gréoftebunn.
Enkelte steder vil ledningen ligge hdyere enn dagens
terreng.

Ved P720 krysses elven, og det er forutsatt at ledningen gar
i bro over elven. Pa lavere profilnummer side av elven er
det grunt til fjell, 1 til 2 m, mens det pa den andre siden
er 5 til 7 m til fjell.

Fra P73@ til P83® ligger ledningen oppe pa terreng som er
ganske flatt ved foten av en NSB fylling. Strekningen synes
ikke & by pa sarlige problem av geoteknisk art.

Vi auvigt
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Strekningen fra P83® til P93¢ byr pa lignende problem og
forhold som nevnt for strekningen P329 til P50@. Det er dog
den forskijell at man her har en veistrekning med en viss
trafikk p& skrdningstopp. Mulighet for flytting av traseen
nermere elven pa denne strekning slik at man slipper dype
innsnitt i skraningen bér undersdkes.

PA den resterende strekning ser det ikke ut til & veare
vesentlige problem av geoteknisk art idet traseen gar i flatt
lende med gréftedybder 1 stérrelsesorden 3 m. Jordarten
ser ut til & vere middels fast siltig leire. Det er to
omrader pad strekningen som allikevel peker seg ut. Det ene
er elvekrysningen og det n=rmest inntilliggende omrdde. Det
andre er fra P1l1190 og frem til pumpehuset. Pa denne
strekningen far man en gréft som er ca 6 m dyp.

Ved elvekrysningen er det tatt opp en proveserie som ikke
uventet viser at det er et sandlag, dette er dekket av et lag
med leirig silt. Sandlaget har en tyvkkelse pa en droy meter,
og ligger i nivad med det vate omfang av elveleiet. Hvor
langt til siden for elveleiet sandlaget strekker seg, kan vi
ikke angi med basis i den utférte undersdkelse. En grdft som
kommer ned i sandlag med fri vannmating representerer et
anleggsteknisk problem som krever tett spunt ned i tette lag
eller pd annen mate sérger for at det ikke oppstar uénsket
erosijon (hydraulisk grunnbrudd) i byggefasen. Hensiktsmessig
lengde av rérpressingsstrekningen i konkurranse med spuntet
groft ma vurderes.

P4 den siste strekningen frem mot pumpehuset er det ikke
gjort noen sonderinger, men en ma ga& ut ifra at det er fast
siltig, muligvis térrskorpeleire i toppen som gar over i
middels fast siltig leire fra 3 til 4 m dybde.

ANLEGGSTEKNISKE FORHOLD.

Roérpressingsstrekningen er omtalt ovenfor, og blir ikke
nermere berort.

Jordarten er hele veien i topplagene karakterisert som siltig
leire, tildels med rene siltlag. Vanninnholdet er relativt
lavt. Slike jordarter gar lett over i ‘"séletilstand" ved
omréring og samtidig tilgang pa vann. Dette er forhold som
inntreffer under gravings- og fyllingsarbeider ved nedbér.

Typisk gréftedybde er 3 til 4 m, og dette inntreffer i
skranende terreng. Vi minner om de forskrifter som
Arbeidstilsynet har utarbeidet for avstiving av gréfter.
Disse forskriftene krever sikringstiltak for grdéfter som er
dypere enn 2 m.

VI “AauviIia
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Udrenert skjmrstyrke wvarierer noe langs de kritiske
strekninger, og den varierer med dybden.
Jordtrykksberegninger basert pa udrenert skjsrstyrke, med en
innlagt materialfaktor pa 1.2 gir at veggene kan sta med
vertikal skraning til en dybde av 2.5 til 3.5 m. Jordarten er
imidlertid oppsprukket i toppen minst ned til 2 m dybde, og
kalving av gréftesidene kan finne sted. Faren for slik
kalving éker ved tilgang pa vann.

Sikringstiltak kan vere avstivning, spunting med avstivning,
graving med skréaning istedetfor loddrette grdftevegger,
avlastning pa sidene i tilstrekkelig brede soner etc.
Lengden av de seksjoner som stadr apne til enhver tid, samt
varigheten av apningen er ogsa faktorer som virker inn pa
sikkerhet.

Flere av de nevnte faktorer er slike som entreprenéren har
herreddmme over selv. Utférelsesbeskrivelsen bér ha med
poster for forskjellige utféreslsemetoder beskrevet ovenfor.
Valg av utfdrelse pa konkrete delstrekninger ma avgjdres pa
stedet og eventuelt justeres etterhvert som man vinner
praktisk erfaring med jordarten og hvordan de forskjellige
metoder virker. Entreprendrens arbeidsmate og tempo i
risikofylte operasjoner og den erfaring man far med dette
vil ogsd influere pa& valg av sikringsmetode.

Permanente skjeringer bdr ikke v®re brattere enn 1:2.
Fyllinger bér legges ut lagvis og komprimeres -etter
beskrivelsen 1 NS 3420, Normal komprimering - térr leire.
Skraningshelning pa& fylling ikke brattere enn 1:1.5. Ved
héve fyllinger bér det legges inn drenslag av sand for hver
ca 2. meter. Alle blottlagte og utfylte skraninger bér fa
et vegetasjonsdekke s& snart som mulig for a motvirke
erosjon.

Oslo, 27. april 1999.
A(S G E O T E A M

1 VPt tettan
Walter Hof/fmann.
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