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A. INNLEDNING.

Brygegen A/S skal oppfgre et hotellbygg pd& branntomten mellom den bestéende
del av bryggebebyggelsen og Dreggsalmenningen. Etter de foreliggende planer
fér bygget en grunnflate pd& ca. 5.5 da, med copp til 5 etasjer over terreng

og 1 kjelleretasje.

Ut fgrende arkitekt er Arkitektene Aall og Lgkeland A/S, og leder for
prosjekteringsgruppen er ark. MVAL @ivind Magurseth. Sivilingenigr
Bjarne Instanes er rédgivende ingenigr i byggeteknikk. VArt firma er

engasjert som rédgivende ingenigr i geoteknikk.

I 1971 foretok vi en stgrre grunnundersgkelse i omrddet og utredet
fundamenterings— og utgravingsforholdene ved flere alternative ut-
nyttelser av tomten i var rapport nr. T0T6 "Bryggen, Bergen. Grunn-—
undersgkelser. Grunnforhold. Geoteknisk vurdering', datert 9. juni 1971.
P4 en del av det da undersgkte omrddet oppf@dres né& Bryggens Museum. For
det aktuelle prosjekt har vi tidligere i &r utfgrt supplerende grunn-
undersgkelser for primzrt & bestemme dybdene til fjell pd selve hotelltomten.
Resultatene av disse undersgkelsene ble fremlagt i var rapport nr. 1205k
"Grunnundersgkelser. Geoteknisk vurdering. Forprosjekt", datert 27. april
i 8r. I rapporten ble det anbefalt & foreta prgvepeling, prgvesjakting og
prgveramming av spunt for & belyse en del av de forhold man kan vente &

treffe pé& under utfdrelsen av fundamenteringsarbeidene.

Vért firma utarbeidet beskrivende masseoppstilling for prédvearbeidene,
datert 6/6.1974. Prgvepelingen, —sjaktingen og -spuntingen ble utfgrt av
firma A/S Hgyer Ellefsen i julli méned, og vart firma foretok geoteknisk
kontroll med arbeidene. Prgvene ble utfgrt i tilknytning til fremtidige

pelehoder og spuntlinjer som ble satt ut i marken av firmaet Viak A/S.

Det er innhentet opplysninger om kaianlegget mot Végen fra Bergen Hawvnevesen
med velvillig assistanse fra havmeingenigr Hamre og fra dr.phil. B. Lorentzen,

direktgr for Det hanseatiske museum.

Den foreliggende rapport innehoclder resultater fra prgvepelingen, - sjaktingen
og - spuntingen og gir en geoteknisk vurdering av fundamenterings- og sikrings-—

arbeidene for prosjektet.
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B. UTFYRTE UNDERS@ZKELSER.
Ved undersgkelsen i mars/april 1971 ble dybdene til fjell bestemt med

fjellkontrollboringsutstyr i ialt L42 punkter. Det ble videre foretatt
en rekke ramboringer for orientering om lgsmassenes art og relative
lagrings fasthet samt tatt opp 3 prgveserier med 54 mm prgvetaker for

laboratoriebestemmelse av grunnens geotekniske parametre.

Den supplerende undersgkelsen for prosjektet ble utfgrt 1 februar/mars
1974, Dybdene til fjell ble bestemt med fjellkontrollboringsutstyr i
ytterligere 30 punkter, og ved hjelp av ramborutstyr i1 3 punkter. Det

ble tatt opp 1 prgveserie med 54 mm prgvetaker samt gravet en prgvesjakt
for observasjon av grunnvannsforholdene. Tomten ble profilert etter et
koordinatbestemt sksesystem, og det ble innhentet nszrmere opplysninger og
erfaringer om grunnforholdene hgstet ved de omfattende arkeologiske

utgravinger pd tomten fra 1955 og til i dag.

Ved prgvepelingen ble det rammet 8 stk. prefabrikerte, skjgtbare betongpeler
til fjell fordelt pd to pelegrupper. Det ble gravet to prgvesjakter til ca.

4 m dybde som ble gjenfylt med grus. Ved hver av prgvesjaktene ble det rammet
57 1m spunt delvis gjennom de gjenfylte sjaktene og delvis utenfor.

" Det vises til rapportens geotekniske bilag, tegning L000-1 og -2 for

beskrivelse av utstyr og undersgkelsesmetoder samt forklaring av

opptegningsmiten.

C. PRYVEPELING.

Det ble rammet 8 stk. betongpeler til fjell fofdelt p& to grupper, som vist
pd tegning nr. 12054-501b og -502a. Arbeidet ble utfgrt etter den forelgpige
rammeinstruks, tegning nr. 12054-86. Det ble benyttet fabrikkfremstilte,
skjgtbare betongpeler med tverrsnitt ca. 600 cm?. Samtlige peler besto av
en 8 m lang bunnpel og en 6 eller 8 m lang skjgtepel.

I gruppe 1 nzrmest Dreggsalmenningen ble det benyttet Hercules peler type
H600 og i gruppe 2 Brynhildsen peler, type BBS @#28-16 forsterket bunnpel og
type BB-Standard @28-16 som skjgtepel. P& grunn av tidsngd ble det ikke
benyttet peler med inspeksjonsskjgter og -kanaler. Omrddene for pelegruppene
var lett tilgjengelige og var ikke bergrt av tidligere gravevirksomhet.

Aksene var satt ut 1 marken fgr arbeidet begynte.



NOTEBY ' -5 - 28/8.197h.
Resultatene er gitt 1 et eget bilag med rammeprotckoller bak 1 rapporten.

Prgvepelingen foregikk uten stgrre vanskeligheter eller komplikas joner.
Samtlige peler oppnéddde tilfredsstillende rammekriterium for fjell.
Enkelte peler hadde tendens til & trekke seg 1litt under rammingen, men
ingen peler ble mdlt med helning stgrre enn 50:1. Hvor bolverket 14

0 - 0.5 m under terreng oppsto mindre skrensinger ved ansetting av enkelte

peler. Fordoring for enkelte peler var ikke ngdvendig.

Det var ingen vesentlig forskjell i rammeforlgp eller oppfgrsel under

rammingen for de to peletypene.

Ingen peler er etterrammet pd grunn av de kommende anleggsarbeider.
Pelene er nivellert slik at kontrollnivellement kan foretas fgr etter-
ramming. Etterramming bgr ikke foretas fgr peler i narheten av gruppene

er ferdig rammet.

D. PRYVESJAKTING.
Det ble utfgrt to prgvesjakter som vist pd tegning nr. 12054-11 og -12.

Begge prgvesjaktene ble gravet ca. 2 m brede, ca. 6 m lange og ca. b m
dype til ca. kote minus 3.0. P& tegning nr. 12054-600 er vist fotografier
fra sjakt nr. I og p& tegning nr. 12054-601 og —-602 fra sjakt nr. II.

I det arkeologiske bilag er en detaljbeskrivelse av sjaktene.

Sjaktingen ble foretatt med tildels stor forsiktighet da man ¢gnsket & f&

et best mulig bilde av konstruksjonsdetaljer i grunnen. Videre métte
tverrgdende tgmmerstokker kappes med sag for ikke & rive lgs sidene 1
sjektene og forstyrre massen under tilstgtende veilegeme og husfundamenter.
Etter endt sjekting ble grgftene tilbakefylt med dels grus og dels utgravde

masser fri for stor stein og tgmmer.

Sjakt nr. I var plasert 1 et lett tilgjengelig omréde som 1& nar sjgen for

&4 undersgke mengden av vanntilsig og massenes tetthet. Videre ble sjakten
gravet ved fronten av den tidligere bryggebebyggelse og skulle gi opplysninger
om bolverksoppbyggingen parallelt med kailinjen og i overgangen mellom fasade
og kai. Sjakt nr. II var ogsé plasert i1 et lett tilgjengelig omrdde nzr inntil
Bugédrden. I tillegg til vurdering av vanntilsiget ¢nske£ man opplysninger om
bolverket p& tvers av kailinjen og hvorvidt fundamentene under den bestdende

del av Bugdrden strakte seg inn i byggegropen.
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Et forholdsvis stort antall ledninger og kabler ligger i gaten og fortauet
P& sjgsiden av sjakt nr. I i én avstand av ca. 4 — 8 m. Videre er gaten
utenfor sjakten meget sterkt traffikert av bl.a. tunge kjgretgyer som
fordrsaket tildels kraftige rystelser i grunnen. I sjakt nr. I ble det
pdvist et omrdde mot sjgsiden av siltig sand og finsand som ble vasket
ned i sjakten av vanntilsiget. Disse forhold ngdvendiggjorde at sjakt nr. I
ble avstivet innvendig med tett trespunt mot Vadgssiden. I tillegg trengte
sjgvann inn i sjakt nr. I i forholdsvis store mengder ved flo sjg.
Tilstrgmmingen av sjgvann skyldes at eksisterende overvannsledning som
munner ut i Vigen og som passerer sjakt nr. I har fatt negativt fall p.g.a.
setningene pad Bryggen. Overvannsledningen er tilkoblet en utett kum ved

sjakten., Overslagsmessig var vanntilstrgmmingen i sjakt nr. I ca. 3 m>

vann pr. time, eksklusive vanntilstrgmmingen gjennom overvannsledningen.

Snitt B-B, tegning nr. 12054-11 og bilde nr. 2, tegning nr. 12054-600,
viser en stor stein som sannsynligvis ble plasert som fundament for tgmmer
av kraftige dimensjoner (@ 40-50 cm). Man m& regne med tilsvarende steiner
plasert rundt p& byggeplassen. Vi henleder ogséd oppmerksomheten pd stein-
muringen som vist p& snitt A-A, tegning nr. 12054-11 og bilde nr. 1, tegning
nr. 12054-600. I den gverste meter av sjakt nr. I var tgmmeret delvis rétnet
bort. Under middelvannstand derimot var tgmmeret friskt. Dersom tgmmeret

' fikk lov til & tgrke ut ble det sprgtt og sprakk opp. Fyllmassene generelt
hadde utpreget fibrig struktur og horisontal lagdeling. Ved omrgring og
oppblgting ble massen gytjeaktig.

Sjakt nr. II kunne graves &pent til ca. 4 m dybde. Forholdene var stort
sett de samme som beskrevet for sjakt nr. I. Det ble ogséd i denne sjakten
funnet friskt, grovt dimensjonert tgmmer og steinreir, se tegning nr.
12054-12 og bilde nr. 4, tegning nr. 12054-602. Vanntilsiget var stort
sett det samme Som for sjakt nr. I. Det kunne ikke klarlegges entydig om

fundamentene under Bugirden strakte seg inn i prgvegjakten.

D. PRVESPUNTING.

Det ble tilsammen rammet 10 1m spunt, 5 1m i forbindelse med hver av prgve—
sjaktene. Det ble benyttet spunt med motstandsmoment Wx = 1200 cm3/m og
stdlkvalitet St. 37. Spuntndlene hadde l1l8sene i flensen. Dimensjoner og
plasering er angitt pd tegning nr. 12054-50L4. Ca. halvparten av spunten ble
‘rammet gjennom de tilbakefylte prgvesjaktene mens resten av spunten ble rammet
gjennom eksisterende masser med lite eller ingen forgraving. Ved hver spunt-

seksjon skulle to ndler rammes til fjell. Forgvrig skulle spunten avsluttes
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ved ca. kote minus T7.0. Spunten ble rammet med fallodd med vekt 3 Mp.
P4 de ndler som ble rammet til fjell ble det utfgrt 30 innmeislingsslag
med fallhgyde ca. 10 cm ndr ndlene hadde nddd fjell.

Generelt foregikk spuntrammingen langt lettere enn forutsatt. I omrdder
som ikke var forgravd, var det tildels stor rammemotstand i de gverste
1 - 3 m. Fallhgyden médtte i enkelte tilfeller gkes til L0 - 50 cm for &
8 nélen gjennom. Til tross for at det ble benyttet korrekt rammehode
. oppsto det stukning av enkelte spuntndler. Ramming av spunt i forgravde

omrdder og under ca. 3 — 4 m dybde foregikk uten nevneverdig motstand.

Liksom pelene var det av og til vanskelig & fé& satt spunten riktig i
begynnelsen i omréder som ikke var forgravd. Videre hadde spuntén tendens
til & vri seg for & komme mellom bolverket. Denne vridningen fgrste til

at enkelte spuntndler fikk meget hgy friksjon i 18sene og allerede rammede

ndler hadde tendens til & fglge med ned.

Ved sjakt nr. I ble fallhgyden ved innmeisling gkt til 30 — 40 cm for &
fé4 en entydig fastlegging av fjelloverflaten. Avsluttende synkning for
spuntnéler var ca. 20 mm for 30 slag med denne fallhgyde.

Spuntrammingen ved sjakt nr. II kunne ikke fullfgres péd grunn av at det
oppsto tildels store rystelser i Bugdrden, spesielt i forretningen
"Bryggen Brukskunst". Ved ramming gjennom den tilbakefylte sjakten

dypere enn ca. kote minus 8 ble det m&lt vibrasjoner med amplituder opp
til ca. 140 um, frekvens ca. 15 per/sek. og svingehastighet opp til ca.
12 mm/sek. Se tegning nr. 12054-200. Ved ramming av spunt utenfor sjakten

oppsto tilsvarende rystelser bdde ved ramming til ca. 4 og ca. 11 m dybde.

Rystelsene skyldes bolverkets motstand og massenes friksjon langs spunten.
Rystelsene vil sannsynligvis ikke skade Bugdrdens og Bredsgfende bare-
konstruksjon. Derimot vil bygningene kunne f& mindre skjgnnhetsfeil som
fglge av slike rystelser. Vibrasjonene er forgvrig stgrre enn hva mennesker
kan akseptere over et visst tidsrom, og de overstiger de anbefalte grense-

nivder gitt i DIN L4150.
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F. GRUNNFORHOLD.

Grunnforholdene er inngdende beskrevet 1 vdr rapport av 27. april 19ThL.
Resultatene fra prgvepelingen, — sjaktingen og —spuntingen bekrefter

og supplerer den tidligere beskrivelse.

Fjelloverflatens forlgp er vurdert p& ny idet data fra sonderboringer

ved Schgttstuene og Dreggsalmenningen samt opplysninger fra spuntrammingen

ved Bryggens Museum er tatt med 1 tillegg til data fra prdvearbeidene.

Et bilde av fjelloverflatens forldp er vist pd tegning nr. 1205L4-3,
"Orienterende fjellkoter". Fjelloverflaten ligger p& kote minus 1.0 til

minus 3.0 ved akse 201 og faller av mot sydvest til kote minus 12.0 til

minus 15.0 mellom akse 230 og 250. Videre mot Vagen stiger fjellet til

kote minus 10.0 til minus 12.0 ved akse 255. Borsynkningen ved fjellkontroll-
boringene indikerer godt fjell i hgyderyggen mot sydvest (borsynk ca. 20 cm/min)
og middels til dérlig fjell ved akse 202 og mot @vregaten (borsynk > 33 cm/min).

Fjellet under mesteparten av tomten varierer gradvis mellom disse ytterpunkter.

Fjelloverflaten er dekket med sandig morene med varierende lagringsfasthet.
Hgyere opp gir morenemassene over i relativt lgst lagret finsand og silt.

En vurdering av denne overgangen er vist pd tegning nr. 12054-4, "Orienterende
morenekoter" som antyder overflaten av morenemassene. I forhold til overliggende

masser kan morenemassene regnes for relativt inkompressible.

Finsand og siltlaget varierer i1 tykkelse, men er generelt ca. 2 m tykt.
Mellom dette og terreng ligger 1lgst lagrede organiske fyllmasser, som bl.a.
inneholder grovt tgmmer (bolverk) og steinblokker som beskrevet tidligere.

Fyllmassene varierer i tykkelse fra 1 — 8 m fra Schgttstuene mot Vigen.

P& grunn av de mange ledninger og kabler i gaten mot Védgen og i Dreggs-—
almenningen samt den sterkt trafikkerte riksvel pé& Bryggen har det ikke
vert utfdrt grunnundersgkelser i disse omrédder. Dr. Lorentzen har foretatt
en vurdering av det gamle kaianlegget og konkluderer med at kaien anlagt
mellom brannen i 1476 og 1702 i alt vesentlig grad sto uforandret frem til
ca. 1915 fra Nikolaikirkealmenning til Dreggsalmenningen. Kaianlegget var
ca. 19 m bredt.

Forandringer gjennom tidene besto 1 gjenfylling av hoper og utretting av
kaifronten. Dr. Lorentzen mener & ha lokalisert en gjenfylt hop foran
hotelltomten mellom akse 133 og 137. Den néverende hop ved Dreggsalmenningen
skar tidligere noe dypere inn i almenningen. Man kan vente & finne stort sett

de samme masser i det gamle kaianlegget som i prgvesjakt nr. I og nr. II.
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Kaiutbygegingen langs Vagens gstbredd foregikk ved Festningskaien og Bradbenken
i 1879-1895, fra Kjgpmannsstuen til Finneglrden i 1895-1901 og fra Finnegdrden
til Dreggsalmenningen etter 1915. Sonderinger utfdrt av Bergen hawmevesen i
1915 inntil den gamle kaifronten viser fri vanndybde fra 1.4 til 2.3 m og
"fast bunn" mellom kote minus 6.3 og minus 8.5 mellom Bredsgdrden og Dreggs—
almenningen. For hopen ved Dreggsalmenningen var fri vanndybde ved kaien 1.5
til 2.7 m og "fast bunn" ved kote minus 4.6 til minus 5.2. "Fast bunn" synes

8 vere 3 - 6 m hgyere enn antatt moreneoverflate ut fra tegning nr. 1205h-k.
Observas joner av kalen idag viser at setningene har vert tildels mye stgrre

for det gamle kaianlegget enn for det nye.

Ved utgravinger i Slottsgaten bl.a. i Slottsgaten 3 tilhgrende Norges
Sildesalslag, har man hatt tildels store problemer med vanninnsig fra
sjgen. Utgravinger nord for Dreggsalmenningen og i Sandbrogaten har ogsé
hatt problemer med vanntilsig. Liknende forhold kan ventes ved utgraving
for hotellet nzrmest hopen 1 Dreggsalmenningen. Derimot ventes et mindre
innsig av vann, tilsvarende som for prgvesjasktene, langs den vesentligste
del av utgravingen mot VAgen. Arsaken er at massene benyttet til kai-
utbyggingen 1 1915 synes tettere enn massene benyttet ved tidligere kai-
utbygginger.

Grunnvannstanden pé& tomten antas & variere fra ca. kote O til minus 0.5
ved Bryggen og fra pluss 1.0 til pluss 1.5 nedenfor Schgttstuene. Grunn-
vannsobservas joner pd tomten til Neo fabrikker nord for Dreggsalmenningen
pé& hgyde med Bryggens Museum viste at grunnvannstanden i 1970 varierte
mellom pluss 1.0 og pluss 1.5. Hgyeste mdlte springflo i Vdgen er ca.
kote pluss 1.6. Man bgr derfor dimensjonere hotellet og bunnplaten for
oppdrift regnet fra ca. kote pluss 1.6.

Massene 1 prgvesjaktene hadde tildels sterk lukt og tydelig gassutvikling.

Stdgrre konsentrasjonef av gassen sammen med luft vil kunne vare eksplosjons-—

farlig. Det bgr derfor overalt i hotellet s@rges for god ventilasjon.

G. FUNDAMENTERING.

P4 grunn av massenes beskaffenhet md bygget i sin helhet fundamenteres til
fjell. Fundamentlastene er oppgitt til ca. 100 - 300 Mp. Overkant kjellergulv
varierer fra ca. kote minus 0.9 i midtpartiet til ca. kote minus 1.4 mot

Schgttstuene og @vregaten og til ca. kote minus 1.9 mot Bryggen og Bugdrden.
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Med et gravenivd ca. 1.5 m dypere enn overkant kjellergulv bgr bygget
fundamenteres direkte pd utsprengt og avgravd fjell mellom akse 201 og
akse 206 - 208. Fra ca. akse 206 til akse 218 - 222 hvor dybdene til

fjell fra utgravd nivd er mindre enn 4 m bgr bygget fundamenteres pd
sjaktede pilarer til fjell. Resten av bygget bgr fundamenteres pi
skjgtbare, prefabrikerte betongpeler som rammes til fjell. Pelene bgr

vere av type og dimensjon tilsvarende de som ble brukt til prgvepelingen.
Anbefalt belastning pd peler med tverrsnitt 600 em® er ca. 75 Mp. Maksimal

pelelengde antas 4 bli ca. 13 m under utgravd niva,

Det vil bli opptil 2 - 3 m sprengning ved ca. akse 201 under ca. 8 m
med lgsmasser og inntil spuntfot. Arbeidene mé skje med stor forsiktighet
0og etter spesielle planer som vi vil utarbeideti forbindelse med

beskrivelsen av det endelige prosjekt.

Pilarsjaktene md for en stor del forutsettes utfgrt innenfor avstivede
vegger av spunt, stdlrgr eller kumringer nedsatt 1 takt med gravingen. En
mid regne med vanntilsig fra permeable lag og spesielt i de underliggende
sandmasser mot fjell. Det kan bli ngdvendig & utfgre stgping som dykket
rgrstgp 1 vannfylt sjakt. Der fjellet skulle vise seg brattere enn 1:2

mé en regne med sprengning av pilarfot.

Pelearbeidene bgr utfgres etter tegning nr. 1205L-86 a "Forelgpig instruks
for ramming av prefabrikerte betongpeler'". Instruksen kan om ngdvendig bli
revidert under arbeidets gang. Til tross for de gode resultater ved prgve-
pelingen kan man ikke utelukke vanskeligheter under pelearbeidene. De fleste
forhold er dekket i rammeinstruksen, men rammearbeidene vil kreve kontroll

for & oppnd et vellykket resultat. Vi vil foreta kontroll med pelearbeidene.

Prgvepelingen foregikk fra niverende terreng uten sarlige problemer med
mobilitet og utfgrelse. Stgrsteparten av ndvzrende terreng kan gjgres
traffikerbart med mindre rivings- og oppryddingsarbeider, samt midlertidig

bzrelag 1 enkelte omrider.

Utgravd nivd er 3-6 m under ndvzrende terreng. Dersom arbeidet utfgres

fra nivzrende terreng vil dette medfgre strenge krav til pelenes plassering
og retthet. Samtidig vil sannsynligheten for stort avvik i plasseringen ved
kappnivd gke. Bolverk vil etter alt & dgmme bli innesluttet i og mellom
pelegruppene dersom pelene rammes fra terreng. Dette vil fgre til uforholds-

messig mye hindgraving samt forsiktig graving og rensk med maskiner for
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ikke & gdelegge pelene. Utgravingen vil gi en'generell avlasting av grunnen
inne 1 byggegropen. Peler rammet fra ndvzrende terreng vil derfor kunne

heve seg ved svelling i massene samtidig som de vil kunne bli forstyrret

under utgravingen. Dette ngdvendiggjdr presisjonsnivellement av pelene

fgr og etter utgravingen, og man md vzre forberedt pd & foreta ny etterramming
fra utgravd nivd ved en slik utfgrelse.Antall lgpemeter med pelekapp

vil vere stgrre ved ramming fra ndvzrende terreng. Ramming med jomfru

anbefales ikke.

Fn del av problemene ved peleramming fra ndvezrende terreng kan avhjelpes
ved graving av sjakter ved pelegruppene. Sjaktene fylles igjen med egnede

masser fgr pelearbeidet begynner.

Dersom peling foretas fra utgravet nivé er det ngdvendig & legge ut et
berelag. Vi vil anbefale et bzrelag som antydet pd tegning nr. 12054-
505. I omrddet mellom de gjennomgiende bunndragere pd tvers av bygget med
avstand ca. T.20 m bgr legges et min. 30 cm tykt og 5 m bredt bzrelag

og drenslag av grov grus eller pukk pd et minimum 15 cm tykt sandlag.
Berelaget dekkes med 10 cm magerbetong eller porgs betong bestdende av
pukk 20-30 mm som tilslag uten sand eller filler. Det benyttes ca. 300 kg
cement pr. m3 betong og 50-100 1 vann avhengig av pukktilslagets vann-
innhold. Pelearbeidene og stgping av pelehoder, pilargraving og stéping
samt andre arbeider foretas fra bazrelagene. Etter utfgrelse av disse
arbeider tilbakefylles og avrettes for stgping av bunndrager og gulv-—
konstruksjon som antydet pa fegningen. Under svazrt ugunstige forhold kan

det bli ngdvendig & forsterke bzrelaget.

Feltene mellom bzrelagene bgr tjene som midlertidigedrensgrgfter med
fall til pumpesumper ved byggegropens yttersider. Pumpesumpene bgr
installeres med tanke pé kontinuerlig drift inntil vekten av den
ferdige bygningskonstruksjon: * er stor nok til & motvirke vanntrykket
mot bunnplaten. Barelagene bgr vzre forsynt med en drensledning som vist
pd tegning nr. 12054-505, med fall til pumpesump. Etter at masser er
tilbakefylt og bunndrager stgpt,vil sand- og pukklaget virke som filter
for oppadrettet grunnvann som iedes vekk gjennom drensledningen. Derved

hindres oppbygging av 1gftetrykk mot bunnplaten.

Dersom det velges en fremdrift av bygget uten drenering under bunnplaten

bgr bygget midlertidig forankres med strekkstag til fjell.
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Som forelgpigarbeidsgrunnlag vil vi anbefale at spuntarbeidene utfgres

fra utgravet nivd. P4 grunn av de spesielle forhold p& tomten bgr imidler-—
tid pelearbeidene legges opp fleksibelt for & oppnd minst ulempe under
utfgrelsen. Peleramming bide fra ndvarende terreng og utgravd niva

kan bli aktuelt avhengig av lokale forhold p& byggeplassen og den endelige
utforming av fundamenteringsplanene. Vi vil fgre kontroll med pelearbeidene
og 1 samarbeid med entreprengren foreta ngdvendige justeringer og til-

lémpninger under utfgrelsen-av pelingen.

Overslag over volumet av oppadrettet grunnvann ved avgravet nivéd er
1 -2 l/min/m2 tilsvarende 3 - 600 m3 vann pr. time for hele byggegropen.
T tillegg mé& det tas hensyn til overflatevann, nedbgr og eventuelle

direkte forbindelser med sjgen gjennom gamle rgrledninger e.l.

H. NABOBEBYGGELSE,

Fn grunnvannssenkning i kompressible masser vil generelt fgre til setninger
av terrenget i og omkring omrddet. Videre vil avlasting av grunnen ogsé
fgre til setninger i tilstgtende l¢gsmasser. Bygninger og gulv fundamentert
direkte pd grunnen vil kunne fa skadelige setninger under slike forhold,

mens bygninger fundamentert til fjell med frittbzrende gulv ikke beskadiges.

Utgravningen for det aktuelle prosjekt vil medfgre ca. 4 — 5 m grunnvanns-

senkning og 3 - 5 m avgraving.

I kvartalet Sandbrogaten, Slottsgaten, Dreggsalmenningen er alle stgrre
bygg fundamentert til fjell og skulle ikke bergres av fundamenterings-—

arbeidene med tilhgrende grunnvannssenkning.

Fgr bygging av Bryggens Museum, som er fundamentert til fjell, ble
innvirkningen av fundamenteringsarbeidene péd St.Mariakirken vurdert

og funnet akseptable. Vi venter heller ikke at fundamenteringsarbeidene
for hotellet skal fordrsake skader pé& Bryggens Museum eller St. Maria-
kirken. Derimot vil Bryggens Museum bli pdvirket av sprengningsarbeidene,

og vi anbefaler rystelsesmidlinger som kontroll av disse.

Sch¢ffstuene og steinkjelleren mot @vregaten er fundamentert direkte pé

lgsmasser tett ved byggegropen og vil bli pévirket av fundamenterings-

arbeidene. Vi anbefaler enkel bygningsbeskrivelse av disse bygg og
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innstallering av bolter for setningsobservasjoner. Setningsobservasjonene

vil gi en orientering om innvirkningen av grunnarbeidene og grunnvanns-
senkningen utenfor byggegropen og vil sammen med byggebeskrivelsene gi
byggherren et grunnlag for vurdering av eventuelle krav fra naboene. Bygnings-—
beskrivelsen vil ogs& vere grunnlag for & vurdere eventuelle skader

forérsaket av sprengningsarbeidene som ogsé for disse bygg bgr kontrolleres

ved rystelsesmdlinger.

Bugérden og Bredsgdrden er fundamentert pd bolverk pd fyllmasser .
inntil byggegropens langside og vil bli direkte bergrt av fundamenterings-
arbeidene. Vi anbefaler beskrivelse av bygningene og innsetting av bolter

for setningsobservasjoner av grunner som nevnt ovenfor.

Bygningsbeskrivelsene og innstallering av setningsbolter bgr foretas

i god tid fér grunnarbeidene begynner.

I. SIKRINGSARBEIDER.

Utgravings— og sikringsarbeidene er beskrevet i vir rapport av
27. april 197L4. Resultatene av de siste undersgkelser understrekér:
ngdvendigheten av sikringsarbeider iszr da utgravd nivad pé& névarende

tidspunkt er senket ca. 0.5 m i forhold til niviene i nevnte rapport.

Utgravingsforholdene mot tilstgtende omrider er i korthet som fglger.
Prosjektet vil ligge inntil Bryggens Museum som er utfgrt vanntett
under terreng og som er fundamentert pd utsprengt og avgravd fjell.
og pd pilarer til fjell mot syd.Utgravningsnivé er ca. kote -5.0. En
del av den bestfende spunt mé fjernes f¢gr tilslutningen av byggene.

Det synes ikke aktuelt med szrskilte sikringsarbeider mot muséet.

Nﬁt‘Sdh¢t€stu§ne er nivdforskjellen mellom terreng og utgravd nivd 6-8 m.
Horisontal klaring for eventuell graveskrining er 1-6 m som vil resultere
i en ustabil graveskrdning. Det kan ventes stort innsig av grunnvann

i permeable lgsmasser iszr over fjell, p.g.a. det bakenforliggende
Flgyfjellet. Dette vil resultere i utvasking og undergraving av grave-
skrdninger. Videre bgr grunnvannstanden holdes oppe for & unngd terreng-
setninger. Massene bgr sikres mot rystelser fra 1-3 m sprengning ved
utgravd nivd. Vi anbefaler & avstive massene med tett, kraftig stdlspunt,

eventuelt ved hjelp av godt utfgrt bjelkestengsel.
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Spunten, eventuelt std8lprofilene fordybles til fjell og sikres med skréstag
til fjell. Boltene vurderes etter utgraving og erstattes med skrdbolter fgr
undersprengning ved spunten. Klaring mellom spuntlinje og sprengningslinje
bgr vere minst 50 cm, det samme som klaringen mellom sprengningslinje og
veggliv. Detaljer vedrgrende bolte- og sﬁrengningsarbeidene vil bli utarbeidet
i forbindelse med beskrivelsen for det endelige prosjekt. Det mé piregnes

1 til 2 avstivningsnivier.

Mot Bredsgdrden og Bugérden er nivdforskjellen mellom terreng og utgravd
nivd 4 til 6.5 m. Horisontal klaring for eventuell graveskrining 5-6 m
kan resultere i en ustabil graveskréning over lange strekninger og lange
tidsrom. Bygningene er fundamentert pi meget kompressible fyllmasser, og
en grunnvennssenkning kan forérsake betydelige setninger. Grunnvanns-
senkningen kan begrenses ved bruk av tett spuntvegg som samtidig vil

redusere faren for grunnbrudd og minske innsig av grunn— og sj¢gvann.

Vi anbefaler & ramme en tett spuntvegg langs hele Bugdrden og Bredss
gédrden. Overslagsberegninger viser at spuntndlene bgr rammes til

kote -T7.0 til -8.0 eller til fjell hvor dette ligger hgyere. Man bgr
regne med ett avstivningsnivd og ndler til fjell som stylter for stag-
forankring med senteravstand ca. 3 m. Avstivning innover i byggegropen
kan ogsd bli aktuelt. Spunten bgr rammes med fallodd med vekt ca. 3-4 Mp.
Det bgr forgraves en sjakt til ca. 4 m dybde som gjennfylles med sand,
grus eller utgravede masser fri for stor stein og tgmmer fgr spunten
rammes for & redusere vibrasjonene og stgyplagen i de nevnte gdrder.

Man bgr ta kontakt med eierne (brukerne) av girdene for om mulig & komme
frem til en tilfredsstillende lgsning p& disse problemene. Det bgr
foretas vibrasjonsmdlinger mens spuntarbeidene pdgdr sdvelsom ndr peler.-
rammes nar gdrdene. Det kan bli aktuelt & benytte vibrasjonslodd til

spuntrammingen.

Mot Vigen og Dreggsalmenningen er nivaforskjellen mellom terreng og
utgravd nivd ca. 5 m. Horisontal klaring for eventuell graveskrdning mindre
enn & m, {(klaring mot Dreggsalmenningen ukjent) vil sammen med siltige

og finsandige masser gi ustabile skréninger. Det bgr sikres mot tildels
stort innsig av sjgvann, og faren for grunnbrudd bgr reduseres ved bruk

av spunt. Det bgr sikres mot hgyeste stormflo til ca. 0.5 m over terreng

og riksveilegemet pa& Bryggen bgr sikres mot skadelige setninger og
deformasjoner. Dersom ikke kabler og ledninger legges om, bgr ogséd disse

sikres ved bruk av spunt. Vi anbefaler & benytte stdlspunt mot Vagen
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og mot den lavere del av Dreggsalmenningen pi samme méte som mot Bredg-

gdrden,

Forslag til spuntavstivning av byggegropen er vist pd tegningnr. 1205L-506.
Det forutsettes benyttet spunt med motstandsmoment Wy = 1200 em3 og stél-
kvalitet St. 37 eller bedre.

Det vil bli utarbeidet detaljerte beskrivelser og ngdvendige instrukser
for sikringsarbeidene ndr endelige planer foreligger. Vi vil foreta
kontroll med spuntramming, fordybling og stagforankring for & oppnd best

mulig resultat ved sikringsarbeidene.

NOTEBY
NORSK TEKNISK BYGGEKONTROLL A/S

——
0.5. Holm.,

H.K. Fritzvold.
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Forel¢p1g instruks for ramming av prefabrikerte betongpeler.

Krav til peler

Pelelengde

Rammeutstyr.

Protokoll

Utsetting og

. 0.
innmaling

.Det skal benyttes fabrikkfremstilte, skjgtbare betongpeler

med tverrsnitt minst 600 cm®. Peletypen skal godkjennes av
bygghérren. Betongkvaliteten skal vere B-500 og pelene skal

ikke rammes f@gr betongen har oppnddd den foreskrevne fast-

het i henhold til NS 427, del 1, pkt. 3.5. Peler med kortere
herdetid enn 28 dggn skal ikke brukes uten etter spesiell avtale.

Peler som har f8tt sprekkdannelser under transport,opp-

heising e.l. skal kasseres uten omkostninger for byggherren.

Pelespissen skal vere av h@gyverdig stél med hardhet i eggen

tilsvarende Brinell 400-500,

Antatte pelelengder 3 - 13 m. Peler kortere enn 3 m

godkjJennes normalt ikke.

' Fallodd med vekt 3-4 Mp montert P& beltegdende rambukk. Fgringen

for pelen skal vaere stabil og stillbar. Den skal kunne justeres

til alltid & ligge 1 pelens lengderetning, selv om denne
trekker seg skjevt under rammingen. Det skal benyttes slag-
hette av stdl med fast montert hardvedinnsats i toppen.

Ramming med jomfru tillates 1kke:

Ftter anvisning fra byggherrens kontrollgr skal det benyttes

~dor til fordoring av enkelte pelehull. Til dor kan benyttes

kraftig stdlprofil med pdsveiset konus.

H

Byggherrens kontrollgr vil fgre rammeprotokoll for samtlige

peler pa spesielt skjema., Entreprengren skal bist8 kontrollgren

‘med & fremskaffe alle ngdvendige opplysninger om pelene og

pelingen som beskrevet nedenfor og vist i vedlagte eksempel

pd fgring av rammeprotokoll.

Alle peler, evt. ogsé erstatningspéler, skal utsettes fra
bestemte og vel etablerte akser for bygget og innméles i
forhold til disse etter rammingen. Entreprengren er ansvarlig
for utsettingen. Peler som i kappnivd avviker mer enn 10 cm

fra teoretisk plassering eller avviker mer enn 50:1 fra angitt

retning kan bli vraket av byggherren.

BEREGN.

KONTR.

TEGNET DATQ MAL ' SAK NR. TEGN, Nf. REV.

58 8 107h 12054 86 a
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Skjgting

Synkningsméling

Ramming av peler

til fjell

Innmeisling av

Forelgpig instruks for ramming av prefabrikerte betongpeler.

Pelene skjgtes som angitt av produsenten ogAdessuten etter
de anvisninger-som byggherresn vil gi for den aktuelle
peletype. Ved skjgten skal peleaksens vinkelehdring ikke
overstige i:150.

For samtlige peler skal synkningsm8ling utfgres under siste
del av rammingen. M&ling utfgres etter hver slagserie ved
& trekke en strek pd pelen langs en linjal bestdende av en
lang rett plénke som er montert slik at den ikke forskyves
ved evt. bevegelser av grunnen under rammingen., Alternativt

avleses synkningen med nivellerkikkert.

For-inntil 10 % av pelene kan byggherren dessuten forlange at
antall slag pr. 1.0 eller 0.5 m registreres fgr synkmdlinger

som beskrevet ovenfor settes igang.
Pelene ansettes i lodd eller med angitt skrdstilling.
Oppretting av pelen md ikke utfgres etter at mer enn

2 m av pelen er nedrammet.

Gjennom l@gsmassene rammes pelene f@grst med fallhdyde 30 cm.

_ Nar synkningen pr. slag er blitt mindre enn 5mm kan fallhgyden

#kes til 4O cm. For den videre ramming registreres synkningen
pr. slagserie 4 50 slag. Nar fjell ventes pétruffet,reduseres

fallhgyden til ca. 20 cm.

Nér pelespissen treffer fjell reduseres fallhgyden umiddelbart

pelespiss til 10-15 cm og et fjellfeste for pelespissen etableres ved &
ramme minst 150 slag med denne fallhgyde. Synkningen méles
for slagserie 4 50 slag. Nadr fjellfestet er sikret fortsetter
innmeislingen med fallhgyde avhengig av pelelengden:
Dybde til spiss Fallhgyde
m em
<10 20
> 10 30
Synkningen mdles for hver slagserie & 10 slag.
BEREGN. I KONTR, TEGNET DATO MAL [SAKNR. TEGN. NR. REV
28.8.1974 ‘ 12054 86 a
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NORSK TEKNISK SAS ROYAL HOTEL, BERGEN. 3

BYGGEKONTROLL A.S : '- av k
ANG.: ' ‘

Forelgpig instruks for ramming av prefabrikerte betongpeler.

Ftterramming

Nivellering

Gjennvunnede peler

Vrakpeler

Innmeislingen avsluttes ndr synkningen for de siste 5

slagserier 4 10 slag med fallhgyder som gitt ovenfor har

vist avtagende eller konstant tendens og tilsammen er mindre

enn 15 mm.

Dersom synkningen i noen fase under innmeislingen er gkende,
kan dette tyde pd at pelen skrenser mot fjell eller er brukket.
Slaghgyden skal evt. straks reduseres og meislingsprosedyren

gjentas for om mulig & etablere nytt fjellfeste.

Alle peler skal etterrammes med fallodd etter at pelene i

‘nzrheten er rammet. Ftterrammingen skal utfgres med min. 5

slagserier 4 10 slag med fallhgyde som angitt ovenfor

Rammingen avsluttes ndr synkningen for de siste 2 slagsefier

&4 10 slag tilsammen er lik eller mindre enn 6 mm. Synkningen

skal vare jevn ellér avtagende.

Dersom dette krav ikke tilfredsstilles skal rammingen.fortsette
inntil kriteriet gitt under "Innmeisling av pelespiss" er opp-
fylt pé nytt.

Hver peletopp nivelleres inn umiddelbart etter avsluttet

etterramming og fgr kapping. Alle nivellementer skal protokbll—

’ fgres med angivelse av dato. Viser de to nivellementer at en

pel har beveget seg mer enn 3 m opp eller ned skal pelen

etterrammes pd ny f@gr den kappes.
Gjennvunnede peler tillates brukt omigjen kun én gang.

Oppfgrer noen peler seg unormalt med hensyn til synknings-
forlgp, skrdstilling eller uventet stor eller liten dybde,
eller det er mulig at pelen-kan vaere bgyd eller skadet pad
annen mite, skal dette protokollfgres med angivelse av dato.
Spgrsmlet om erstatningspeler skal i hvert enkelt tilfelle
tas opp med byggherren. Om mulig skal vrakpeler trekkes.

BEREGN.

KONTR.

TEGNET

L DATO MAL SAK NR. ITEGN.NR.
28.8.197h 12054 86

REV.
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4
NORSK TEKNISK
BYGGEKONTROLL A.S SAS ROYAL HOTEL, BERGEN. av L
ANG.:

Forelgpig instruks for ramming av prefabrikerte betongpeler.

 Kapping Intet punkt péd den renkappede pel skal avvike mer enn
20 mm fra et plan vinkelrett pd& peleaksen. Dette kan
oppnds f.eks ved at ytre del av peletverrsnitt skjares

med skive:

Armeringen skal frilegges 1 en lengde som bestemmes av

byggningsteknisk konsulent og skal vere uten skader.

dekjennelse Ingen peler tillates kappet uten byggherrens godkjennelse.
Kappede peler skal godkjennes av byggherren f¢gr inn-—

stgping.

NOTEBY
NORSK TEKNISK BYGGEKONTROLL A/S

l WM. 5
‘ 0.5. Holm. i

A

' H.K. Fritz¥ola.

Vedlegg: Eksempel pd fgring av rammeprotokoll.

BEREGN. KONTR. TEGNET DATO MAL SAK NR.

28,8.197k 1205k 86

TEGN, NR. Inem
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UNIVERSITETET 1 BERGEN : : )
HISTORISK MUSEUM .
MIDDELALDERSAMLINGEN

-

Progvehull lengst vest 1 _Busdrden I, 3~5  Jjuli 1974
i regi av Forsk Teknisk sByggekontroll (WOTEBY)v/siv.ingsFritzvo

-

Etter at prevehullet var gravet med maskin ned til ca.+260
(uten spesielt tilsyn fra vAr side),ble sondre langsnittvezs

. skisscoppm&lt,sett i forhold til middelévannstand og vart lokal
-ruteneyt.

OK terreng varierer mellom +180 og +160, @vre deler av snittetl
har i deine sammenheng mindre betydning.

Fra nivd ca.+100 ned til ca.+0%0 er lagt to tverrsgiende og ett
langsgéende lag med stordimmensjonerte rundstokker (40~50 cm
i diameter), bl.a. bjelker merket 4,3 og C.

I lavere nivider ned til +110 1 est og +160 i vest, viser snitte
flerc avbrutte tverrsgdende rundstolzker,en del av dem kan tvde-
lig gjenfinnes 1 nordsnitiveggen., I hullets nordvestre hjerne

EX ligger rester tilbake av langsgdende bjelkelag tilherende
samue bolverksseksjon, ( V og under denneg

Under +110 i gst og +160 i vest kan det synes som om bolverks-
konstruksjonen endres noe i karakter og at det langsgdende
bjelkelag er lagt ca en halvmeter lenger mot nord. Under detie
nivd er den langsgdende rundstokk () synlig i hele sydsnittets
lengde, og en tilsvarende bjelke (V) i samme nivd ligger i nord
snittveggen, ca. 150 cm nord for (). I nordsnitiveggen seces
dessuten enda en langsgdende bjelke, under (Wz,og klent mellom
nordre deler av tverrbjelker (R) og (T). De ovrige tverr-
bjelkesnitt (0,P,U og S) er det vanskelig & folge over til nord
snittvegzgen. '

I ostre del av prevehullet og i nivad under langsgdende bjelker
(H) og (V) er lagt ut en hel del storre stein sammen med van-
lige fyllmasser, jord,flis,sand og endel torv, begrenset neded
til et nidvé markert pd snittegnipg varierende mellom +235 oz
+255, Under dette nivéd ligzer mer homogene masser, i alt vesent
lig bestdende av grd sand iblandet noe flis og humus.

Som snittegningen antyder regner en med padfyllte masser helt
ned til niva +5o00 (iflg,.TOTEBY’s proveboringer).

‘Rent generelt viser stratigrafien som ventet et fall mot vest.
En nermere underspokelse og registrering av fyllmessene Emuminm
her her ikke vert anledning til. lioe markert brannlag in situ
var ikke & se, En rekke funn er blitt innhentet,tatt direkte nt
fra vrerte lag i snittveszgene., Da de stratigrafiske forhold i
grove trekk stemmer overcns 1 syd- og nordsniitvegg, er funn-
nivéer til bdde sydsnitt~ og nordsnitt-funn markert pd sydsniti
tegning, Dessuten er funnplass markert pd plantegning.

Iled stiplet 1linje er p& snittegning merkert to vertikal-peler
(z og £), tilspisset i nedre ende oz tydelig rammet ned p& et
tidspunlktt da i ethvert fall fyllmasser opp» til ca. middelvann-
stend var etablert. -

Vi har ingen holdepunkter for & kunae vurdere hvor meget de for



UNIVERSITETET I BERGEN

HISTORISK MUSEUM
MIDDELALDERSAMLINGEN

skjellige bjelkelag og fyllmasselég
til det nivé de ble lagt ut i.

Provehull i Bugdrden N./juli-74

er sunket i nivéd, i forhold

Endel sort/hvit fotos ble tatt med 9x12cm og 24x%6mm. Dessutoern
et fargedias 24x36wmi,

Funnliste med forelebige feltnummer pafert tegninger 1 trckant

O~ o\ AW =

O

10
S I
12
13
14
15
16
17

kfr .

. Taurest ,
lerstykke

2 keramikiskdr, 1 taurest (knute)
kvadratisk treplate m/innriss

~

taurest

spiss skosdle-del
spiss skoséle

flere skoresmter
skosédle
tohnestav—fragment
skoséle

spiss skosédle

4 keramixkskadr, 2 skosdler
skoséle

lermttms tykke
keramikk bunnstylke

2 keramikksikédr, 1 spiss skos8le

1 plantesning C.11.(inkl D.11.)
1 snitt-tegning, snitt a-a

1 oversiktstegning

Brysgen 13/7-74
Ilgill Reimers

mdl 1:20
ndl 1:20
- mal 1:200
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UNIVERSITETET I BERGEN
HISTORISK MUSEUM
MIDDELALDERSAMLINGEN

Provehull lengst vest _i_Buzdrden 11, 3-=5  juli 1974
i regi av Worsk Teknisk Byggekontroll (NOTEBY)v/siv.ing.TFritzvolc

Etter at pjevehu11et var gravet med maskin ned til ca.s260

(uten spesielt tilsyn fra vAar olQ€) ble sendre langsnittvegg

sl ssoopnmllt,sett i forhold til mlddclév nngtand og vart lokale
ruteneyt.

OK terreng varierer mellom +180 og +160., @vre deler av snittet
har i1 denne sammenheng mindre betydning.

Fra nivd ca.+100 ned til ca.+0%0 er lagt to tverrsgdende og ett
langsgaende lag med stordimmens gonerte rundstokker (40~50 cx
i diameter), bl.a. bjelker merket A,B og C.

T lavere nivder ned til +110 1 @st og +160 i vest, viser snittet
Joa N A

flere avbrutte bverrsbaenae rundstoxker,en del av dem kan tyde-
1Jé FJGHIlAﬂ@S i nordsnitiveggen. I hu 11eto nordvestre hjerne
rr ligger rester tilbake av langsgéende o§u1k°1ag tilherende

samme bolverksseksjon, ( V og under denne
Under +110 1 @st og +160 1 vest kan det synes som om bolverkg-

konstruks jonen endres noe i karakter og at det 1anqsgdende
bjelkelag er lagt ca en halvmeter ]engcr mnot nord. Under dette

nivd er den langsgdende rundstokk (W) synlig i hele sydsnittets
lengde, og en tilevarende bjelke (h) i samme nivé& ligger i nord-
unlttveg;en, ca. 150 cm nord for (). I nonanctvocvap sees

dessuten enda en lengsgdende bjelke, under (W), og ¥lemt mellom
nordre deler av tverrbjelker (R) og (ﬂ) De evrnme tverr-—
bjelkesnitt (0,P,U og S) er det vanskelig & felge over til nord-
snittveggen,

I gstre del av prevehullet og i nivd under langsgdende bgeLAbt
(1) og (W) er lagt ut en hel del stegrrc stein sammen med van

lige lyllma ser, jord,flis,sand og endel torv, begrenset nedad
til et nava mark rt pa sanittegnipg varierende mellom +235 og
+255. Under dette nivé 715 er mer homogene masser, 1 alt vesent-
lig bestéende av gr& sand iblandet noe flis og humus.

Som snitoegnlﬂb n antyder regner en med pafyllte masser helt
ned til niv& +500 (lf]a WOTEBY ‘s proveboringer ).

Rent generelt viser stratigraficn scm ventet et fall mot ve
Bn naLquc undersgkelse og registrering av fyllmessene mmmmd
her her ikke vart anledning til. Noe markert branHTQQ in-s
var iklc & se. En rekle fynn er blitt inrhentet,tatt direk
fra uvrgrte lag i snitivegzgene, Da de bfutlUIdLlShO forho
grove trekk stemmer overens 1 syd- og nordsnitivegg, er I
nivéer til bide sydsnitt— 0g ﬂOTdoPltT~;unﬂ mnarkert pé sy
tegning, Dessuten er funnplass markert péd plantegning.

S
Loe
-y

Iz

_ly

94514“:

lied stiplet linje er pi snittegning markert to vertikal-peler
4 og Ik tilspisset 1 nedre ende og L delig rammel ned D& et
o b4 £ £
tidspunkt da 1 ethvert fall IleHESSGL op» til ca. middelvenn-—

stend ver ctablert.
Vi her ingen holdepunkter Lfor & kunne vurdere hvor neget de for-



UNIVERSITETET I BERGEN
HISTORISK MUSEUM :
MIDDELALDERSAMLINGEN Prevehull i Bugdrden M./juli-74 ' 8.2

1

skjellige bjelkelag og fyllmasseclag er sunket 1 nivad, i forhold
til det niva de ble lagt ut i.
Endel sort/hvit fotos ble tatt med 9x12cm og 24x%6mm. Dessuten

et fargedias 24x56mi,

Funnliste med forelebige feltnummer pa&fert tegninger i trekant

2 keramikkskdr, 1 taurest (knute)

N =

kvadratisk treplate m/innriss

. taurest )J}
erstykke -

taurest ;

spiss skosile-del

spizs skoséle

flere skoresmter

skogdle

tonnestav~fragment

- O

skosdle

e B ¢ I BN UG R S N

N

spiss skoséle

-\

AN

4 keramilkkskadr, 2 skosdler
skogdle
lermdmstykk

16  keramikk bunnstylkike

-
Ul s

17 2 keramikksik&r, 1 spiss skoséle

kfr. 1 plantesning C.11,(inkl D.11.) mad1 1:20
1 snitt-tegning, snitt a-a mdl 1:20

tegning - mal 1:200

Bryzgen 13/7-74
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MIDDELALDERSAMLINGEN : i

Provehull lengst vest i Gullskoen )., 27-28 juni 1974 _
i regi av Norsk Teknisk By cekontroll (IIOTEBY)v/siv.ing.Fritzvo.

(]

Etter maskingravning ned til ca <220 ble sendre langsnitivegg
(a-a)skisseopomilt, sett i forhold til middelwannstand og til
vart lokale rutenett.

gverst, lengst mot vest ligger en ny betongsokkel som zmhziik
antatt narkerer vestgavl-linje til 1702-bebyggelsen.

Det synes som om bolverkets gvre del er kuttet, eller bevisst
begrenset mot vest ved nedleggingen, lanzgs en linje ca.18,40 ¥
og ned til niv& ca.+10o0. Vestenfor bolverket er lagt store ste.
ned til samme nivéd +1oo., Vest for de store stein viser snittet
et myXiky grovt og brunt sandleg fra *0 ned til +015, derunder
et ca 1o cm tykt,tett og merkt lag Jord, iblandet aske. Derunder
et tett og homogent lag med gra finsand ned til cea.+100.

Bt tverrsgdende lag rundstokker synes & g& under de ovenfor
beskrevne konstruksjoner og lag,videre fremover mot vest.

I vnderkant dette stoklelag kan sees et 5-1o0 cm tykt meorkt lag
iblandet trekull og tegl-brekk, som synes & forsegle et ner
stordimensjonert, tverrsgdende lag rundstokker.

£

P& niv& ca.+200 er lagt ned tverrsgéende flate bord, tydeligvie
som underlag (s&le) for store stein,pd hvilke de stordimensjon-
erte stokker hviler.

Hed@st i det utgravde prevchull p& nivi ca.+250 ble konstatert
et tettlagt,tverrsgdende rundstokikelag.

Foruten de ovenfor beskrevne stratigrafiske lag besto fyllmasse:
av venlig,mer eller mindre kompakt Jord-flis-~sand-lag. Det har

4

- ikke vert anledning til 4 registrere disse leg i detalj.

Da gravemaskinen hadde avsluttet sitt arbeid ogsd 1 nordee del,
ble der anledning til & ta en grov skisseoppméling av sstvegg-
en (snitt b-b)

Her ble konstatert vanlig bolverk ned til nivé ca.+110. Ved
ca.33,30 x er konstatert forhold som kan tolkes som et langs-
géende konstruksjonsskille, langs omtrent samme linje som
Gullskoen H’s nordvegg (1702)

=n stor stein var lagt over et flatt,horisontzlt bord (salc)

og hadde fordrszket ca.20 cm nedbeyning av dettetil nivd ca.+1%0
I overkant dennc stein,under bolverket,l& et ca 10 cm tykt lag
trekull og taktegl-brekik,tildels var teglfragmentene sintret

og sammensneltet, uitsatt for stor varme,

Fyllnassene bé&de i bolverk og i lavere nivder besto foregvrig

av blandingsmasser jord-flis-sand som iklre er studert nsrnere.
Under det niva der det flate bord (sdlen) var lagt ut,inneholdt
fyllmassene spesielt meget flis og bein i et noe humusholdig
sandlzz. -

I nivd co.+270 ble konstatert samme tettlagte,tverrsgiende
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stokkelag som omtalt for snitt a-a. Ved et par pTEVC“tlkL ncd
spade Phgpdtruflet et mer homog enb,Last gruslag 1 niva ca.+550,
og OK fast,mimizn stor stein i n1Vd ca.+320,

En del funn er tatt ut av qnlttcb i ubergrte omrédder og funnpla
markert p& tegninger. 2 dendroprever er tatt fra tverrsgdende
stokkelag tilsvarende stokk (R).

Sort/hvit fotos er tatt med 24x36mm 05 et fargedias 24x%6mn
som oversikt fra Bryggens liuseuns 5égg

Funnliste med forelebige feltnummer p&fert tegninger i trekant.

tennestav-fragment m/bumerker

skorester '

tonnestav-fragmenter m/bumerker og endel tre-spunser.,
trelokk (?)skadet, m/hankepinne.

keramikkskdr og bryne-emne (noe brukt)

flere keramikkskar

keramikkskar og lerbiter

’
2
3
4
5
6 grove teglfragmenter, taktegl delvis sinteet.
7 _
8
9 keramikk og lezrbiter

’

0 keramiske flis-fragmenter. -

kfr. 1 plantegning C.5 . mdl 1:20

1 snitt-tegning,snitt a-a og b-b mdl 1:20
1 oversiktstegning - mé&l 1:200

Bryzzen 13/7-74
Egill Reimers
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Provehull lengst vest i _Busdrden M, ©3-5  juli 1974
i regi av Worsk Tcknisk sByggexontroll (NOIEBY)v/siv.ing.TFritzvol

Etter at proevehullet var zravet med maslkin ned til ca.+260
(uten spesielt tilsyn fra var side),ble sendre langsnittvegg

skisscoppmilt,sett i forhold til middelévannstand og vart lokale
ruteneyt.

OK terreng varierer mellom +180 og +160o, @vre deler av snittet
har i denne sammenheng mindre belydning.

Fra niv& ca.+100 ned til ca.+030 er lagt to tverrsgiende og ett
langsgfende lag med stordimmensjonerte rundstokker (40-50 cm
i diameter), bl.a. bjelker merket A,B og C.

I lavere nivéer ned til +110 i est og +160 i vest, viser snittet
flere avbrutte tverrsgaende rundstoxker,en del av dem kan tyde-
lig gjenfinnes i nordsnitiveggen. I hullets nordvestre hjerne

mm ligger rester tilbake av langsgdende bjelkelag tilherende
samrie bolverksseksjon, ( V og under denneg

Under +110 i gst og +160 i vest kan det synes som om bolverks—
konstruksjonen endres noe i karakter og at det langsgdende
bjelkelag er lagt ca en halvmeter lenger mot nord., Under dette
nivd er den langsgdende rundstokk (N) synlig i hele sydsnittets
lengde, og en tilsvarende bjelke (V) i samme nivad ligger i nord-
snittveggen, ca. 150 cm nord for (II). I nordsnitiveggen sces
dessuten enda en langsgdende bjelke, under (W), og klemt mellom
nordre deler av tverrbjelker (R) og (T). De ovrige tverr-—
bjelkesnitt (0,P,U og S) er det vanskelig & felge over til nord-
snittveggen. :

I ostre del av prevehullet og i niv& under langsgdende bjelker
(1) og (W) er lagt vt en hel del storrec stein sammen med van-
lige fyllmesser, jord,flis,sand og endel torv, begrenset nedad
til et nidvd markert pé snittegnipg varierende mellom +235 og
+255, Under dette nivd ligger mer homogene masser, i 2lt vesent-
lig besté&ende av gré sand iblandet noe flis og humus.

Som snittegningen antyder regner en med pa&fyllte masser helt
ned til nivé +500 (iflg.lOTEBY ‘s preveboringer).

Rent generelt viser stratigraficn som ventet et fall mot vest.
En nermere undersekelse og registrering av fyllmassene mmmsing
har her ikke vart anledning til, Noe maerkert brannlag in situ
var ikke & se. En rekke fynn er blitt innhentet,tatt direkte ut
fra urerte lag i snitiveggene. Da de stratigrafiske forhold i
grove trekk stemmer overens i syd- og nordsnittvegg, er funn-
nivéer til b&de sydsnitt—~ og nordsnitt-funn markert pé& sydsnitt-
tegning. Dessuten er funnplass markert p& plantegning.

lied stiplet linje er pd snittegning markert to vertikal-peler
(Z og ES, tilspisset i nedre ende og tydelig rammet ned p& et
tidspunkt da i ethvert fall fyllmesser opp til ca. middelvann—~
stand var ctablert,

Vi har ingen holdepunkter for & kunse vurdere hvor meget de for-
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skjellige bjelkelag og fyllmasselag er sunket i niva, i1 forhold
til det niva de ble lagt ut i.

Bndel sort/hvit fotos ble tatt mﬂd 9x12cia og. 24x%6mm. Dessuten
et fargedias 24x36m 7.

Funnliste med forelebige feltnummer pafert tegnlncer i trekant
2 keramikZskar, 1 taurest (knute)

kvadratisk treplate m/innriss

. taurest

lerstykke (ﬂJa

taurest )

spiss skosdle-del

spins skosédle
flere skoresmter

(o TN o B o TR ) B A B

skogéle
teonnestav-fragment
skosdle

- o
N o= O

spiss skosale

-
W

4 keramikkskadr, 2 skosiler
skosédle |
lermiimstykke

keramikk bunnstykke

o
(o2 WA 2 B~

17 2 keramikksk&r, 1 spiss skoséle

kfr. 1 plantegning C.11.(inkl D.11.) m3l 1:20

1 snitt-tegning, snitt a-a m3l 1:20

1 oversiktstegning - mal 1:200

Bryzgen 13/7-74
Egill Reimers
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‘

Prevchull lengst vest i Gullskoen ¥, 27-28 Jjuni 1974
i regi av Norsk Teknisk Byssekontroll (lLIOTEBY)v/siv.ing.Fritzvol

Etter mas? 1nrravn1nb ned til ca +220 ble sondre langsnittvezg
(a-a)skisseopomilt, sett i forhold til middelwannstand og til
Attt s pepat by . €L

VErT loike 1n theneuu.

@verst, lengst mot vest ligger en ny betongsokkel som zhzftt
artatt markerer vestgevl-linje til 1702-bebyggelsen.

Det synes som om bolverkets ovre del er kuttet, eller bevisst
bezrenset mot vest ved nedleggingen, lanzgs en llnge ca. 10,%0 y
og ned til nivé ca.+100. Vestenror bolverket er lagt store sted
ned til samme nivé +100., Vest for de store stein viser snittet
et fmpchky grovt og brunt sandlag fra *0 nel til +015, derunder
et ca 10 cm tyxt,tett og merkt lag Jjord,iblandet aske. Derunder
et tett og homogent lag med gré finsand/ned til ca.+100,

It tverrsgdende lag rundstékker synes & g& under de ovenfor
beskrevne konstruksjoner og lag,videre fremover mot vest.

I underkant dette stokl:elﬁfr kan sees ev 5-10 cu tykt nmerkt lag
iblandet trekull og tegl- brekk, son synes & forsegle et mer
stordimensjonert,tverrsgdende lag rundstokker,

P& niv& ca.+200 er laot ned tvefrsbaende flate bord, tydeligvis
som underlag (s8le) for store stein,»d hvilke de stordlmensaon—
erte storker hviler.

Hedfest 1 det utgravde'pravehull p& niva ca.+250 ble konstatert
et tettlagt,tverrsgédende rundstolikelag.

Foruten de ovenfor beskrevne stratigrafiske lag besto fyllmasser
av venlig,mer eller mindre kompakt 30rd—111s—sand~lag. Det har
- iklke vart anledning til 8 registrere disse lag i detalj.

Da gravemaskinen hadde avsluttet sitt arbeid ogsd i nordee del,
ble der anledning til & ta en grov skisseoppmdling av estvesg-
en (snitt b-b)

Her ble konstatert venlig bolverk ned til nivé ce.+110o, Ved
CQ.B),DO x er konstatert forhold som kan tolkes som et langs-
géende konstruksjonsskllje langs omtrent samnme linje som
Gullskoen H’s nordveg (170¢)

En stor stein var lagt over et flatt,horisontzlt bord (sdle)

og hadde forérsazket ce.20 cm nedbsyning av dettetil nivéd ca.+190.
I overkant Qeinb stein,under bolverket,l& et ca 10 em tykt lag
trekull og telktezl- bre{k,tlldels var teblfragmentene sintret

0% sa HﬂCﬂSﬁ“lupu, utsatt for stor varme,

Fyllnasscne bidde i bolverk og i lavere nivder besto forevrig
av blandingsnesser jord-flis-sand som iike er studert nernmere.
Under det nivé der det flate bord (sdlen) var lagt u+/inneh07dt
fyllmessene spesielt meget flis og bein 1 et noe hulvsaoWulf
sandlag.

I niva ca.+270 ble konstatert sarme tetila gte,tverrsgéende
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stoklzelag som omtalt for snitt a-a. Ved et par prevestikk med
spade dle paitruffct et mer homogent,fast gruslag i nivd co.+330,
~0g CK fast,mimin stor stein i nivd ca.+320. :

En del funn er tatt ut av snittet i ubersrte omrider og funnplas
- markert pd tegninger. 2 dendroprever er tatt fra tverrsgdende
stokkelag tilsvarende stokk (R).

Sort/hvit fotos er tatt med 24x36mm,og et fargedlas 24x36mmn
som oversikt fra Bryggens liuseums B§”g.

Funnliste med forelebige feltnummer péfert tegninger i trekant

1 tennestav-fragment m/bumerker

2 skorester

3 tennestav-fragmenter m/bumerker og endel tre-spunser.
4  trelokk (?)skadet, m/hankepinne.

5 keramikkskir og bryne-emne (noe brukt)

6 grove teglfragmenter, taktegl delvis sinteet.

T flere keramikkskar

8  keramikkskir og lerbiter

9 keramikk og lwrbiter

10 Xkeramiske flis-fragmenter. -

kfr, 1 plantegning C.5 . m81 1:20

1 snitt-tegning ,Snltb a-a og b-b mdl 1:20
"1 oversiktstegning madl 1:200

a

Bryggen 13/7-74
 Bgill Reimers
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PTQV“hdll lengst vest 1 Gullskoen 1T, 27-28 juni 1974
i regi av Norsk Teknisk byrecekontroll (MOTEBY)v/siv.ing.lfritzvol

Etter maskingravning ned til ca +220 ble segndre langsnittvegsg
(a~a)skisseopomilt, sett i forhold til middelwannstand og til
rart lokale rutenett,

Det synes gsom om bolverkets ovre del er kutt et eller bevisst
begrenset mot vest ved nedleggingen, langs en 11nje ca.l18,40 y
og ned til nivéd ca.+100. Vestenfor bolverket er Jagt sftore stei:
ned til samne nivd +1oo., Vest for de st0re stein viser sgnitvet
et dmxiky grovi og urunt sandlag fra *0 ne:d til +015, deruncder

et ca 10 cnm tyxt,tett og merikt lag Jjord 1blandet aske, DTerunder
et tett og nomogent 1a med gréa finsand ned til ca.+700,

Bt tverrsgdende lag rundstakker synes & g& under de ovenfor
beskrevne kons truksgozer og lag,videre fremover mot vest.

I underkant dette stoklielag kan sees et 5-1o cm tykt merkt lag
iblandet trekull og tegl-brekk, som synes & forsegle et mer

~ = £

stordimensjonert,tverrsgidende 1ﬂf rundstokker,

Pa nivd ca.+200 er Wa;t ned tverrsb eqdo flate bord, tydeligvis

son underlag (sdle) for store stein,nd hvilke de stordimensjon-—
erte stoklker hviler,

Nedfg@st 1 det utgravde provehull péd nivd ca.<250 ble konstatert
et tettlagt, tverrsgéende rundstolkelag.
Foruten de ovenfor beskrevne stratigrafigke lag besto fyllmassen
av venlig,ner eller mindre kompb:' jord-flis—sand~lag. Det har
- ikke vert anledning til & registrerc disse lag 1 detal]

Da gravemaskinen hadde gvsluttet sitt arbeld ogsd 1 nordee del,
ble der anledning til & ta en grov skisseoppniling av estvegg-
en (snitt b-b
Her ble konstatert vaalig bolverk ned til nivé ca.+11o. Ved
ca.>%,50 x er konstatert forhold som kan LOIAG sor et langs-—
giende konstruksjonsskille, langs omtreant sanme linje som
Gullskoen N’s nordvegg (1702)
b ! v Al \ e
2N STOY BUeln vy lagt over et flatt,horisontslt bord (sidlc)

0g hadde forérsakelt ca.20 cm nedbayning av deu*jtﬂ,ﬂlvu ca.+190.
I overkantg nng gitein,under bolverket,l8 et ca 10 cm tykt lag
trekull og begl~bre?k,tildels var teglliragmentene sintret
0% sarmme et, uivsatvt for stor varnme.
Fyllness de i bolverk og 1 lavere nivéer besto forevrig
av bland sser jord-flis-—gsand som iitke er studert nermere.
Under de- der det flate bord (s&len) var lagt ut,inneholdt
fyllmassene spesielt meget £lis og bein i et noe humusholdig
sandlag.
I nivéd ca.+270 ble konstalert sarme tetilagte,tverrsgéende
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stokkelag som omtalt for snitt a-a. Ved et par prevestikk med
spade ble patruffet et mer homogent fast gruslag i niva ca.+3%0,
og OK fast,mimim stor stein i nivd ca.+320. -

En del funn er tatt ut av snittet i vbersrte omrader og fumnplass
markert pd tegninger. 2 dendroprever er tatt fra tverrsgiende
stokkelag tilsvarende stokk (R).

O

Sort/hvit fotos er tatt med 24x36mm,og et fargedias 24x36mm
som oversikt fra DBryggens luseums 6§gg

Funnligte med forelebige feltnummer pafert tegninger i trekant.

tgnnestav-fragment m/bunmerker

2 skoregter _

3 tonnestav-fragmenter m/bumerker og endel tre-spunser,
4 trelokk (?)skadet, m/hankepinne.

5 keramikkskér og bryne-—emne (noe brukt)

6 grove teglfragmenter, taktegl delvis sinteet.

7 flere keranikkskir

8 keramikkskér og lerbiter

9 reramikk og larbiter

10 keramiske flis-fragmenter.

- ] A ey S ~ 2 .

kfr, lnjyéylg§5ﬂln€ C.5 - mal 1:20
1 snitt-tegning,snittc a-a og b-D mdl 1:20
1 oversigtstegnlgq m&1 1:200

Bryggen 13/7-74
Beill Reimers
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~y NORSK TEKNISK BYGGEKONTROLL AS
Side ' JAN FRIIS Pel nr.
Peleprotokoil(A) (ref. til peleplan)
Anle kefelge nr.
n1eas Fksempel _ Rammet 10/ 8 1973 Rekketolg
Peletype ‘ Stept 10/ 6  49.73.
Pelelengde, for kapp, inkl. spiss (sum av skjstelengder) L= ....8.22.%.6.00 =_1bh.22 m
Overpel: Topp.diam. ... " Rot diam. ... ” Underpel: Topp.diam. ... ”  Rot diam. .. ¢
SKIAPe! e Rammeutstyr Axermann €00 : Loddets vekt (effektivt) W
Failh., Antall Synk Fallh. Antall synk Anmerkning
cm slag mm cm. - slag mm Dato - Koter peletopp - Etterramming
ho | 50 290 13.0 h i Dbakken. Pelen gikk lett ned til 10.0 m dybde
" " 180 for H=30 cm. Zkende motstand videre
" 15 15 Antat] fjielll. ned for HE=L0 cm. Begynte maling ved
) 13.0 m 1 baxken.
15 50 Lo Innmelsling
n 1" 30
1" n 25
30 10 10
LA " 8
(1 " : 5 )
-1t LA 3 )
" " 2 ) 1l|mm Fjpllkrifferium
" 1" l )
1" . " O )

Etterydamming 21/8, 1973. . Eksempel 1

30 10 ]
" " 6
" " 3 Peletopp kote 1.023
" " 1 ) Kontrollniv. fgr kapp 1.023 0K 27/8.1973
1" " 1 ) < 1
Ettergamming 21/8. 1973. Eksempel 2.
30 10 17
1" 1" 6
" 1" 5
1" 1" l )
" 1" 3 )
" " 1 ) Peletopp kote 1.011
" " 1 ) 2 mk Kontrollniv. f¢r kapp 1.011 OK 27/8. 1973
Antall slagserier:
kapp, kote
Peletopp etter avsluttet ramming og etterramming og for kapp, - kote i';-OJ-l
: 14,220
Vertikal pelelengde (L X0, . ) : m
Pelespiss : képp. kote 13.209
0.0
Fort av: | Godkijent av: . Avregnings-

Ja/Nei lengde 12.99 m
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UNIVERSITETET I BERGEN
HISTORISK MUSEUM
MIDDELALDERSAMLINGEN

Provehull lengst vest i _Busdrden I, 3~5  juli 1974
i regi av Worsk Teknisk Syggekontroll (NWOTEBY)v/siv.ing.Fritzvol

Etter at prevehullet var gravet med maskin ned til ca.+260

(uten spesielt tilsyn fra var side),ble sondre langsnitivegg
skisscoppmdlt,sett i forhold til middeldvannstand og vért lokale
ruteneyt.

OK terreng varierer mellom +180 og +160., @vre deler av snittet
har i denne sammenheng mindre betydning.

Fra nivé ca.+100 ned til ca.+03%0 er lagt to tverrsgiende og ett
langsgiende lag med stordimmensjonerte rundstokker (40~50 cm

i diameter), bl.a. bjelker merket 4,3 og C,

I lavere nivder ned til <110 1 est og +160o i vest, viser snittet
flerec avbrutte tverrsgdende rundstolkker,en del av dem kan tyde-
lig gjenfinnes 1 nordsniiiveggen, I hullets nordvestre hjorne

X ligger rester tilbake av langsgaende bgelkelag tilhorendse

®

<

samne bolverksseksjon, ( V og under denne

Under <110 1 @st og +160 1 vest kan det synes som om bolverkg-
konstruksjonen endres noe i1 karakter og at det langsgdende
bjelkelag er lagt ca en halvmeter lenger mot nord., Under dette
nivd er den langsgéende rundstokk () synlig i hele svdsnittets
lengde, og en tilsvarcende bjelke (V) i samme nivé ligger i nord-
snittveggen, ca. 150 cm nord for (¥). I nordsnitiveggen sees
dessuten enda en langsgfiende bjelke, under (%), og klemt mellom
nordre deler av tverrbjeiker (R) og (T). De ovrige tverr-
bjelkesnitt (0,P,U og S) er det vanskelig & felge over til nord-
snittveggen,

I ostre del av prevehullet og 1 niva under langsgdende bjelker
(3) og (1) er legt ut en hel del storre stein sammern med van-
lige fyllmasser, jord,flis,sand og endel torv, vegrenset nedad
til et ndvd markert pé snitltegnimpg varierende mellom +235 og
+255. Under dette niva ligger mer honogene massger, i alt vesent-

lig bestéende av gré sand iblandet noe flis og humus.

Som snittegningen antyder regner en med pafyllte masser helt
ned til nivd +500 (iflg.HO0TEBY s preveboringer).

Rent generelt viser stratigrafien som ventet et fall
In n@rmere undersokelse og registrering av fyllmassen
har her ikke veaert anledning til. Noe markert brannls
var likke & se, In rekke funn er blitt innhentet,tatt direk
fra uwrorte lag i snittvesgene. Da de stratigrafiske forhold i
grove trekk stemmer overcns 1 syd- og nordsniitvesg, er funn~
nivéer til bdde sydsnitt~ og nordsniti-funn markert pé& sydsnitt-
tegning. Dessuten er funanplass markert pé& plantegning.

. €
F o

& 9]

-

a

e <
Lied stiplet linje er pé& snittegning markert to vertikal-pelexr
(Z og £), tilspisset i nedre ende og tydelig rammet ned »& et
tidspunkt da i ethvert fall fyllmasser opn til ca. middelvonn-

stand var etablert.
Vi har ingen holdepunkter for & kun:e vurdere hvor meget de for-



UNIVERSITETET I BERGEN
HISTORISK MUSEUM : ) )
MIDDELALDERSAMLINGEN Provehull i Buglrden N./juli-74 ‘ Se

A}

skjellige bjelkelag og fyllmasselag er sunket 1 nivé, i forhold
til det nivé de ble lagi ut i. ‘

Endel <«oct/11vit fotos ble tatt med 9x12cm og 24x36mm. Desguten
et fargedias 24A>€mm.

Funnliste med forelebige feltnummer pafert tegninger i trekent

2 keramikkskdr, 1 tavrest (kxnute)
kvadratisk treplate m/innriss
. baurest &

b4
lerstyklke

=

spiss skos8le-~-del
spiss skoséle
flere skoresmter
skoséle

n

1

2

3

4

5 taurest
6

7

8

°

10 tognnestav-Iragment

i1 skoséle

2 spiss skosédle

13 4 keramikks aér, 2 skoséler
14 skoséle

15 lersiimstykke

16 keramikk bunnstykke

17 2 keramikksikdr, 1 spiss skos8le

kfr, 1 plantesning C,11.(inkl D.11.) mi&1 1:20
1

1 snitt-tegning, snitt a-a mal 1:20
1 oversiktstegning mal 1:200

Bryggen 13/7-T4
Egill Reimers
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UNIVERSITETET I BERGEN
HISTORISK MUSEUM
MIDDELALDERSAMLINGEN

Provehull lengst vest i Gullskoen M, 27-28 juni 1974

i regi av Norsk Teknisk bBygtekontroll (HOTEBY) )v/siv, 1nb.Fr'*zvo]<
Btter maskingravning ﬂoa til ca <220 ble sgndre 1anﬁ*nittvegg
(a-a)skisseoppmdlt, sett i forhold til middelwannstand og til
vart lokale ruteﬂebt.

gverst, lengst mot vest

antatt markerer vestgavl-linje

Det synes som om bolverkets gvre del er

begrenset mot vest ved ¢
og ned til niva ca.+l00

ligger en ny betongsokkel gom zkzmiik

til 1702-bedbyggelsen.

kuttet, eller bevigst

Oﬂleﬁglﬁ“eﬂ, 1an—s en 1lﬂJC ca. 10,70 y
Vestenfor boivcrkeb er lagt store stei:

ned til samme nivd +1o0., Vest for de store stein viser snittet
et mykiy grovt og brunt sandlag fra *0 ned til +015, derunder
et ca 1o cm tykt,tett og merkt lag jor@/iblandet aske, Derunder
et tett og homogent lag med gréd Tinsand ned til ca.+100.

It tverrsgdende lag rundstokker synes & gé& under de ovenfor
beskrevne KonoﬁquOﬂoqer og lag,videre fremover mot vest,

I underkant

dette SEOL“L+8

Xan sees et H-~ 10 cn tykt meorkt lag

< o

iblandet trekull og tegl-brekk, som syne forsegle el mer
stordimensjonert,tverrsgdende lag runds tokker.

P& nivé ca.+200 er lagt ned tverrsgiende flate bord, tydeligvis

gom underlag (sdle) for store stein,»d hvilke de stordimensjon-—
erte stokker hviler.

Hedfgost 1 det utgravde prevcechull pd nivad ca.+250 ble konstatert
et tettlagt,tverrsgdende rundstokkelag.

Foruten de ovenfor beskrevne siratigrafiske Jag begto fyllmagssen

av venlig,mer eller mindre xomgak" jord--flis-gand-lag. Det har

ikke vert anledning til 4 registrere disse lag 1 detalj.

Da gravemeskinen hadde avsluttet sitt arbeid ogsd 1 nordee del,

ble der anledning til & ta en grov skisseopoméling av sgstvegg-
en (snitt bh-b)

Her ble konstatert vanlig bolverk ned til nivé ca.+110. Ved
ca.’3%,50 x er konstatert forhold som kan tolkes gom et langs-—

[

géende :ouourufvgoqogW

1le,

Jangs omtrent samme linje sonm

Gullskoen #’s nordvegg (1702)

EaN ] - SR ' a

2 ostor £teln var lagt over et flatt,horisontalt bord (sdle)

og hadde forérsaket c2.,20 cm nedbeyning av dettetil nivé ca.+19“,
1 overliznt dennc sv Gl ,under bolvcrkeu,J& et ca 10 cm ty‘L lag
treltull og taktegzl-bre k“,uﬁldels ar teglfragmentene gintret

05 sammensmeltet, utsatt for stor rerme.

Py 3 bolverk og i lavere nivaer besto Torevrig

av bland ser jord-flis-sand som ilke er studert. nzrmere,
Under det » der det flate bord (Oﬂ en) var lagt utb inxchol&t
fyllmescene spesielt meget flis og bein 1 et noe humugholdig
sandl:g,

I nivd co.+270 ble konstatert samme tettlaghe,tverrsgdende



UNIVERSITETET I BERGEN
HISTORISK MUSLEUM
MIDDELALDERSAMLINGEN Provehull i Gullskoen . / Juni -74 s

stoklelag som omta 1t for snitt a-a., Ved et par pr@vooti*:'m
Spalm plapaﬁrufiot et mner hOHO“@Hb,LQSt gruslag i nivad ca.+35
og OK fast,mimizm stor stein i nivé ca.+320.

\_,\
O C--

=]

En del funn er tatt ut av qnwttCu i wbergrte omrdder og funnplas:
markert p& tegninger. 2 dendroprever er tatt fra tverrsgdende
stokkelag tljovareﬂde stokk (R).

Sort/hvit fotosg er tatt med 24x36mm,og et fargedias 24x36mm
som oversikt fra Bryggens luseuns Bysg.

P

Funnliste med forelebige feltnummer p&fert tegninger i trekant.

b tennestav-fragmenter m/bumerker og endel tre-spunser.
trelokk (?)skadet, m/hankepinne
keramikkskdr og bryne-emne (noe brukt)
grove teglfragmenter, taktegl delvis sinteet.

keramikkskar og lerbiter

>
4
5
6
7 flere keramikkskér
8
9 keramikkx og lerbiter
;

O keramiske flis-fragmenter.

kfr, 1 pnlantegning C.5 . mal 1:2o0

1 snitt-tegning,snitt a~a og b-b m&l 1:20
1 _oversiktstegning nal 1:200

BEgill Reimers
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. NORSK TEKNISK BYGGEKONTROLL AS
Side JAN FRIIS Pel nr.
1.
Pele proto koll (A) (ref. til peleplan)
Anlegg , Rekkefslge nr.
Bryggen A/S, SAS Royal Hotel. Rammet g8 / 7 1974 Gruppe 1
Peletype ...Hercules..=.HA00 Stept ¢ 16 05 19...72.
Pelelengde, for kapp, inkl. spiss (sum av skjatelengder) L= 8.00 + 6.00 = lh'Oom
Overpel: Topp.diam. ... ”  Rot diam. ... ” Underpel: Topp.diam. ... “  Rot diam. ... i
SKIAPE ..o Rammeutstyr ...fallodd RB-22 Loddets vekt (effektivt) ... 3ot
Falih. Antall Synk Fallh. Antall Synk Anmerkning
cm slag mm cm. slag mm Dato - Koter peletopp - Etterramming
40 50 30 Antalt fjell Pelen gikk lett ned til ca. 12.7 m
15 "o 12 Innmgislin for H=30-L0 cm. Brd overgang til liten
15 " L synkning
1" " l L
30 10 0 ) -
3_": 11" 1"
" " " || ) 1 gm fiellkriterfum
" " " ) Topp pel kote 2.418
Merknad:
4{ ¢ - dvre pel
Pelen er i1kke ettervammet
Antall slagserier:
kapp, kote
Peletopp etter avsluttet ramming og etterramming og fer kapp, kote
Vertikal pelelengde (L X0, s, ) m
Pelespiss kapp, kote
Fort av: Godkjent av: Avregnings-
Ja/Nei lengde m




. NORSK TEKNISK BYGGEKONTROLL AS
~ Side JAN FRIIS Pel nr. .2.
Pele proto koll (A) (ref. til peleplan)
Anlegg Rekkefolge nr.
Bryggen A/S, SAS Royal Hotel. Rammet g / 7 19q) Gruppe 1
. — W 16,05 N
Peletype Hercules.-H600 Stept 5 o8/ 05 19.72...
. . . _ 8.00 + 6.00 — 1k.00
Pelelengde, for kapp, inkl. spiss (sum av skjotelengder) L = = m
Overpel: Topp.diam. ... ”  Rot diam. ... ” Underpel: Topp.diam. ... ”  Rot diam. ... L
Skrapel ... Rammeutstyr Fallodd RB-22 Loddets vekt (effektivt) ... R e t.
Fallh. Antall Synk Fallh. Antall Synk Anmerkning
cm slag mm cm . slag mm Dato - Koter peletopp - Etterramming
L0 15 21 Antapt fjel Pelen gled lett ned med 5-10 cm
15 50 8 Tnnmeislin synkning pr. slag. Enkelte rykninger"
" S 12 p.g.a. bolverk i et par meters dybde.
n " "
30 10 12
" " 3
" " O
1" 1 3
1" " 2
TT il &
1"t 1" )4
" " 5
" " 5
n " u —) .
" " 3 ) 15 | mm f£idilkritdrium
T ] D) )
n " 1 )
" " 3 ) Topp pel kote 1.997
Merknad!
N - nedre pel
'@ - gvre pel
Pelen er ikke etterrammet
Antall slagserier:
5 kapp, kote
Peletopp etter avsluttet ramming og etterramming og for kapp, kote
Vertikal pelelengde (Lx0, ... ) m
Pelespiss kapp, kote
Fort av: Godkjent av: Avregnings-

Ja/Nei lengde m




NORSK TEKNISK BYGGEKONTROLL AS
JAN FRIIS Pel nr. 3.

Pele P roto kol I (A) (ref. til peleplan)

Anlegg Rekkefasige nr.

Bryggen A/S, SAS Royal Hotel. Rammet 8 /7. 19 74l Gyyppe 1

Peletype ...Hercules:..HEQO Stapt / 19 .72...

Pelelengde, for kapp, ink!. spiss (sum av skjgtelengder) L = 8.00 + 6.00 = 14.00 m

Overpel: Topp.diam. ... ”  Rot diam. ... o Underpel: Topp.diam. ... ”  Rot diam. ... z
SKrapel ..o Rammeutstyr .Fallodd RB-22 . Loddets vekt (effektivt) .3 t
Fallh. Antall Synk Fallh. Antall Synk Anmerkning
cm slag mm cm slag mm Dato - Koter peletopp - Etterramming
30 50 43 Antailt fjell Pelen gikk lett ned til fjell.
15 50 “10 Innmgisling
" " 10 )
" 1" 2
30 10 2 )
" 4] l )
" " 2 )
" " 6] ) 15| mm fje].lkritériu_m
" " 0 ) Topp pel kote 1.939
Merknad:
Pelen er ikke etterrammet.
Antall slagserier:
kapp, kote
Peletopp etter avsluttet ramming og etterramming og fer kapp, kote
Vertikal pelelengde (L X0, ... ) m
Pelespiss kapp, kote
Fort av: Godkjent av: Avregnings-

Ja/Nei lengde m




. NORSK TEKNISK BYGGEKONTROLL AS
Side ' JAN FRIIS Pel nr. 3
Pele proto koll (A) (ref. til peleplan)
Anle Rekkefolge nr.
ggBryggen A/S, SAS Royal Hotel. Rammet / 19 Grupge 1
Peletype .. Hercules.-.HAQQ... Stopt / 19 ..72....
. + O, .
Pelelengde, for kapp, inkl. spiss (sum av skjotelengder) L = 8.00 8.00 = 16.00 m
Overpel: Topp.diam. ......... ” Rot diam. ... ” Underpel: Topp.diam. .. ”  Rot .diam. ... ?
SKrapel ..o Rammeutstyr ...Fallodd RB-22 Loddets vekt (EffeKtivt) ... t.
Falth. Antall Synk Falth. Antall Synk Anmerkning
cm slag mm cm. slag mm Dato - Koter peletopp - Etterramming
Lo 10 10 Antafft fjell Pelen gled lett ned, jevn synkning
15 50 20 Innmdisling med noe gkende motstand pa slutten.
1" 1" 25 .
" 1"t 20
1", " lO
30 10 3 )
1" n 3 )
" n P y  9|mm fjellkritefium.
1" " l )
" " 0] ) Topp pel kote 4.47h
Merknad:
Pelen er ikke etterrammet.
n Antall slagserier:
kapp, kote
Peletopp etter avsluttet ramming og etterramming og fer kapp, kote
Vertikal pelelengde (L X0, ... ) m
Pelespiss kapp, kote
Fort av: Godkjent av: Avregnings-
Ja/Nei lengde m




Side

NORSK TEKNISK BYGGEKONTROLL AS

JAN FRIIS

Peleprotokoll (A)

Pel nr. 1.
(ref. til peleplan)

Anle Rekkefglge nr.
99 Bryggen A/S, SAS Royal Hotel Rammet 10 / 7 1974 | Gruppe 2
. N 15.0
Peletype ..Brynildsen.228-16 Stapt li/ 02 19.7h...
Pelelengde, for kapp, inkl. spiss (sum av skjstelengder) L = 8.00 + 6.00 = 14.00 m
Overpel: Topp.diam. ........ ”  Rot diam. .......... ” Underpel: Topp.diam. ... ”  Rot diam. ... o
Skrapel ... Rammeutstyr .. F2110dd RB-22 Loddets vekt (effektivt) ......dum t
Fallh. Antall Synk Fallh. Antall Synk Anmerkning
cm slag mm cm. slag mm Dato - Koter peletopp - Etterramming
1000 Synkning p.g.a. loddvekt
30-40 4 " (1-2m)

L Ll- T (2_3m)

1" L " (3—hm)

v 8 il (h—Sm)

" 16 1" (5_6111)

T 2)4 [ (6"7111)

" 10 500 7-7.5m) Topp pel skadet av slagpute, ca 30 o
flate inneffektiv. O0.k. fra
bygningsteknisk konsulent.

(7+5=8m) ikke reg. synkning
30-40 26 |1000 (8-9)

" )46 " . (9‘10111)

" 0 " 10-11m)

" 65 " F (11~12m)

80 " (12-13m)
20 50 300
15 50 0
" 50 2
" 50 0 Topp pel kote 1.410

30 10 1 I

1 1" O )

1" " Tr L - .

1 ) 2|mm fjellkritefium

" " O )

" " O )
Merknad:
N - nedre pel type BBS
@ - #vre pel type BB-Standard
Pelen er ikke etterrammet

Antall slagserier:
| kapp, kote

Peletopp etter avsluttet ramming og etterramming og for kapp, kote

Vertikal pelelengde (L X0, .o, ) m

Pelespiss kapp, kote

Fort av: Godkjent av: Avregnings-

Ja/Nei lengde m




Sid NORSK TEKNISK BYGGEKONTROLL AS
ae JAN FRIIS Pel nr. 2.
Pele proto koll (A) (ref. til peleplan)
Anle .
99 Bryggen A/S, SAS Royal Hotel Rammet 10/ T. 19Tk Rekkefmggu%rpe 5
Peletype . Brynildsen 729-16 Stopt g 1 06 197k ... :
Pelelengde, fer kapp, inkl. spiss (sum av skjotelengder) L = 8.00 + 6.00 = ll“'Oom
Overpel: Topp.diam. ... ”  Rot diam. .......... " Underpel: Topp.diam. ... ”  Rot diam. ... ”
SKrapel ... Rammeutstyr ... Fallodd RB722 Loddets vekt (effektivt) ... I t
Fallh. Antall Synk Fallh. Antall Synk Anmerkning
cm slag mm cm. slag mm Dato - Koter peletopp - Etterramming
25 1h 1000 (0-1 m)
" 8 ! (1=2 m)
1" 18 1" (2_3 m)
M " (3% m)
" 26 1" ()'I'_S m)
" 43 " (5-6 m)
1" 35 " (6_..( m)
" 30 T00 (7-7.7 m)
10 300 (7.7.-8 m)
" L8 1000 (8-9 m)
" 60 " (9_10 m)»
" T1 " (10-11 m)
- - - ikke reg. synkning
15 50 60
11" " 30
" A 13
30 10 3
" " L )
n " 3 )lh m fjelllkritegium
" " 2 ) Topp pel kote 1.4kLO
TF L 3 )
1" 1" 2 )
Merknad:
@ - gvre pel type BB-Standard
Pelen er ikke etterrammet
Antall slagserier:
kapp, kote
Peletopp etter avsluttet ramming og etterramming og for kapp, kote
Vertikal pelelengde (L X0, ..., ) m
Pelespiss kapp, kote
Fort av: . Godkjent av: Avregnings-
Ja/Nei lengde m




. 'NORSK TEKNISK BYGGEKONTROLL AS
Side : JAN FRIIS ' Pel nr. 3.
Pele P roto kol | (A) (ref. til peleplan)
Anlegg Rekkefglge nr.
Bryggen A/S, SAS Royal Hotel. Rammet 10 /7. 1944 | Gruppe 2
Peletype Brynhildsen ¢#28-16 Stopt gi/gz 1974
Pelelengde, faor kapp, inkl. spiss (sum av skjotelengder) L = 8.00 + 6.00 = lh.OOm
Overpel: Topp.diam. ... ”  Rot diam. ... ” Underpel: Topp.diam. ......... 7 Rot diam. ... ’
Skrapel ... N Rammeutstyr Fallodd. RB-22 Loddets vekt (effektivt) .. R t
Falth. Antall Synk Fallh. Antall Synk Anmerkning
cm slag mm cm. slag mm Dato - Koter peletopp - Etterramming
- - 1300 (0-1.3 m) Pelen sank a§r egenvekt
L0 5 1000 (1.3-2.3 m)
" 2 ! (2.3-3.3 m)
" T " (3.3=h.3 M)
" 7 " (4.3-5.3 m)
" 16 " (5.3-6.3 m)
130 27 " (6.3-7.3 m)
30-40 | Lo " (7.3-8.0 m)
" Lo " (8.0-9.0 m)
" 65 " (9.0-10.0 m)
" 87 " (10.0-11.0 m)
" 102 " (11.0-12.0 m)
" 120 f' (12.0-13.0 m)
" 150 800 Antatt fjell (13.0-13.8 m)
15 50 70 Innmejsling
" 17" )45
1" 1" 30
" " 25
30 10 5
" 11 5
n 1 5
1" 1" 2 )
n 1] 3 )
" " 3 ) 12|mm fjefllkritdrium
" " 2 ) Topp pel kote 1.210
n n 2 )
Merknad:
N - nedre pel tType BBS
@ - ¢gvre pel type BB~ Standard
Pelen er ikke etterrammet
Antall slagserier:
kapp, kote
Peletopp etter avsluttet ramming og etterramming og fer kapp, kote
Vertikal pelelengde (L X0, ..., ) m
Pelespiss kapp, kote
Fort av: Godkjent av: Avregnings-
) Ja/Nei . lengde m




Side

NORSK TEKNiISK BYGGEKOVNTROLL AS

JAN FRIIS Pel nr. L.
Pele P rotokoll (A) (ref. til peleplan)
Anlegg 10,7 74 | Rekkefoige nr.
Rammet / 19
Bryggen A/S, SAS Royal Hotel. Gruppe 2
Peletype ...... Brynildsen.7228-16 Stopt.- N 117'06 1974
-7 15,03, 8.00 + 6.00 14,00
Pelelengde, for kapp, inkl. spiss (sum av skjotelengder) L = : : = : m
Overpel: Topp.diam. ... ” Rot diam. ........... o Underpel: Topp.diam. ... ”  Rot diam. ... ”
SKIEPEI .o, Rammeutstyr Fallodd RB-22 Loddets vekt (effektivl) ... R -t
Fallh. Antall Synk Fallh. Antall Synk Anmerkning
cm slag mm cm slag mm Dato - Koter peletopp - Etterramming
Lo 6 1000 ca. O-1m
" 5 " 1-2 m
" 6 ] ’ 2_3 m
" 11 " 34 m
n 12 n )-I——5 m
" 4 12 " 5_6 m
T 20 . " 6_Tm
Tr 25 17 7_8 m
" 25 1] 8_9 m
" 52 " 9-10 m
" 81 " 10-11 m
" ok " 11-12 m
" 141 " 12-13 m
" 20 " Antat{ fjell
15 50 25 || Innme}sling
" 1"
13
" n 9
30 10 309
" " 3 ) 11 |mm fyellkritdrium
n ) n 2 )
TT 1T 2 )
" " 1 ) Topp pel kote 1.565
Merknad.:
N - nedre pel type BBS
@ - gvre pel type BB-Standard
Pelen er i1kke etterrammet.
Antall slagserier:
kapp, kote
Peletopp etter avsluttet ramming og etterramming og for kapp, kote
Vertikal pelelengde (L X0, ... )
Pelespiss kapp, kote
Fortav: Godkjent av: Avregnings-

Ja/Nei

. lengde




- SIDE:
NOTEBY GEOTEKNISK BILAG

NORSK TEKNISK
BYGGEKONTROLL A.S (av 3)

ANG:: BORINGSUTSTYR 0G OPPTEGNING AV RESULTATER.

@ DREIESONDERING

utfgres med 22 mm borstdl med glatte skjgter og med en 30 mm skruespiss
nederst. Boret belastes med opptil 100 kg og dreies ned med motorkraft

eller for hénd.

Motstanden mot boret illustreres ved en tverrstrek pad borhullstegningen ved
den dybde spissen har nédd etter hver 100 halve omdreininger. Antall halve
omdreininger pafgres hgyre side av borhullet.

Skrafert borhull angir at boret er sunket uten omdreining med den belastning
som er p&fgrt venstre side av borhullet.

Krysset borhull angir at boret er slitt ned.

O ENKEL SONDERING
bestér av slagboring eller spyleboring til fast grunn eller antatt fjell.

V  RAMSONDERING

utfgres med 32 mm borstédl med glatte skjgter og med en 38 mm 6-kantet spiss
nederst. Boret rammes ned med et 75 kg fallodd som fgres p& borstangen og
drives av en motornokk.

Motstanden mot boret illustreres i et diagram som viser rammearbeidet

pr. m (QO) for & drive boret ned q = Loddvekt x fallhgyde
) Synkning pr. slag

(Mpm/m)

©  TRYKKDREIESONDERING
utfgres med 32 mm fjellbor med muffeskjgter og med en ca.60 mm hardmetall-
krone nederst., Boret opereres fra en motorisert borrigg som dreier boret
ned med en konstant omdreiningshastighet pd& 25 o/min. og en konstant
matningshastighet pd 3 m/min.

Motstanden mot neddrivning i Mp registreres automatisk med en skriverenhet.

¥ FJELLKONTROLLBORING

utfgres med 32 mm fjellbor med muffeskjdter og med 51 mm hardmetall
kryss—skjer nederst. Boret drives av en tung pneumatisk borhammer under
spyling med vann under hgyt trykk, Det kreves en kompressor med minst
10 m3/min. kapasitet.

Boring gjennom leire, grus etc. eller gjennom stgrre stein noteres.
Nér fjell er néddd, bores 3-5 m i fjellet for sikker pdvisning og motstanden

registreres som borsynk (cm/min.).

{9 KJERNEBORING
utfgres med borstenger som nederst har et ca. 3 m kjernergr péaskrudd en
diamantkrone. Det finnes en rekke typer bormaskiner, kronetyper og diametre,
men i1 prinsipp utfgres boringene alltid ved & ta opp kjernergret nir det er
fullt, ta ut kjernen for oppbevaring og senke kjernergret for boring av
neste prgve,

KONTR__ DATO SAK NR. TEGN, NR. | REV.
q _l_, Jan.19T7h AOOO 1




SAK: SIDE:
L}'ﬁﬂﬁir GEOTEKNISK BILAG

BYGGEKONTROLLA.S (av 3)

BORINGSUTSTYR O0G OPPTEGNING AV RESULTATER

MASKINSKOVLING

utfgres med en hul borstang pisveiset en spiral (auger) som opereres
av en borrigg. Det kan skovles ned t1il 5-20 m dybde avhengig av
massens art, fasthet og grunnvennstand. Man far forstyrrede, men
representative prgver. Skovlihullet gir anledning til observasjon av
grunnvannsforhold og til & g& videre med annet boringsutstyr.

Skovling kan ogsd utfgres med enklere utstyr (skovlbor).

PRVETAKING

av tilnermet uforstyrrede prgver utfgres normalt med en prgvetaker som
i prinsipp bestér av en 60-90 cm tynnvegget stdlsylinder med 54 mm
diameter og med et innvendig stempel. Prgvetakeren presses til gnsket
dybde med stempelet i nedre ende, dernest fastholdes stempelet mens
sylinderen presses videre ned og skjzrer ut prgven. Sylinderen trekkes
opp, forsegles og sendes inn for laboratorieundersgkelse.

ODgsé andre prgvetakere benyttes, avhengig av grunnforholdene.

VINGEBORING

utfgres ved hjelp av et vingekors pé 6.5 x 13 cm som presses ned i leiren.
Vingekorset dreies rundt ved hjelp av et instrument som registrerer dreie-
momentet ved brudd i leiren. Av dette beregnes skj=mrfastheten.

PORETRYKKMALING (og m&ling av grunnvannstand)

utfdres ved et piezometer eller brgnnspiss som i prinsipp er et finkornet
filter som evner & holde jordpartikler tilbake mens vann slipper igjennom.
Piezometerspissen presses ved hjelp av rgr til gnsket dybde og pore-
trykket registreres som vannets stigehdyde. )

MOBILE BORRIGGER

For utfgrelse av boringsoperasjoner som er beskrevet pd side 1 og 2 har
vi anskaffet mobile borrigger med forskjellig utrustning og muligheter:

- Borriggen "Goliat" er beltegdende (bygget pé et Muskeg understell), utstyrt
med et hydraulisk system drevet av en 100 Hk motor, som opererer dreie-
hodet, nedpressing og opptrekk via bortirnet, pumpe for vann eller bor-

veske m.m.
Borriggen brukes videre til fjellkontrollboring og diamantboring.

— Porriggen "David" er hjulgdende og 4-hjulsdrevet (bygeget pd en Unimog
lastebil). Den har hydraulisk system som ovenfor, men er ellers noe
enklere utstyrt.

- Porriggen "Samson" er beltegdende (Muskeg understell) og utstyrt med
utstyr for fjellkontrollboring.

Hvor de mobile borrigger ikke kan settes inn, brukes minitraktor og
motorhjelp forgvrig for & effektivisere boringsarbeidet.
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BYGGEKONTROLL A.S (av 3)
ANG

BORINGSUTSTYR 0OG OPPTEGNING AV RESULTATER

AVSLUTTET BORING

AVSLUTTET UTEN
A NA FAST GRUNN

ANTATT FJELL

o e

BORINGSRESULTATER

@ DREIESONDERING

7 \ } FORBORET
100 o
— w
© | | © >MIDDELS FAST
¥ z
—_ —-— =z
o 500 W
z Z g]
Z V] Z pLOST, BORET SYNKER
7 UTEN DREINING
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w == 100 é
m 300 T .
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—100 NED
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;'AVSLUTTET UTEN
A NA FAST GRUNN
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SAK: .
NOTEBY GEOTEKNISK BILAG e

NORSK TEKNISK 1
BYGGEKONTROLL A.S (av 2)

ANG.: .
GEOTEKNISKE DEFINISJONER, LABORATORIEUNDERSOKELSER AV PROVER

JORDARTER

MINERALSKE JORDARTER klassifiseres pd grunnlag av korngraderingen.
Betegnelsen p& de enkelte fraksjoner er:

Fraksjoner Leire Silt Sand Grus Stein  Blokk

Kornstdrrelse mm <0.002 0.002-0.06 0.06-2 2-60 60-600 >600

En jordart inneholder en eller flere kornfraksjoner, og betegnes med
substantiv for den fraksjon som har stdgrst betydning for dens egenskaper,
og med adjektiv for medvirkende fraksjoner (eksempel: siltig og sandig leire).

Morene er en usortert istidsavsetning som kan inneholde alle fraksjoner fra
leire til blokk. Den stgrste fraksjonen kan angis i beskrivelsen
(eksempel: grusig morene, moreneleire).

ORGANISKE JORDARTER klassifiseres p& grunnlag av jordartens opprinnelse og
omdanningsgrad. De viktigste typer er:

Torv bestdr av omdannede rester av myrplanter

Gytje bestdr av omdannede vannavsatte plante- og dyrerester

Mold sterkt omdannet organisk materiale med lds struktur

Matjord det gvre sammenfiltrede humuslag, som skarpt skiller seg fra
mineral jorden

LABORATORIEUNDERSPKELSER. GEQTEKNISKE PARAMETRE

For nzrmere undersgkelse av grunnens geotekniske egenskaper foretas
laboratorieundersgkelser av opptatte prdver, og derved bestemmes forskjellige
geotekniske parametre. Omfanget av slike undersgkelser avhenger av under-
sgkelsens art og den geotekniske problemstilling.

De viktigste geotekniske undersgkelser/parametre er:

SKJFRFASTHET (Su, Tf)

(udrenert skjzrfasthet) bestemmes ved trykkforsgk og konusforsgk pad
uforstyrrede prgver 1 laboratoriet eller vingebor in situ. Skjerfastheten
av leire er ikke entydig, den vil variere med retning, mélehastighet og

andre forhold.

SKJFRFASTHETSPARAMETRE

Kohesjon ¢ (eller attraksjon a) og friksjonsvinkel ¢ angir variasjonen av
skjerfasthet med effektivt korntrykk (totaltrykk minus poretrykk).
Verdiene bestemmes ved triaksiale trykkforsgk eller skjzrforsgk med pore-

trykksmaling.

SENSITIVITET (S)

er forholdet mellom en leires udrenerte skjerfasthet 1 uforstyrret og i
omrgrt tilstand, som bestemt ved konusforsgk. Sensitiviteten varierer
vanligvis ved norske leirer mellom verdier p& ca. 3 til verdier stdrre
enn 100. Leire som blir flytende i omrgrt tilstand betegnes kvikkleire.

VANNINNHOLD (w)
angir vekten av vann i % av vekten av fast stoff i prgven og bestemmes ved

tgrking ved 110°C.
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5 SAK: - Z
NOTEBSY GEOTEKNISK BILAG SoE

NORSK TEKNISK .
BYGGEKONTROLL A.S s (aw 2)

NG.: O
GEOTEKNISKE  DEFINISJONER, ' LABORATORIEUNDERSOKELSER AV PROVER

FLYTEGRENSE (wy) (eller finhetstall wp) og UTRULLINGSGRENSE (wy)
(Atterbergs grenser) er det vanninnhold hvor en omrgrt leire gar over fra
plastisk til flytende konsistens, henholdsvis fra plastisk til smuldrende

konsistens. '

PORGSITET (n)
er volumet av porene i % av totalvolumet av prgven.

ROMVEKT () | : ' | S
er vekten pr. volumenhet av prgven. Romvekt, vanninnhold og porgsitet er

sammenhengende verdier ved vannfylte porer.

T@RR ROMVEKT (vyp)
er vekten av tgrrstoffet pr. volumenhet.

KOMPRIMERINGSEGENSKAPER

for en jordart undersgkes ved pakningsforsgk (Proctor-forsgk) .

Prgver med forskjellig vanninnhold komprimeres med et bestemt komprimerings-—
arbeid. Resultatene fremstilles i et diagram som viser tgrr romvekt som
funksjon av vanninnhold. Den maksimale t@grre romvekt som oppnés benyttes

ved definisjon av krav til utfgrelsen av komprimeringsarbeider.

CBR (CALIFORNIA BEARING RATIO)

er et uttrykk for relativ bzreevne av et jordmateriale. Et stempel presses ned
fra overflaten av det pakkede materiale med en bestemt hastighet. CBR-verdien
angir ngdvendig kraft for en bestemt deformasion, angitt i % av en forhénds-

bestemt kraft for tilsvarende deformasjon p4 et standard materiale av knust
stein. CBR benyttes til dimensjonering av overbygning for asfaltdekker.

HUMUSINNHOLD (Opg)
bestemmeé ved en kolorimetrisk natronlutmetode og angir innholdet av
humufiserte organiske bestanddeler i en relativ skala. '

KOMPRESSIBILITET -

miles ved gdometerforsgk (eller gdo-triaksial forsgk). En prgve pafgres belast-
ning trinnvis og for hvert trinn m&les sammentrykningen etter bestemte tids-
intervaller. Av forsgket beregnes parametre som uttrykker materialets motstand
mot sammenpresning og tilhgrende tidsfunksjon, parametre som m& kjennes for

setningsberegninger.

KORNFORDELINGSANALYSE
utfgres ved sikting av fraksjonene stgrre enn 0.125 mm. For de mindre partikler

bestemmes den ekvivalente korndiameter ved hydrometeranalyse. Materialet slemmes
opp i vann, romvekten av suspens jonen miles med bestemte tidsintervaller og
kornfordelingen kan dernest beregnes ut fra Stokes lov om partiklenes sedimenta-

sjonshastighet.

TELEFARLIGHET
bestemmes ut fra kornfordelingen eller ved 8 mile den kapillzre stigehgyde i

et kapillerimeter. Telefarligheten graderes i gruppene T 1 (ikke telefarlig),
T 2 (lite telefarlig), T 3 (middels telefarlig) og T L (meget telefarlig).

PERMEABILITETSKOEFFISTENTEN (k)

uttrykker strgmningshastigheten for vann gijennom materialet under en hydraulisk
gradient p& 1. I leire er k = 107° - 10~9 cm/sek. og i sand og grus er

x = 10-1 - 10~3 cm/sek. :

sgkelsene ngdvendiggjgr utfgres hoved-

Beregéingsarbeidet som laboratorieunder :
sakelig ved hjelp av programmer vi har utviklet for en bord-regnemaskin med

plotterhord.
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