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1. Oppdrag

JBV Ingenigrtjenesten har etter oppdrag fra JBV Region Nord utfart grunnundersgkelser i
forbindelse med konsekvensutredning for ny godsterminal i Trondheim, alternativ Leangen 2.

Oppdraget er gitt med grunnlag i tidligere utarbeidet borplan og beskrivelse gitt i rapport
Gk4519-1 av 30.01.98. Omfanget er ikke endret i forhold til denne planen.

Denne rapporten er en datarapport, som i hovedsak beskriver grunnforholdene pa de steder
hvor det na er tatt supplerende undersakelser i forhold til Hovedplanen, men en del
relevante grunnboringsdata fra tidligere undersakelser er ogsa omtalt.

2. Feltarbeid

Feltarbeidet ble utfgrt i tidsrommet uke 16/17-1998. Det er anvendt beltegaende hydraulisk
borerigg av typen Geotech 710.

Det er i denne sammenheng utfert 2 praveserier (uforstyrrede sylinderpraver), 1
vingeboring, 3 dreietrykksonderinger, samt nedsatt 2 poretrykksmalere.

Boringene er tatt i sgndre omrade av planlagt terminal, neermere bestemt ved villaomradet
utenfor hey fylling for banen Stavne-Leangen (Ronningsbakken mellom Innherredsvegen og
Thonning Owesens gate), og i parkomradet mellom jernbanen og Dronning Mauds Minne.

Boringenes plassering er vist pa vedlagte borplan, Gk 4525.1. Borresultatene fremgar av
profiltegninger Gk4525.10-11 og dessuten samlet under bilag 1.

Boring nr. X y Z
PR2 1411 2340 24.8
DT7 1410 2343 25.0
VB2 1423 2254 201
DTS 1420 2253 20.1
PR7 1422 2683 28.8

DT20 1423 2682 28.8
PZ2-1 1429 2684 28.7
PZ2-2 | 1428 2684 28.7

Koordinater er bestemt ved innmaling i felt og utmal i forhold til koordinatlinjer pa kart, samt
ved profilering/nivellering i forhold til gitt heyde pa spor.

Det er tidligere ved flere anledninger utfert grunnundersokelser i dette omradet. De mest
relevante i sammenhengen stammer fra anlegget Stavne-Leangenbanen i 1940-arene. Det
er bl.a. utfgrt boringer for undergangene Innherredsvegen, Thonning Owesens gate og for
den hgye fyllingen mellom disse. Arkivnummer for gamle saker er avmerket pa borplanen.
Her er ogsa tatt med en undersgkelse for undergang Dalen blindeskole og etter ras ved
Lilleby smelteverk.
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3. Laboratoriearbeid

Rutineundersgkelser er utfert pa i alt 22 sylinderpraver ved vart laboratorium. | tillegg er det
utfert 4 slemningsforsek (kornfordelingsbestemmelse), 5 humusbestemmelser, 3
gdometerforsek (kompressibilitet), samt 1 treaksialforsgk (effektive skjserstyrkeparametre).

Prgveresultater og vingeboringsresultater er ogsa innlagt pa profil, tegning Gk 4525.10-11.
Resultater av laboratorieforsekene fremgér av bilag 2.

4. Grunnforhold / Borresultater

4.1 Omrade i servestre del av terminalen, beliggenhet mellom Merakerbanen og
Stavne-Leangenbanen

Det er kun i dette omradet at man har utfart supplerende undersgkelser for
konsekvensutredningen (KU). Undersgkelsene (nye og gamle) viser at det er betydelig
forskjell mellom grunnforholdene i den vestligste delen langs Stavne-Leangenbanen og
forholdene i den gstlige delen mot Leangen stasjon og Rotvoll.

De nye boringene, PR2 og DT7 pa motfyllingen, samt VB2 og DT5 ved Thomas Hirschs gt,
har alle vist at det er blgt, og til dels meget blat, sensitiv leire til stort dyp. Leiravsetningen
synes & gke i mektighet utover fra Stavne-Leangenbanen i retning Merakerbanen, fra ca. 14
m leire i borpunkt DT7 til neer 30 m i borpunkt DT5.

I preveserie PR2 er det forboret gjennom steinige masser i motfyllingen (tunnelstein fra
anlegget). Naermest under fyllingen er det farst ca. 3 m middels fast leire (Su=40-30 kN/m2),
herunder blat /meget blgt leire (Su=20-10 kN/m2). Leiren er klassifisert som kvikkleire i de
nederste 8 m mot fjell. Pga. hgy sensitivitet, er det sannsynlig at pravene under opptak og
senere behandling kan veaere noe forstyrret, slik at malt skjserstyrke i laboratoriet er noe
lavere enn i virkeligheten.

Vingeboringen VB2 har ogsa pavist meget blgt leire, selv om det her, ut fra omrerte verdier,

ikke synes a veere direkte kvikkleire. Dreietrykk DT5 péa dette sted indikerer imidlertid, i likhet
med DT7, at det er sensitiv leire ogsa her.

Jordartsdata, prgveserie PR2:
tyngdetetthet (romvekt): vy =19.0-19.5 KN/m3

vanninnhold: w=30%
humusinnhold Ona = 0-0.8 %
udrenert skjeerstyrke Su = 10-40 kN/m2

modultall (kompressibilitet) m = 20-24

effektive styrkeparametre a=0, ¢ =29.3 (tg ¢ = 0.56)
a=10kPa, ¢ =25.3 (tg ¢ = 0.47)
(NB! tolket fra kun 1 forsek)

Gamle undersgkelser i samme omrade, bl.a. ett borprofil neermere Innherredsvegen, utfart
fer banen ble bygget, bekrefter forekomsten av kvikkleire og blgt leire. Det er i s& mate god
overensstemmelse mellom nye og gamle borresultater, og det er relevant a benytte tidligere
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bordata ved de vurderinger og beregninger som skal gjgres. Gamle borprofiler, Gk517 (for
fylling), Gk518 (Ug. Innherredsveien) og Gk519 (Ug. Thonning Owesens gt.), er lagt med
som egne bilag til rapporten (under bilag 3). Av profilene kan man se at det er meget blgt
leire (kvikkleire) ved Th. Owesens gt og noe bedre ved Innherredsveien. Ved tidligere
boringer for ug. Thonning Owesens gate/ Merakerbanen, Gk579, og boringer etter ras ved
Lilleby smelteverk, Gk2637, er det ogséa pa begge disse stedene pavist blgt leire, dog ikke
kvikkleire.

Lenger gst i omradet, ved Dronning Mauds Minne, viser boringene dreietrykk DT20 og
proveserie PR7, at grunnen er betydelig fastere, men det er fortsatt siltig leire. Leiren er seig
/ite sensitiv. Det er fast/meget fast pa toppen, middels fast i dybde 6-12 m, gkende til meget
fast i dybden. Det er satt ned poretrykksmalere for registrering av poretrykk og
grunnvannsniva. Resultatene her kan ferst fas etter at forholdene har stabilisert seg etter
installasjonen.

Jordartsdata preveserie PR7:

tyngdetetthet (romvekt): ¥y =19.5-20.0 kN/m3

vanninnhold: w = 25-30 %
humusinnhold Ona =0-0.8 %
udrenert skjeerstyrke Konus: Suk = 20-35 kN/m2, dybde ca. 6 - 12 m

Enaks: Sut = 12-28 kN/m2
modultall (kompressibilitet) m =18 -20

Av tidligere undersgkelser er vedlagt borprofiler for undergang Dalen blindeskole, Gk526,
hvor det er pavist leire av middels fasthet, Suk = 30 kN/m2.

Andre boringer i omradet gstover mot Leangen stasjon, markert pa borplanen med 4450-L-
nummerering, er utfart i forbindelse med hovedplanen, alt. Leangen 1. For borresultater
henvises til rapport Gk4510-1. | omradet fra Dronning Mauds Minne og @stover til Leangen
stasjon er grunnforholdene beskrevet som falger:

«Vest for Leangen stasjon gar jernbanetraséen for det meste i en 2-5 meter dyp skjeering,
men ved kryssingen av Ladebekken kulvert er det opptil 8 meter fyllmasser. Sporomradet
antas a ligge pa ca 1 meter fylimasse. Lesmassene i omradet bestar av leire og fyllmasser.
Leira er fast, og sonderingene matte flere steder avsluttes i 6 -7 meters dybde. Leira er
stedvis siltig. Lengst vest er sonderingsmotstanden noe lavere, men disse sonderingene er
ikke tatt nede i skjzeringen. Preveserien i borhull L11, som er tatt ovenfor skjaeringen, viser
overst et ca. 3 m tykt lag med tarrskorpeleire. Under torrskorpa er det leire med spredte
sand- og gruskorn og med tarrskorpeflekker de farste metrene. Leira er fast, og fra 4 meter
er udrenert skjeerstyrke ca. 50 kPa. Vanninnholdet er ca. 25 % og tyngdetettheten ca. 20
kN/m?. Skjeerstyrken avtar noe med dybden og er pa 7 meters dyp ca. 34 kPa.

Tidligere undersgkelser rapportert av Vegkontoret i Sgr-Trandelag for Falkenborgkrysset
(ikke bygget), viser at det i nordre del av det planlagte krysset er fast leire ned til ca. 11

meter. Derunder er det middels fast leire. | @vrige deler av krysset er det fast og meget fast
leirey.

4.2  Omrade i nordestre del av terminalen, forbi Leangen stasjon til Rotvoll.

| dette omrade vises til tidligere undersakelser fra hovedplanen, rapport GK4515-1.
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Grunnforholdene anses her a veere tilfredsstillende som grunnlag for KU
(konsekvensutredningen). | rapport fra hovedplansutredningen er grunnen beskrevet som

falger:

«@st for Leangen stasjon gar jernbanetraséen over pa fylling ved passering av Leangen
allé. Neer kryssingen av Haakon VII's gate (Leangen jernbanebru) er fyllingen ca. 5 meter.
Det er fast leire og siltig leire under fyllmassene og i omradet forgvrig, med 1-3 meter

terrskorpe averst. Vegkontoret har utfert undersekelser pa sydsiden parallelt med sporet.

Ved Leangen jernbanebru har Vegkontoret utfert undersekelser som viser at det er fast og
meget fast leire. Dette samsvarer godt med vare sonderinger i naerheten.

@st for Haakon VIl's gate er sonderingene tatt pa dyrket mark. @verst er ca 1 meter matjord.
Derunder er ca 2 meter med siltig tarrskorpeleire over meget fast leire. Leira er
sannsynligvis siltig. | borpunkt L14 er sonderingsmotstanden noe lavere de sverste 4-5
metrene».

5. Sluttkommentar

Ved undersgkelsene er det avdekket darlige grunnforhold i vestre del av terminalomradet for
alt. Leangen 2. | omradet mellom Stavne-Leangenbanen og Merakerbanen er det, bade ved
nye og gamle undersgkelser, pavist blgt (siltig) kvikkleire til stort dyp. @stover blir det gradvis
bedre, slik at det i omradet utenfor Dronning Mauds Minne er leire av middels fasthet,
skende til fast/meget fast i dybden. Videre @stover forbi Leangen satsjon, retning Rotvoll,
viser tidligere undersgkelser at det er tilfredsstillende / gode grunnforhold.

Grunnforholdene i vest vil fa konsekvenser for prosjektet. Disse forhold vil bli vurdert
naermere i egen rapport Gk4510-2.
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JBV Ingenigrtjenesten

Et ledende senter for kunnskap og erfaring i jernbaneteknikk

Ingeniortjenesten er en egen forretningsenhet i Jernbaneverket. Vi
tilbyr rddgivende ingeniortjenester innenfor et vidt spekter av fagfelt
knyttet til jernbanens infrastruktur.

Dyktige medarbeidere som "kan jernbane” gjer at vi framstar som
en attraktiv og konkurransedyktig samarbeidspartner, bade ved
begrensede oppgaver med krav til spesialkompetanse og ved store
tverrfaglige prosjekter.

Vi benytter en prosjektrettet arbeidsform for gjennomfering av alle
typer oppdrag. Kvalitet settes i fokus i alle ledd og prosesser etter et
eget utarbeidet kvalitetssystem basert pa ISO 9001.

Viare hovedoppdragsgivere er de andre enhetene i Jernbaneverket. I
tillegg utferer vi oppdrag for eksterne oppdragsgivere hvor NSB BA og
NSB Gardermobanen AS sammen med totalleveranderer og rddgivende
ingenierfirmaer er de viktigste.

Ingeniortjenesten har ca. 135 ansatte (1997), hvorav 5 er knyttet til var
avdeling i Trondheim. Ved sterre prosjekter inngar vi samarbeidsavtaler
med underleveranderer etter behov.




