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Innledning.

For Gaustadomrddet foreligger godkjente'regulerings— eller
disposisjonsplaner.

Oslo kommunes interesser kommer inn 1 forbindelse med regulering

“av trafikkdrene - spesielt Nils Henrik Abelsvei's forlengelse -

og friarealene langs Gaustadbekken.

I en rapport fra dette kontor daterti®7. juni 1960 er redegjort
for de to alternativer - bro eller fylling- som foreligger for,
gjennomf¢ring av regulert forlengelse av Nlls Henrik Abels vel
mellom Sognsvannsbanen og Torgny Segerstedts vei .

Et fyllingsprosjekt er sannsynligvis det rimeligste & gjennomfgre.
Med dette som utgangspunkt vil det nedenfor bli redegjort for hvordan
de andre prosjekter Oslo kommune er interessert i kan tilpasses

gjennomfgringen av en oppfylling.

Grunnforholdene.

Omfattende grunnundersgkelser er utfgrt pd Gaustadomridet.
Resultatene er samlet bl.a 1 ovennevnte rapport av 27 juni 1960.
Grunnforholdene ma karakteriseres som dirlige.Dybdene til antatt
fjell er sftore,og lgsmassene bestdr av setningsfglsomme, blgte og
meget kvikke leirer.

Utfgrte stabilitetsberegninger (@ = 0 analyse) viser at dal-
skréningene p& begge sider av Gaustadbekken sannsynligvis er i
labil likevekt:

Grunnforholdenes betydning.

I den av Formannskapet godkjente disposisjonsplan'for Gaustad -
Sognsarealene er anglttfidarealer 1 skréningene langs Gaustadbekken.
Grunnforholdene er slik,at det under normale forhold m& anses for
det eneste riktige & bruke slike omrdder til friarealer fordi
omkostningene til & gjgre slike omrader bebyggelige blir betydelige.

I détte tilfelle er det piAvist at skrdningene er 1 labil likevekt,

et forhold som imidlertid kan endres ved en oppfylling 1 bunnen av
dalen.

Den ngdvendige oppfylling - ca.4,0 m i hgyden - som skal til for &
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gjgre skriningene med den belastning som utnyttelsen som friarealer
medfgrer.tilstrekkelige stablle,er meget liten.

Det er derfor mulig & bibeholde det &pne bekkedrag.

I bunnen av dalen ligger Gaustadbekken &pen mellom regulert Nils
Henrik Abelsvei's forlengelse og Blindernveien.

Et &pent bekkedrag er det mulig & opprettholde nir oppfyllingen
utfgres i seksjoner fra det punkt bekkelukkingen i dag er fgrt
fram til. En prinsippskisse for denne lgsning er vist pd bllag 2.
T forbindelse med oppfylling av dalbunnen er det foresldtt en
fullstendig omlegging av Gaustadbekken. '

Et forslag fglger i store trekk toppen av vestre bekkedalskrdning.
Det forutsetter betydelige grgftedybder(ca. 7 meter) for & kunne
gjennomfgres. .

Et annet er lagt pd bakken 1 vestre skrdning. Det forutsetter
spesielle isoleringstiltak.

Gjennomfgringen av begge alternativer forutsetter at bekken- 1
anleggstiden skal gd 1 sitt ndvarende leie slik at stabiliseringen
av skréningene ikke kan utfgres.

Den praktiske betydning av at en skréning er i labil likevekt er
bl. a. at de anleggsarbeider som gjennomfgringen av et av ovennevnte
forslag medfgrer, kan vere den dimkte arsak til at ras oppstar.

For ikke & forverre forholdene ved gjennomfgring av en bekkelukking,
er det derfor undersgkt om ikke andre traséer kan vere fordelaktigere.
Erfaring viser at betydlige omkostninger md forventes Ved gjennom-
fgring av et prosjekt med dype grgfter ogsd ndr skriningene er
stabile.

Da det p& omridet gstre side er fjell 1 dagen er en trase her under-
sgkt nsrmere. Den pd bilag 3 viste trase forutsetter at bekke-
lukkingen utfgres som kulvert i den regulerte forlengelse av Nils
Henrik Abels vei.

Ved Nils Henrik Abels vei nr. 4% glr man over 1 en fjelltunnel
som ententkan ende ved Blindernvelen eller fgres videre 1
Apalveien fram til Villaveien nr. %6,der den kan krysse denne
elendom og f& forbindelse med det ndvarende bekkelgp.

Denne trasé ser ut til A& medfgre fordeler, spesielt etter at
Vannverket ved detaljbehandling av avlgpsforholdene pi gstre side
av Gaustadbekken ved Nils Henrik Abels vei har funnet at de
ledninger som md fgres over til vestre side vil medfgre en senkning
p4 ca. 1,5 meter av bunnen i opprinnelig forslag for bekkelukkingen.
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Den eneste mulighet for &4 unngd dette er &4 legge ut en ekstra
oppfylling nordenfor Nils Henrik Abels vei som m& ha toppgn ca.
> meter over framtidig wéiniva.

Den ngdvendige oppfylling for Nils Henrik Abels vel's forlengelse
over bekkedalen er vist pad bilag 5 . . Den gér over sen del av
bekken som ennd ikke er lukket. Det er imidlertid enkélt & legge
en stgrre rgrledning pi dette parti under fyllingen.

Den ngdvendige oppfylling for velen vil imidlertid medfgre betydelige
setninger over en lengere periode. Ulempene med disse setninger

kan 1 dette tilfelle bli betydelige, spesielt for de rgrledninger

som md ligge i velen.

Foruten de ngduendige overvannsledninger skal det i den prosjekterte
forlengelse av Nils Henrik Abels vel ogséd fgres en stgrre vannledning.

Mange forhold taler dc:i: for at man bgr eliminere sétningene: S8
snart som mulig . En dypdrenering bgr derfor gjennomfgres 1 vel-
trafen og et mindre belte pd hver side av denne. :

P4 bilag 5 er vist en prinsippskisse for en slik lgsning.
Drenavstand, dimensjon og utfgrelsesmite md selvfglgelig fastsettes
senere. Det man md fram til er at de primmre setninger blir avsluttet
f.eks . 1 lgpet av et - to &r etter at oppfyllingen er ferdig.

Avhengig av hvilken lgsning man foretrekker for Gaustadbekken
er det flere midter som naturlig kan komme pd tale ved gjennomfgringen.

Dersom man foretrekker & fgre bekken over pd gstre side,kan man
legge rgr under den ngdvendige fylling for velen og nir setningene
er avsluttet bygge kulvert og utfgre den ngdvendige fjelltunnelen
pd gstre side. N&r disse arbeider er ferdlge , kan den ngdvendige
oppfylling i dalbunnen ned. til Blindernveien utfgres. (Bilag 27 .

Man kan ogsd gjgre kulverten ferdig over dalen fgr oppfyllingen

for veien gjennomfgres. Man m& da legge kulverfen pd understgtninger
f .eks. som vist p& prinsippskisse pd bilag 6. Disse understgt-
ninger kan da brukes senere ndr kulverten md heves nAr merkbare
setninger oppstéar.

N&r bekken er fjernet kan utlegning av .- fyllingsmassene begynne
i bunnen av dalen. I dette tilfelle bgr av hensyn til dypdreneringen
i veitraséen utlegges minst mulig masser 1 denne. (Bileg 6)

Drenene bgr plaseres si langt som mulig ned 1 de opprinnelige
lgsmasser . Hvordan man kan oppnéd dette er vist ved en prinsipp-
skisse pd bllag 6.
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NAir dypdreneringen er ferdlg kan oppfyllingen i selve veitrasden
utfgres med egnede masser. Hvordan komprimering og utlegning skal
utfgres 1 detal) vil framgliav spesielie utarbeldede retningslinjer
for. jordarbeldene.

Nar de primmre setninger ved hjelp av dypdreneringen er avsluttet,
kan den prosjekterte 600 mm vannledning legges.

En av fordelene ved & utfgre dypdrenering og dermed framskynne
setningene er at vedlikeholdsomkostningene reduseres vesentlig.

Konklusjon.

For Gaustadomradet foreligger godkjente regulerings- eller
disposisjonsplaneri0sic kommune er interessert i gjennomfgringen av
trafikkérene - spesielt Nils Henrik Abels vel's forlengelse -

og friarealene langs Gaustadbekken.

Resultatene av omfattende grunnundersgkelser pa Gaustadomridet
foreligger.

De viser at grunnforholdene er darlige. Dybden til antatt fjell
er store og lgsmassene bestar vesentlig av sethingsf@glsomme,
blgte og meget kvikke Ileirer.

Stabilitetsberegningene utfgrt for bekkedalskridningene viser at
skraningene sannsynligvis stldr i labil likevekt.

Det viser seg imidlertid at gjennomfgringen av de prosjekter
Oslo kommune er ilnteressert i,med en omhyggelig planlegging kan
utfgres pd en meget rimelig og forsvarlig méte.

Dersom man gnsker det,er det muiig 4 bevare det &pne bekkedrag..
Stabiliteten av skréningene som_inngér i friarealene kan forbedres
med en mindre oppfylling i bunnen av dalen.

Det foreligger flere forslag for en bekkelukking. To av disse
ligger pd den vestre slde av dalen.

Gennomfgringen av disse to traséer forutsetter at Gaustadbekken
skal g& 1 sitt opprinnelige lele inntil anleggsarbeidene er
avsluttet. Det betyr at en stabilisering 1 form av oppfylling av
bunnen av dalen lkke kan utfgres. :

Den praktiske betydning av at en skréning er i labil likevekt er
imidlertid at de anleggsarbelder som gjennomfgringen medf¢rer,kan
foradrsake ras.
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Den trasé som er lagt p& topp av vestre dalskréning medfgrer
dessuten betydelige grgfiearbeider. Erfaring med lignende arbelder

i dette omrédde viser at disse arbeider blir meget kostbare . For &
unngéd ovennevnte problemer er fastlagt en tras€:for en bekkelukning
som gdr 1 Nils Henrik Abels vel's forlengelse fram til en fjelltunnel
pd den ¢gstre side mellom Nils Henrik Abels vel og Blindervelen,der
man kan f& forbindelse med det ndvmrende bekkelgp.

For gjennomfgring av den prosjekterte forlengelse av Nils Henrik
Abels vel er det redegjort for to alternativer - bro eller
oppfylling - i rapport av 27. juni 1960. I denne rapport er - -
behandlet nsmrmere hvordan den sannsynligvis billigste dpgsningt -
‘en oppfylling - kan tilpasses gjennomfgringen av de gvrige
prosjekter som Oslo kommune er inferessert 1.

O0slo, den 6. januar 1961

Den geotekniske konsulent




s v ats

STANDARDBE KRIVELSER

SOE. . . : . . ; X s

BESKRIVELSE Av'-aoaﬁerobea

AL nn.-.-- 2

Enkel sondering betegner neddr:vznp av stélstenger uten teglstrerlng av motstand foﬁAék;EHSEaG

“sondering med sleggé eller slagbormaskin.

_Dratebortng utf¢res,ved & méle, synknlnger under drelnlng nir boret er lastet med 100 kg. Synke

det . for mlndreflast dreies 1kke. Boret er rorsynt med en pyramldeformet spiss som er vrldd en

b;-omdrelnlng., Lengden av splssen er 20 cm og sldekénten er 3 cms Under opptegnlng av resultaten

angis antall- omdrelnlnger pr. m. synknlng pé h¢yre 51de av hullet og‘lasten pé boret pé venstre
side. . ‘\‘ . . :

Fiellkontrollboringer utfﬁres med trykkluftdrevet bergbor Bide topphammér'bg senkborhammer
kan brukes. FJellkontrollen bestdr i & registrere nir man har fétt en 1angsom og relativt jevn

-synkning av boret idet dette er en sterk indikasjon pﬁ at boret er i fJell Det bores vanligvi

% m for & konstatere at det lkke er en stor steln.'

Vingeboring brukes til & male jordartens udrenerte ékjarfasthet direkte i grunnen. ‘Skj=zrrlfast-
heten beregnes utfra milt torsjonsmoment pd et vingekors som preéses ned i gnsket dybde og drei
rundt inntil brudd oppstér.. Grunnens fasthet bestemmes fgrst i uforstyrret og etter brudd i
omrgrt tilstand.. Resultatene kan i sterk grad ‘pAvirkes av sand, grus og stein ved vingekorset.
Det skal ogsi bemerkes at resultatene av andre grunner i mange tllrelle m& korrigeres f¢@gr fast-

hetsverdiene brukes i stabllltetsberegnlnger.

Provetaking kan utfgres med forskjelllg utstyr. fnskes ”uforstyrrede“ prgver brukes én ¢ 54 mn

,syllnderprﬁvetaker som er forsynt med et tettsluttende stempel. Prdven skjeres ved at sylind-

eren skyves nedover ;_grunnen mens stemplet hoides tilbake. Sylinderen med prgve blir trukket
opp igjen, forseglet i begge ender, og bragt til laboratoriet. @nskes bare sikalte representc
tive" prgver, brukes enklere utstyr som skovelbor og kannebor. Felles for disse er at massen
skaves inn i en behelder som. deretter tas opp. Tilsvarende prﬁver kan ogs& tas ved & skru en
stdlskrue ned i grunnen 0g trekke den opp igjen. '

Poretrykksmdltng gir ut pd & midle trykket i de vannfylte porene i jordarten. Dette gjgres

ved & fgre ned til ¢gnsket dybde et sikalt piezometer som bestidr av et stilrgr med et porgst il
i enden. - Vann fra Jordarten vil kunne trenge inn gjennom filteret mens jordpartiklene blir
holdt tilbake. P& innsiden av filteret kan man s& enten ha en elektrisk trykkmdler som regi-
strerer det vanntrykket som bygges oOpp ©Of som balanserer med poretrykket utenfor, eller filter:
er forbundet med en.tynn slange inne i stélr¢ret. Stlgethden av vannet i slangen er da pore-
vannstrykket i filterets niva. VYed fremstilling av resultatene angis som regel det nivd (m.o.}
som vannet stiger til (poretrykksniviet). ’

BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSEKELSER ) .

I laboratoeriet blir prgvene fgrst beskrevet pd grunnlag av besiktigelse. Dernest blir fglgend
undersgkelser rutinemessig utfért, (unde}s¢kelser merket X} Lan bare utfgres pi uforstyrrede
préver): - ' ’

Romvekt X)Y (t/m3) av naturlig fuktig préve.

vanninnheld w (%) angir vekt av vann i prosent av vekt av fast stoff. Det plir utfert flere

bestemmelser av vannlnnhold fordelt over pr¢vens lengde.

Flytegransen Wy (%) og utrullingsgrengen W, (%) anglr henholdsvis hgyeste og laveste vanninnhc
for plastisk Omréde av omrgrt materiale. Plastisitetsindeksen Ip er differansen mellom flyte-
og utrullingsgrensen. Disse konsistensgrensene er viktige ved bedﬁmmelse av jordartens egensi
Konsistensgrensene blir vanligvis bestemt p& annenhver prgve. :

_Falgende skala benyttes til & klassifisere leire etter plastisitet:

Lite plastisk leire Ip < 10
Middels plastisk leire Io = 10-20
Mepet plastisk leire I, =23
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Skgcrfaatthcn
pr¢:rbijhkc mcd LVﬂrrdnlnt 3,
Ll fullt tvcrr nitt (& Sh mm) bcnyttct.
sdlket . Skjmrfagthctcn uCLLCa 11k hulvc trykkfastheten.

=) 1?3 5 cH Og n ydc 10 cm pb mdecn av*sy‘zndw“pravcn.'
Det tas hensyn Lll nrévcnn CVCF"ﬂlLLa¢k1ﬂ8 undc"fo}—

Videre | LYir UfOF'CyrrcL skjerfastbet s og omrért ’kJ&!fJUL“QL sf bestemt ved konudforuﬁk : DcLLc
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<r cn 1nd1rcktc mctodc il bcqtcmmcldc
=" v - RIS N I .
ava ndc qumrfasthctsvcrd taa
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‘Eq}ﬁgﬁégb:;ﬂg@iﬂi&éﬁjhféﬁ“&iﬂ ﬁ;klﬁbﬁifibéfciioincTcttcr'udﬁcﬁé£€35k5mbfasthct:

tMeget blgt leire s < 1,25 t/m°. =% 12,5 ki/m® _

Blgt lcifc 5 = 1,25 = 2_5,tfm2 Cmes 12,50 250 MUY

Middels fa3t leire s = 2,5 -5,0 e/me =2 25 ¢+ - S0 "vAn

Fast leire 5 = .5‘0"-7 10,0 -t/m2 ’ .- o’ .50 - 100 N L

Meget fast leire s >10 tfm° - = 100 e
SengizTvrnieten X)St = %. cr‘forﬁoldct mellom skjarfascheten 1 uforstyrret og omrgrt tilstand.
F¢lgcndc'skala‘bcnyctc§7tii-G4R1aésifiscrc Yeire erfter sénsitivitetz - o e s

T Lite sensitiv leive © S < .8'_7_ CoeE
iddels sensitiv leire ~ S_=8 - 30
leget sensitiv leire S 5. > 30 '

Fglgende spesiclle forsghk blir ut fﬁru cttcr narncrc vurcc.*ng i hvert tilfelle:

Bdorczcrfoéack x)'utf¢“és for & r‘ln-'le en JorGaros saﬂzenhrxkkbarhct. Pfinsibpbt ved gdometer-
forgdkCﬂc er at en skive av jordarten med dianeter 5 ¢m og hgyde 2 Cn belastcs vertikalt. Prgven
é- imhesluttet i en. sylinder og ligger mecllowm 2 pOTGoQ ’11ucrgtclncr. LaSucn pifgres trinnvis,
of sammentrykkingen av prdven observeres som ;unkogon v 1dcn ror hvert lasttridn. Aesultatene
fremstilles ved & tegne opp den relative sammen;}yking c som funksjon av ‘belastningen. Seinings-
utviklingen tegnes oﬁp i tidsdiagram. Dette 5if grunnlag for Sércgnihg blde av sciningenes
stdérelsc og ti€sforldp. = Tidsforlgpet ¢r imidlertid szrlig usikkert pa gfunn av mange ukjente

fzktorer som spiller inn.

Fornfordelingsanalyser av friksjonsjordarter (grovere cnn silt og leire) utfgres ved sikiing, som
regel i helt tgrr tilstand. Inncholder massen en del finere stoff blir den vitsikuet For 511t
og. leire benyttes hydrometergnalysce. En viss mengde Tdrt materiale oppslcnmes i ¢n bestemt
mengde vann. Ved hjelp ey hydrometer bestemmes synkehasta igheten av de forskjellige ko"qAr;ksjoner
og phk grunnlag av Stoke's lov ken kornstgrrelsen tilnzrmet bLeregnes. ’
Fortoruvningsgraden 1 organishke jordarce} bestemmes ved besikiigelse Of Prys: ing av matceriale
mellom fingrene. Graderingen skjer i henhold til von Post's tl —dclcc skals ¥ 1 - H 10, Torv
kan deles i fglgende grupper:, .

Fibertorv ¥ 1 - H &, planterester lett synlig

leliomtory 1% - H 7, planterester svakt synlig

Svarttorv H B8 - H1O, planterester ikke synlig.

Gclddetapet

Organiek innhold (humusinnhold) bestemmes vanligvis ved glg¢dning av T@rt materiale.

{vekttapet) angis i prosent av tdrt wmateriale.

Proctorforack brukes til & undersgke pakningsegenskapene hos jordarter, spesiclt hos velgraderte

friksjonsmasser. Massen blir stumpct logvis inn i en st4lsylinder av pestemt volum, g LErs

romvekt beregnet etter tgrking av prdven. avhengig av pakklngaarbeldct skilles mellom standard

Proctor og modilisert Proctor. Den siste inpncbarer sctgrst pakk;ngsarbeld- Forsgkene utf{dres mco
varierende vanninnhold, og det vanninnhold som gir hdyest tdrr romvekt kalles optimalc. Den

-

hdyeste romvekt kalles 100X Proctor.
LA Tt Ot
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