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INNLEDNING

Etter oppdrag fra Statens Bygge- og Eiendomsdirektorat (SBED) har
Berdal Stromme A.S. (BS) samlet inn arkiverte data om
grunnforholdene for det nye rikshospitalet inkludert tilliggende
velanlegg og VA-anlegg. Arealet er begrenset til nordsiden av Store
Ringvei. Videre har BS utarbeidet program for  videre
grunnundersokelser bade 1 felt og i1 laboratorium og innhentet anbud
pa disse arbeidene.

P4 grunnlag av anbudene og etter anbefaling fra BS valgte SBED &
skrive kontrakt med Geoteam Terraplan A/S bade for feltarbeidet og
laboratorieundersekelsene, samt med A/S Seismikk for seismiske
undersekelser.

Denne rapporten gir en samlet oversikt over de tidligere utferte
undersekelser og de som na er foretatt. De tidligere undersekelsene
er utfert dels av Norges Geotekniske Institutt, dels av NOTEBY A/S
og dels av Oslo Kommunes geotekniske kontor.

FELT- OG LABORATORIEUNDERSOKELSER

Hovedarbeidene i felten ble utfert i tiden 17.01 til 21.02.1992.
Arbeidet har omfattet ialt 134 dreietrykksonderinger, 10 totalsonde-
ringer, 4 vingeboringer og 2 preveserier.

Diagrammer for dreietrykksonderinger er vist pa tegn.nr. 052-056.
Her er kun tatt med hull med dybde sterre enn 4,0 m.

Borprofiler for de to nye preveseriene hull B49 cog V12 er vist pa
tegn 057 og 058. Resultatet av de nye vingeboringene er vist pad
tegn.nr. 059 - 061 og 066. De tidligere borprofileme er vist péa
tegn.nr.062 - 065, og de tidligere vingeboringene pa tegn.nr. 067 -
071, Alle tegningsnummrene hoyere enn 063 gjelder det sstre omradet,
dvs. arealet nar det planlagte, store wveikrysset, Universitets-
krysset, nord for Ringveien.

En del tilleggsundersekelser ble utfert i tiden 10. - 13.04.92 og
27. - 29.04.92. Disse omfattet hullene 80 - 88 pid Vestre omridde, og
hullene V 31 - 41 og L 26 - 31 pa Ostre omride samt et seismisk
profil langs prosjektert ledningstunnel pi @stre omrade.

Resultatet av tilleggsboringene er vist pa tegn. 050 A og B og pa
tegn. 072-076. Det seismiske profilet er vist pa tegn. 077.
BESKRIVELSE AV GRUNNFORHOLD (L@SMASSER)
P4 grunn av sterrelsen av det totale areal blir dette nedenfor delt
opp 1 hensiktsmessige felter utfra bide grunnforhold og prosjekt-
objekt.
A. Bygningsarealene

Dette omridet karakteriseres ved gjennomgdende smd dybder til

berg, se kart med borpunkter, tegn.nr. 050A, samt fjellkotekart
tegn.nr. 051A. Imidlertid skjarer en dyprenne i nord-estlig
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retning gjennom langs nordsiden av eksisterende Sognsvannsvei
med dybder opptil eca. 11,0 m. Denne renmnen er fylt med en
middels plastisk leire som under ca. 4,0 m dybde er middels fast
og har vanninnhold pa ca. 35 %. Leiren synes & vare betydelig
overkonsolidert, men differensen mellom Pc og Po avtar raskt med
dybden. Overkonsolideringen skyldes derfor antagelig forvit-
ringseffekter. Ned til ca. 4,0 m er det terrskorpeleire. Der er
ogsa et lokalt dypparti like nord for den gamle girdsbebyggelsen
med opptil ca. 7,0 , dybde. leiren synes her & vare noe sand-
og grusholdig. Under et ca. 3,0 m terrskorpelag er det fast
leire ned til 5,5 m, derunder middels fast leire.

Det vises til tegn.nr. 052 og 053. som viser dreietrykk-
sonderingsdiagrammer for hull med over 4,0 m dybde. Videre er
resultatet av prevehullene og wvingeboringshullene wvist pa
tegn.nr. 057 - 061.

Grunnvamnstanden er peilet i en del av borhullene noen dager
etter at boringene var utfert. I alle hullene 1& da vannstanden
sd vidt heyt (0,3 til 1,2 m) at observasjonene anses ikke
representative. Smeltevann har antagelig rent ned i hullene.

P4 Sognsvannsbekkens estside lengst nord pa Vestre omrdde {tegn.
050 A) er det i senere ar lagt ut en del fyllmasse. Fyllingen
ble n& undersekt av Geoteam Terraplan A/S som konkluderer med
at den bare bestdr av vanlig bygningsavfall.

Omraddene ved nedre del av Sognsvannsveien

Bergoverflaten faller generelt mot Sognsvannsbekken og side-
bekken fra nord-vest. De sterste malte dybdene er ca. 4,5 m. 1
dette omradet synes terrskorpetykkelsen & vare mindre, bare ca.
2,0 m, og den underliggende leiren er blstere med malt skjzfast-
het 15,0 - 20,0 kPa. I dybden er leiren meget sensitiv ("kvikk-
leire"). De to preveseriene fra omrddet er vist pa tegn.nr. 058
og 062.

Omrédet nord og est for Preklinisk Institutt

Dette arealet preges av svart smd dybder, og synbart berg mange
steder,

Omréddet ner Gaustadalleen x Ringveien

Pa nordsiden av Ringveien er det blottlagt berg i skjaringen for
Gaustadalleen. P4 arealet nzrmest mot nord-est, hvor et
parkeringshus er tenkt plassert, er det bare smid dybder,
maksimalt ca. 3,0 m til antatt berg. I midten av Ringveien er
det malt dybder pad 1,1 og 1,5 m. P4 sydsiden av Ringveien viser
eldre boringer dybder pa ca. 4,0 m.
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4.1

E. Omriddet ved planlagt Universitetskryss

Det planlagte nye store veikryss nord for Ringveien kommer pa
en slette med svakt stigende terreng mot nord-est. Langs
nordvest-siden av sletta stiger terrenget steilt, og lesmasse-
tykkelsen er her meget liten. Dybdene sker imidlertid raskt i
retning mot Ringveien. Ved denne er dybdene stort sett mellom
20 og 30 m. For VA-anleggene i Ringveien ble det 1 1950-arene
foretatt en rekke vingeboringer og preveserier. Beliggenheten
av de fleste av disse er wvist pd borplanen tegn.nr. O030B.
Resultatene fra et representativt wutvalg av disse pgamle
boringene er gjengitt pi tegn.nr. 064, 065 og 067-071. Den nye
vingeboringen L24 er vist pa tegning 066.

I dette omradet er det generelt blet, meget sensitiv leire
("kvikkleire"). Terrskorpetykkelsen er imidiertid betydelig,
gjennomgdende 3-4 m. En del av de tidligere boringene viser
vesentlig mindre terrskorpe, men de angitte terrengniva
indikerer at disse boringene er tatt fra et nedgravd plan.

¥. Omradet ved ledningstunnelen

Langs den planlagte overferingstunnelen er det giennomgiende smd
lesmassemektigheter, stedvis fjell i dagen. Sterste registrerte
losmassemektighet er om lag 5 m. For de seismiske undersekelsene
foreligger egen oppdragsrapport, Rapport 38-1 fra A/S Selsmikk.

BESKRIVELSE AV FJELLFORHOLD

Fjellforholdene er av betydning for flere deler av det nye rikshos-
pitalet. P4 dette tidlige stadium i planleggingen kan felgende
nevnes:

- utsprengning av byggegrop for selve rikshospitalet

. runmnel for ventilasjonsledninger etc. nord for hospitalet

- ledningstunnel for tilknytning til VA-systemer ved Torgny
Segersteds vei (Store ringvei) serest for hospitalet

- parkeringshus 1 fjell (alternative lokaliseringer og
utforminger)

Fjellforholdene er i denne omgang kun undersskt 1 hovedtrekk.
Undersokelsene har omfattet to befaringer i dagen samt en i
eksisterende vannledningstunnel langs Torgny Segersteds wvei. I
tillegg er det utfert ett seismisk profil langs traseen for planlagt
overferingstunnel for VA-ledninger for 4 kontrollere fjellover-
dekningen og -kvaliteten i denne. Det er ikke foretatt detaljert
kartlegging av bergarter eller sprekker.

Bergarter

Bergartene i omradet er kambro-silurske leir- og kalksteinsvarianter
tilherende Oslofeltets etasje 4a-b. I tillegg forekommer det trolig
ogsa en del yngre eruptivganger.
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De kambro-silurske bergartene er lagdelte med strek grovt sett N-§
og varierende fall mot wvest. Eruptivgangene ventes & skjare
hovedbergartene i varierende retninger.

Oppsprekning og svakhetssoner

Det er ikke foretatt detaljert kartlegging av fjellets oppsprekning.
Ved befaring i eksisterende vannledningstunnel syntes de fleste
sprekkene 4 felge bergartenes lagdeling, men det ble ogsa registrert
2-4 andre sprekkesett. De fleste sprekkene er forholdsvis plane og
glatte, og pa mange forekommer det et tynt sjikt av leirmineraler
eller kalk. Det er ogsd observert et antall mindre slepper med
tykkelse 1-10 em fylt med et sammenkittet materiale som trolig
bestar av leire og bergartsfragmenter.

Ut fra de seismiske undersekelsene er det antydet én sterre og to
mindre svakhetssoner langs den planlagte ledningstunnelen. Ved
befaringen i eksisterende tunnel ble det ikke observert forhold som
klart bekrefter forekomsten av disse sonene. Sonene representerer
trolig kun sterre sprekketetthet og noe tettere vanndrypp. Den
seismiske hastigheten i sonene er forevrig angitt til 3500-3800 m/s,
mens den definisjonsmessige grensen for svakhetssone ligger pa
4000 m/s.

Stabilitet i tunneler, bergrom og skizringer

Hovedbergartene ventes & gi middels gode stabilitetsforhold i
tunneler og bergrom, men oppsprukne partier md paregnes. Stabilite-
ten vil generelt vare bedre for tunneler/bergrom orientert p& tvers
av de dominerende sprekkesett enn for tunneler/bergrom orientert pi
langs av disse., Leire pa sprekker kombinert med vann vil bidra
negativt til stabiliteten. Eventuelle eruptivganger ventes & gi
serlig darlige stabilitetsforhold idet slike pgjerne er tett
oppsprukket og vannferende.

Stabilitetssituasjonen i tunneler og bergrom vil videre vare sterkt
avhengig av fjelloverdekningen og dybden av dagfjell. I eksisterende
tunnel ble det observert karakteristiske jernutfellinger pid sprekker
inn til ca. pel 40, hvor en har en fjelloverdekningen pd ca. 4.5 m.
P4 grunnlag av dette antydes det at fjellet i omrddet vil vare
generelt dagfjellspavirket ned til ca. 5 meters dyp. Dybden av
dagfjellet er imidlertid sterkt avhengig av oppsprekningen og
vannforholdene lokalt.

Stabilitetssituasjonen i skjaringer vil som for tunmeler og bergrom
generelt avhenge av vinkelen mellom skjaringen og de dominerende
sprekkesettene pd stedet. Selv om skjeringer orienteres optimalt ut
fra fjellforholdene, ma det paregnes moderate utfall pga. ugunstige
enkeltsprekker, sprekkesoner eller slepper.
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Mekaniske egenskaper og anvendelighet av utsprengt stein

Hovedbergartene ventes & gi god borsynk, men moderat til darlig
sprengbarhet.
Eventuelle eruptivganger ventes & gi liten borsynk og moderat
sprengbarhet.

De utsprengte steinmassene ventes ikke egnet til annet enn fyll-
masser.

Anbefalinger

Supplerende geologiske undersekelser med sprekkekartlegging
anbefales utfert for optimal utforming av tunneler, bergrom og
skjeringer ved det nye rikshospitalet,

1 byggefasen ber bergrom, tunneler og skjazringer i nevnte prioriter-
te rekkefelge vurderes lepende av geolog mhp. stabilitet og sikring.

Sandvika, 18, mai 1992
fozj?erdal Stremme a.s,

2297Z<--£%;%¢éc/

Erik Bjerhovde
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