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Sammendrag;

Kristiansen & Bernhardt AS arbeider med detaljregulering av eiendommen Hertug Guthorms gate 1
(gnr./bnr. 1001/227), for Hertug Guthorms gate 1 AS. Mottatte illustrasjoner og snitt viser at det
planlegges 2 leilighetsbygg i 3 etasjer i tillegg til kjeller.

Foreliggende rapport beskriver resultatene fra de utfgrte undersgkelsene og gir en beskrivelse av
grunnforholdene pa tomta. Rapporten inneholder ogsd generelle geotekniske vurderinger i forhold til
grave- og fundamenteringsarbeider (ingen detaljerte beregninger/detaljprosjektering).

GrunnTeknikk AS har pd oppdrag fra Hertug Guthorms gate 1 AS utfgrt grunnundersgkelser for
prosjektet. Henning Thoresen hos Kristiansen & Bernhardt har vart var kontaktperson.

Det er til sammen utfgrt 10 stk. totalsonderinger, 2 stk. naverboringer og det er montert 1 stk.
piezometer (grunnvannstandsmadler). Totalsonderingene er fgrt til stopp mot fast grunn/antatt fjell
eller er avsluttet i meget faste masser pa dybder varierende fra 6,2-19,9 m, og viser meget bratt
fielloverflate med skende dybder mot @st. Opptatte prover viser generelt et 0,8-1,4 m tykt topplag
av fyllmasser over fast siltig leire som blir gradvis blatere med dybden. Malt grunnvannstand er
malt til ca. kote +18,3 nordvest pa tomta.

Gravearbeidene bgr dels kunne utfares med frie graveskaninger mot gst. Mot vest ma det imidlertid
etableres siktingstiltak for utgraving mot veier og nabobygg. Mest aktuelt er avstivet spunt.

Planlagt byggeprosjekt anbefales fundamentert med baerende konstruksjoner pa borede
stalkjernepeler til fjell. Aktuell kjeller bgr imidlertid kunne utfgres drenert med laveste gulv som gulv
pa grunn.

Mer detaljerte vurderinger fremgar av rapporten.
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1 Innledning

Kristiansen & Bernhardt AS arbeider med detaljregulering av eiendommen Hertug Guthorms gate 1
(gnr./bnr. 1001/227) i Tensberg sentrum, for Hertug Guthorms gate 1 AS. Mottatte illustrasjoner og
snitt viser at det planlegges 2 leilighetsbygg i 3 etasjer i tillegg til kjeller. Snitt tegningen viser topp
kjellergulv pa kote +19,5.

GrunnTeknikk AS har pa oppdrag fra Hertug Guthorms gate 1 AS utfert grunnundersgkelser for
prosjektet. Henning Thoresen hos Kristiansen & Bernhardt har vert var kontaktperson.

Anmodning om forhandskonf.
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Figur 1. Mottatt situasjonsplan (tegningnr. A-01, datert 20.06.2013)

Foreliggende rapport beskriver resultatene fra de utfgrte undersgkelsene og gir en beskrivelse av
grunnforholdene pd tomta. Rapporten inneholder ogsa generelle geotekniske vurderinger i forhold til
grave- og fundamenteringsarbeider (ingen detaljerte beregninger/detaljprosjektering).

2 Utferte undersgkelser

Grunnundersgkelsene er utfert av GeoStrem AS i februar 2014. Borprogrammet og plasseringen av
borpunktene er gjort av GrunnTeknikk AS i samrdd Henning Thoresen (Kristiansen & Bernhardt AS).
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Folgende undersgkelser er utfert:

- 10 stk. totalsonderinger
- 2 stk. naverboringer
- 1 stk. piezometer

Opptatte praver er analysert i henhold til standard rutine i geoteknisk laboratorium. P4 én preve fra
hver av naverboringene er det i tillegg utfert kornfordelingsanalyser (vatsikt + slemme).

Borpunktene er innmalt med GPS av GeoStrgm AS.

3 Terreng og grunnforhold

Borplan med plassering av borpunktene er vist pa tegning 110849-1. Ved hver boring ar det angitt
terrengkote, boret dybde i lesmasser og antatt fjell. Resultatene fra naverboringene er vist pa
tegningene nr. -10 og -11, og resultatene fra totalsonderingene er vist pd tegningene nr. -20 til -31.
Kornfordelingsanalysene er vist pa tegning nr. -50.

3.1 Terreng

Reguleringsomradet grenser mot Hertug Guthorms gate i vest og Hakon Gamles gate i nord. | nordgst
grenser omradet mot Kockegarden og et kombinert forretnings-/leilighetsbygg p& hjgrnet av
Tollbodgaten/Hakon Gamles gate, og i @st mot parkeringsplass og Rede Kors bygget (den lange gule
bygning mot Tollbodgaten). | syd liger et leilighetsbygg i 3 etasjer.

: - ol o —
Bilde 1. Flyfoto fra 1881.no. Reguleringsomrddet er markert med gult

Tomta er terrassert med asfaltdekke og har generelt fall mot Tollbodgaten i @st/sydast og benyttes i
dag som parkeringsarealer. Det er fiell i dagen helt inntil vestsiden av Hertug Guthorms gate i syd
vest, og det er sannsynligvis grunt til fiell under bebyggelsen nordover langs vestsiden av Hertug
Guthorms gate. | folge kart fra Tensberg kommune sine nettsider ligger terrenget ved Hertug Guthorms
gate pa ca. kote +22 og pa ca. kote +18,5 ved Tollbodgaten. Malt hagyde i borpunktene varierer fra
kote +19,7 i borpunkt 7 til kote +22 i borpunktene 1 og 4.
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ilder.no tatt 12.05.1960. Aktuell tomt er markert med gult.

Bilde 2. F/yfoo fra norgeib

Pa bilde 2 (vist over) viser at det tidligere har stitt bygninger pa tomta, bade langs Hertug Guthorms
gate og Hakon Gamles gate.

3.2 Grunnforhold

Totalsonderingene er fert til stopp mot fast grunn/antatt fjell eller er avsluttet i meget faste masser
pad dybder varierende fra 6,2-19,9 m, og viser meget bratt fjelloverflate med egkende dybder mot @st.
Totalsonderingene T1, T5 og T6 er fart fra 1,3-2 m ned i antatt fjell. Totalsondering T2 er avsluttet
pa 14,7 m dybde pa grunn av fare for stangbrudd etter 4 ha skrenset langs antatt skrafjell fra 13,7
m.

Boringene viser generelt et 0,5-1,5 m tykt topplag av fyllmasser over faste siltige leirmasser som blir
middels faste og blgte i dybden. Flere av boringene viser meget fast morene over antatt fjell.

Naverboringene er fert tiL 7 m dybde. Naverboring N5 helt i nordvest viser fyllmasser av sand, silt og
tegl ned til 1,4 m dybde. Videre til avsluttet dybde er det siltig leire med varierende innhold av sand
og grus. Massene er beskrevet som faste til ca. 3 m dybde og middels faste videre til avsluttet
dybde. Malt vanninnhold i silt-/leirmassene (1,4-7 m dybde) varierer fra w = 17-28%. Totalsondering
T5 gjort samme sted viser antatt fjell 12,7 m pd 12,7 m dybde.

Piezometer PZ5 ble installert 18.02.13 med spiss 8 m under terreng. Avlesning den 03.03. og 18.03.14
viser grunnvannstand ca. 3,6 m under terreng (ca. kote +18,3).

Naverboring N10 (ca. midt i planlagt bygg) viser fyllmasser bestdende av maskingrus, sand og leire
ned til 0,8 m dybde. Videre i dybden er det siltig leire som er beskrevet som fast ned til 3 m dybde,
middels fast videre til ca. 5,5 m og blgt videre til avsluttet dybde. Malt vanninnhold i silt-/leirmassene
(1-7 m dybde) varierer fra w = 20-29 %. Totalsondering T10 gjort samme sted viser fast morene fra
ca. 12,5 m og boringen stoppet mot antatt fjell pa 17,9 m dybde.
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Kornfordelingsanalysene pa prever fra henholdsvis 4,5 m dybde i naverboring N5, og 5,5 m dybde i
naverboring N10 viser at massene bestar av siltig sandig leire (silt-/leirinnhold ca. 70%).

4 Grave- og fundamenteringslasninger

Det planlagte bygget er vinklet og blir liggende p& hjgrnet av Hertug Guthorms gate og Hakon Gamles
gate. Mottatte tegninger viser kjellergulv pa kote +19,5. Mlt hgyde i borpunktene langs @stsiden av
Hertug Guthorms gate viser at terrenget her ligger pd ca. kote +22. Dette medferer en gravedybde
mot Hertug Guthorms gate pd ca. 3 m. @stover mot Rgdekorsbygget blir gravedybden gradvis mindre
og langs gstveggene ser det til at gravedybden blir ca. 0,5-1, m. Det er ikke registrert fiell i
gravedybde og grunnundersgkelsene viser at det i hovedsak blir graving giennom fyllmasser, sand og
fast/middels fast siltig leire.

Det er ikke gitt detaljerte planer og lastoppgaver for de planlagte konstruksjonene. Vi har derfor gitt
orienterende vurderinger av fundamenteringsforholdene for ulike alternativer. Nar detaljerte planer
foreligger md geoteknisk sakkyndig vurdere fundamenteringsforholdene narmere.

4.1 Gravearbeider

Vi har forstatt at det i sydvest planlegges en rampe ned til en lavereliggende uteplass mellom bygget
og Hertug Guthorms gate, og at Hertug Guthorms gate sikres med en stgttemur med et gjerde pa
toppen. Innkjering til parkeringskjelleren vil bli fra Hikon Gamles gate.

-+
— 5 Z . %—I +
Ve =] - | h
// X ";. [
{_/ ] M ! - | Py
¥y
P i e 155 &4\%

HERTUG GUTTORMSGATE 01
PROVIPR SHITT - OPPETART REGIAENNG
ano12101

Figur 2. Mottatt prinsippsnitt sett mot syd. Rede Kors bygningen sees til venstre pd figuren.

Det er pavist relativt faste masser i gvre lag pA tomta og vi regner med at forholdene ligger til rette
for graving med frie graveskraninger med helning 1:1,5 eller slakere pA den gstre delen av tomta.
Forholdene til eksisterende konstruksjoner ma vurderes spesielt slik at man ikke undergraver
fundamenter eller skader installasjoner i grunnen. Der det ikke er plass til frie graveskraninger ma det
utfgres sikringstiltak for utgraving. Mest aktuelt er avstivede spuntvegger. Dette gjelder spesielt for
graving tett pa veier og mot nabobyggene i Hikon Gamles gate i nord/nordest og Tollbodgaten 14A i
syd. Der det er grunt til fiell m& spunten mest sannsynlig sikres med fordybling i fiell. Gravetiltakene
ma detaljprosjekteres. Vi anbefaler supplerende boringer i spuntlinjene for dimensjonering og
detaljprosjektering av spunt.
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Figur 3. Mottatt 3D illustrasjon, sett mot sydost. /-‘/gu 4. Mottatt 3D Hllustrasfon, sett mot nordost.

Grunnvannstanden er registrert 3,6 m under terreng (ca. kote +18,3) helt nordvest pa tomta, dvs.
lavere enn planlagt gravedybde som forventes a veare ca. kote +19. Det forventes derfor ikke
innstremmende grunnvann i byggegropa. Overvann ma imidlertid handteres i anleggsfasen.

Alle uegnede fyllmasser eller humusholdige topplag ma fijernes og erstattes med kvalitetsfylling under
barende konstruksjoner og gulv.

Gravearbeidene anbefales utfart under mest mulig terre forhold og med plant skjeer, for & unngé
ungdig omregring av trauet. De siltige leirmassene mister mye av sin bareevne ved omrgring og
kontakt med vann. Gravearbeidene ma planlegges slik at man unngar ungdig trafikkering av utgravd
trau med tunge maskiner. Omrering av trauet gir risiko for setninger ved direktefundamentering.
Utgravingen ber derfor planlegges med suksessiv tilbakefylling av 10-20 cm tykt avrettingslag av pukk
pa egnet fiberduk i utgravd trau.

For & sikre at fyllmasser og tilbakefyllingsmasser av pukk opprettholder gode dreneringsegenskaper ma
massene pakkes inn i egnet fiberduk som masseseparasjonssperre. Dette vil hindre at finkornige
masser vaskes ned i fyllmassene og dermed ogsa hindre setninger.

Mottatte planer viser at terrenget omkring prosjektet ikke skal heves av betydning. Utomhusplan mé&
vurderes spesielt i samrad meg geoteknisk sakkyndig ved detaljprosjektering.

Utgravd trau ma isoleres mot frost ved grunnarbeider vinterstid.

42 Fundamentering

Et bygg i 3 etg. med full underliggende kjeller vil gi kompensert fundamentering mot Hertug Guthorms
gate i vest. Mot Rede Kors bygget i @st blir utgravningen gradvis mindre, og bygget vil her gi en netto
tilleggslast pa grunnen, noe som gir setninger i underliggende blgt leire. Boringene viser meget bratt
fielloverflate og siltige leirmasser til relativt stor dybde. Varierende mektighet av silt/leire kombinert
med varierende belastning fra planlagt bygg medferer stor risiko for skjevsetninger ved valg av
direktefundamentert lgsning. Vi vil derfor frardde direktefundamentering av bygget.

For & unngad skadelige setninger pa fremtidig bygg anbefales byggets barekonstruksjoner fundamentert
pa spissbarende peler til fiell. PA grunn av den bratte fjelloverflaten anbefales borede stilkjernepeler.
Antatte pelelengder vil iht. utfarte boringer variere fra 6 - 20 m innenfor tomta. Avik m& imidlertid
paregnes da dette kun er vurdert ut i fra et fatall borpunkter.
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Grunnvannstanden er i nordvestre hjgrne malt ca. 1,2 m lavere enn planlagt kjellergulv. Det ligger
derfor til rette for etablering av en drenert kjellerlgsning hvor laveste gulv etableres som gulv direkte
pa grunn. Ved underkant av alle fundamenter legges ngdvendig drenering. Drensvannet ledes videre til
utlep i kommunalt nett. Takvannet ledes i egne tette rer til kommunalt nett.

Fundamenter som utsettes for horisontale belastninger og moment ma dimensjoneres/vurderes
spesielt. Dette gjelder spesielt ved valg av asfaltert dekke i bunn kjeller.

Grunnen er telefarlig, og grunne fundamenter og gulv ma isoleres mot frost.

5 Sluttkommentar / Kritiske forhold

Utgraving for prosjektet krever midlertidig sikringstilltak i omrédet mot Hertug Guthorms gate og langs
den vestre delen av Hakon Gamles gate. Vi anbefaler at det utfares supplerende boringer i spuntlinja
langs Hertug Guthorms gate. Sikringstiltakene ma detaljprosjekteres.

Fundamentnivaer pd nabobygg ma kartlegges og vil vaere avgjerende for omfang av fri graving.

Geoteknisk sakkyndig ma detaljprosjektere fundamenteringsarbeider ndr mer detaljerte planer for
prosjektet foreligger.

Boringene er fart til stopp mot fast grunn/antatt fjell eller er avsluttet i meget faste masser pa
dybder varierende fra 6,2-19,9 m, og viser meget bratt fjelloverflate med gkende dybder mot gst.
Tomta er generelt godt egnet mht. graving for gjeldende planer, men dyp graving kan gi lokale
stabilitetsproblemer.

| forbindelse med gravearbeider i boligomrader anbefaler vi at det utferes tilstandsregistrering av
nabobygg fer anleggsstart. Det bar ogsd monteres minimum 3-4 setningsbolter i hvert bygg som
grenser mot tomta, minimum én i hvert hjgrne mot byggegropa og én pa veggen som vender bort fra
gropa. Setningsboltene ma males inn far, under og etter gravearbeidene.

Rystelsesmalere ma vurderes ved behov.
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Jobb nr 1058 Jobb tekst Hertug Guttormsgate
Poretrykksmaler PZ|
|PZI nr: Adresse:
Punkt nr. 5
Hydraulistisk X
Elektronisk
Bor Dato 18.02.2014
Spiss* 8m
Stang Hayde 1,05
Terreng hgyde 21,9
Malt Dato 03.03.2014
Dybde**/ HZ 3,66m
18.03.2014
3,6m
* Dybden fra terrenghgyde
** Malt dybde fra terrghgyden
‘
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Beskrivelse av plassering \
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NB ! Plassering av punkter kun veiledende




Opptegning i plan / p& oversiktskart.
TEGNINGSSYMBOLER
Nummerering i henhold til borpunktliste GeoSuite.

Symbol| Metode Anmerkning Symbol| Metode Anmerkning
o 2401 Sondering med registrering = 2410 Nivellementspunkt.
Dreiesondering | av motstand. Setningsmadling
@ 2402 Prevene tatt med prove— @ 2411 Standard Penetration Test
Proveserie/ tagningsredskap (naverbor, S.P.T.
Naverboring 54 mm prevetager m.m.)
XX 2412 Boring ned til og i fjell.
O 2403 Prever tatt i gropvegg. Ejel_lkontroll—
Provegrop /sjakt oring
2404 Peler, terrengplater, & 2413 Inkludert médling av grunn—
Prevebelastning | fundamenter o.l. Poretrykks— vannstand.
mdling
2405 Sondering uten registrering av
Enkel sondering rrlmotzt.,' f.eks. spyleboring, e 2414 Infiltrasjonsforsek, prave—
slagboring m.m. In situ pumping m.m.
permeabilitets—
Q 2406 Maskinsondering med maling
E;?:::iy:k— automatisk registrering. + 2415 Mdling av uomrert og omrert
9 Vingeboring udrenert skjerstyrke.
v 2407 Sondering der spissmotstand, 2416 Elektrisk motstand, korro—
CPT/CPTU lokal friksjon og poretrykk Elektrisk sivitet etc.
registreres under nedpressing sondering
R 2408 Kompressometer o.l. B 2417 Inklinometer.
Skruplateforsak Helnings—
mdling
v 2409 Sondering der borstang slds
Ramsondering ned.f ﬁ:‘ongdlameter, Ioidvekt @ 2418 Kombinasjonsboring gjennom
og taffheyde er normert. Totalsondering | lesmasser og fjell.
Qq registreres.

NIVAER OG DYBDER (i meter)

Over linjen
Ut for linjen :

: kote terreng eller elvebunn/sjebunn ved boring i vann (12,8).
boret dybde i Iesmasser (18,5). Evt. boret dybde i fjell angis

12,8
¥128185+3,0
=i etter plusstegn (+3,0).

Under linjen : antatt flellkote.

OPPTEGNING AV BORINGER OG PROFIL FORBORING
Generelt Gjelder alle sonderingstyper
——77~ Terreng —~<xx—xx— el 7 v/
= Grunnvannstand
AVSLUTNING AV BORING (Gjelder alle sonderingstyper)
Boring avstuttet Ant. stein, blokk Ant. fjell, berg. Boret i ant. fjell
eller fast grunn.
Geoteknisk bilag
Tegnforklaring for kart og profiler
Dato Tegn. Kontr.
. 31.01.2013 LEH GeS
www.grunnteknikk.no .
Tegningsnummer Rev.

Tensberg, tif.: 90 7591 15

GRUNN CD/EKNIKK  AS
— Porsgrunn, tif.: 95 20 25 07

GT-1




® DREIETRYKKSONDERING @ DREIESONDERING

Vanlig boring med 25 omdr. /min. ggg
Pumping 0,75

E @kt rotasjon

Z Borhullet markeres med en enkel 35
e tykk strek. 1,00|X] 75
Mdlt nedpressingskraft er vist som

funksjon av dybden. Kraften er

registrert ved automatisk skriver.

FpTkN

v CPT / TRYKKSONDERING

g

L
—

=4
f‘:

A V™

-

-

0 4 8 12 16 20 0 0,10,20,3040,5 Q 0,050,10,150,20,25
Spisstrykk [MPaforetrykk [MPa]Friksjon [MPa]

@ TOTALSONDERING

Forboringsdybde markeres og
diameter angis i mm. Vertikal—
lasten i kN angis p& borhullets
v. side. Endring i belastning
vises ved tverrstrek. Synk uten
dreining markeres med skygge—
legging eller raster.

Hel tverrstrek for hver 100 halv—
omdreining. Halv tverrstrek for
hver 25 halvomdreining. Mindre
enn 100 halvomdreininger vises
ved & skrive ant. halvomdr. p&

h. side. Neddriving ved slag pd
boret vises m. kryss, slagant. og
redskap kan angis. Endret ned—
drivingsmate vises m. hel tverrstr.

lz\ Trykksondering med poretrykksméling og friksjonsmaling.
Borhullet markeres med en tykk strek hvor spiss—

motstandskurven tegnes inn.

Poretrykkskurven og friksjonskurven tegnes inn i

hevelig nerhet til spissmotstandskurven.

Skala velges etter (opptredende) mélte spenninger.

=l
= etoden er en kombinasjon av dreietrykksondering
og fjellkontrollboring, med 57 mm borkrone.
. N
P 'g Mdlt nedpressingskraft vises som funksjon av
s = dybden der hvor boringen er utfert med prosedyre
g som for dreietrykksondering. @kt rotasjonshastighet
== — — vises med kryss for denne delen av boringen.
dJE §§ Ved boring med slag og spyling markeres dette med
-_LP §§ skravur. Bortid tegnes i blokker for hver 0,2m, evt.
§§ 1,0m (alternativ 1). Alternativt kan nedpressingskraft
4 [~ §§ =3 tegnes ogsd for denne delen av boringen. Bortid tegnes
da i blokker for hver 0,2m, evt. 1,0m, pd motsatt side
500400300200100 G, O 5 10 20 30 kN  av diagrammet (alt. 2).
0 1.2 3 4 2 MATEKRAFT

Bortid 9
ST

Geoteknisk bilag
Geotekniske bormetoder og opptegning

Dato

Tegn. Kontr.

31.01.2013 LEH GeS

www.grunnteknikk.no

GRUNN @EKNIKK AS Tensberg, tif.: 90 75 91 15 | Temesmmmer Ree
; Porsgrunn, tif.: 95 20 25 07| GT-2




GRUNNVANNSTAND

+

1,3(010411) 1,3(010411)

+
xZ

I

© PORETRYKK

P1 GV\

N
P2 € \ 2

Vannstand mdlt i

Poretrykk, u, fremstilles
i et diagram. En teo—

retisk linje for hydro—

statisk trykkfordeling

a) Apent hull og

overflatevann.

b) rer beskyttet mot

P3 P

N

Ywz kan vises.

a) b)

mdledato.

VANNSTAND

HFV Heyeste flomvannstand

HRV Heyeste regulerte vannstand
LRV Laveste regulerte vannstand
HHV Heyeste hayvannstand

LLV  Laveste lavvannstand

HV Normal heyvannstand

LV Normal lavvannstand

MV Normal middelvannstand

v Vannstand (dato angis)

GV Grunnvannstand (dato angis)

O ENKEL SONDERING

har til hensikt &
registrere dybder til
fiell eller fast lag,

uten registrering av [
neddrivingsmotstand.

Boringer som bare I--L‘

Forboret

0 50100150200
sek/m synk

© NAVERBORING

Opptak av omrerte representative jordprever,
som kan vere egnet for jordartklassifisering.

Det kan nawres til 5—20 m dybde avhngig
av type masse det navres i. Det benyttes

borstang med en auger.

Naverboring brukes ofte til & forbore ved

provetaking med 54 mm pravetaker.

Angivelse av kote og

Ved enkel sondering
med slagbormaskin og
sondering med fjellrigg
kan synk vises som
sek/m.

0 20

u kNZm
w RAMSONDERING

40

Rammemotstanden Qg angis som brutto
rammeenergi i kNm pr. m synk av boret.

_WxH
Q = )
der W = Tyngde av lodd (kN)
H = Fallheyde (m)
s = Synk i m pr. slag
0 50
Q6 kNm/m
+ VINGEBORING
" Borhuliet markeres med
4 ,f enkel tykk strek.
L | ‘<>'_ Skjerstyrken s og s’y
R L] angis i kN/m2 med tegnet
3 ] +. Verdier merka (+)
g S ansees ikke representative.
+ Verdien som angis er den
++ / kalibrerte omrerte og uom—
/1 rorte skjerstyrke.

0710 20 30 40 50 60 70

SG kN/m?

© PR@VESERIE /PROVETAKING

Pravetakeren som er mest benyttet er

54 mm pravetaker. Det er en 60—90 cm
lang plast— eller stalsylinder med innvendig
stempel.

Benyttes til opptak av uforstyrrede prever

i organiskmateriale, leire, silt og fast lagret
sand. avhengig av grunnforhold kan andre
typer provetaker benyttes.

Jordproven er beskyttet i sylinderen som blir
forseglet og sendt til geoteknisk laboratorium.

Geoteknisk bilag

Geotekniske bormetoder og opptegning
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Anmerkning
T = torrskorpe

Leire: R = resedimenterte masser
K = kvikkleire

Ved blandingsjordarter kombineres signaturene.

Morene vises ved skyggelegging.

Eks.:

Silt Leire
™ ]
Vv,v P For konkresjoner kan bokstavsymboler settes inn i
Vi S materialsignaturen.
v —~
Y] e Ca = kalkkonkresjoner
Trerester Mat jord Gytje, dy Fe = jernkonkresjoner
Sagflis Planterester (vannavsatt) ~ AH = aurhelle
SYMBOLER FOR LABORATORIEDATA
Laboratoriebestemmelser Bokstav—| Tegn-— Anmerkninger
symbol symbol
Jordarter beskrives i samsvar med
Materiale /jordart retningslinjer gitt av NGF.
Hovedbetegnelsen skrives med store
bokstaver.
Vanninnhold Angis i masseprosent av terrstoff.
Naturlig vanninnhold W °
Plastisitetsgrense Wp —
Flytegrense WL — Metode skal angis.
Flytegrense konus Wr —
Tyngdetthet / densitet Tyngdetetthet kN/m3. Densitet t/m3.
Tyngdetetthet ¥ ¥ (kN/m3) Tyngden av preven pr volumenhet
Densitet 9 Massen av preven pr volumenhet
Terr densjtet Qd Massen av terrstoff pr volumenhet
Korndensitet 9s Massen av faststoff pr volumenhet av fast stoff
Poresitet n Volumet av porene i % av total volumet
Poretall e Volumet av porer delt pd volum av faststoffl
Skjerstyrke, udrenert
Konusforsek, uomrert Suk v Symbolet settes i ( ) hvis verdien ikke
Konusforsek, omrert Su'k v ansees representativ.
Enkelt trykkforsak Syt o Aksialdeformasjon ved brudd (€¢)
angis i % slik: 15‘1%—5%
Sensitivitet St
Organisk materiale Angis i masseprosent av terrstoff
fer forsek.
Innhold av organisk karbon Oc
Gledetap Ogl
Humusinnhold ONa Bestemt ved NaOH—metoden.
Formuldingsgraden vP Klassifisering etter von Post skala Hi—H1g

Forevrig benyttes bokstavsymboler vedtatt av The International Society of Soil Mechanics and Foundation Engeneering.

Geoteknisk bilag

Pravetakning og laboratorieundersgkelser
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MINERALSKE JORDARTER

Klassifiseres pd grunnlag av korngraderingen. Betegnelsen p& de ulike fraksjonene er:

Fraksjon: Leire Silt Sand Grus Stein Blokk
Kornsterrelse (mm): <0,002 0,002-0,06 0,06—2 2—-60 60—600 >600

En jordart kan inneholde en eller flere fraksjoner med substantiv for den fraksjonen som har sterst betydning
for dens egenskaper og med adjektiv for medvirkende fraksjoner, eks. leirig silt.

Morene er en usortert istidavsetning som kan inneholde alle jordartsfraksjoner. Den sterste fraksjonen angis faerst
i beskrivelsen, eks. sandig morene.

ORGANISKE JORDARTER

Klassifiseres pd grunnlag av jordartens opprinnelse og omdanningsted.

Humus: Fellesbetegnelse pd organisk materiale i jordarter
Torv: Myrplanter, mer eller mindre omdannet

Cytje: Omdannede vannavsatte plante— og dyrerester
Mold: Organisk materiale med les struktur

Matjord: Det avre, moldholdige jordiaget

SKJARFASTHET
Skjerfasthet p& et plan gjennom jord avhenger av effektiv normalspenning pd& planet (totalspenning + poretrykk)
og av jordens skjerfasthetsparametere (a—fi eller Su).

SENSITIVITET (St)
Forholdet mellom en leires udrenerte skjerstyrke i uforstyrret og i omrert tilstand, bestemt ved konus eller
vingeforsek. Leire som blir flytende ved omrering betegnes som kvikkleire.

VANNINNHOLD (w %)

Angir massen av vann i prosent av faststoff i praven og bestemmes ved terking ved 110 °C.

FLYTEGRENSE, PLASTISITETSGRENSE (W, , W, %) — PLASTISITETSINDEKS (I, %) (W, — W.= I,)
(Atterbergs grenser) angir det vanninnholdet hvor en omrert leire g&r fra plastisk til flytende konsistens,
henholdsvis fra plastisk til smuldrende konsistens.

KORNFORDELINGSANALYSE
Sikting av fraksjonene sterre enn 0,123 mm. for de mindre partikiene bestemmes den ekvivalente korndiameter
ved hydrometeranalyse. materialet slemmes opp i vann, densiteten av suspensjonen mdles ved bestemte tids—
intervaller og kornfordelingen kan beregnes ut fra Stokes—lov om partikelens sedimentasjonshastighet.

TELEFARLIGHET
Bestemmes ut fra kornfordelingsanalyse eller ved & male den kapilere stigeheyden. Teiefarlighet graderes i gruppene:
T1. ikke telefarlig, T2: lite telefarlig, T3 middels telefarlig og T4 meget telefarlig

Geoteknisk bilag
Pregvetakning og laboratorieundersgkelser
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