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i.

LNNLEDNING.

Etter anmodning av Pdegaard & Grgner, bekreftet i brev av 20/11-73
fra Kommuneingenigren i Levanger, har vi utfgrt grunnunﬂéféﬁk~
elser for planlagt kloakkanlegg ved Levangerelva, fra Elberg til
sigen noxdpst for utlgpet av Levangerelva.

Anlegget omfatter i Tfgrste byggetrdnn legging av fall-ledning i
Gamle Kongeveg og ned til elva ved Elberyg, senere pumpestasjon og
pumpeledning langs elva ut mot sjgen. Renseanlegg i £38ll og
utlgp 4 sjgen omfattes ikke av undersgkelsen,

Mulige alternative ledningstrace&r ble utpekt ved befaring 20/11
-73, som markert pd bilag 1.

Resultater av boringene ¢r blitt fremlagt oy diskutert etter

hvert som de har foreligget, i desember 1973 - febiuar 1974.

. UTEGRTE BORINGER.

@

Boringene er utfgrt i dedember 1973 - januar 1974 ved boreleder
I. Iversen, med hjelpemannskap fra Levanger kommune.

Det er utfgrt dreiesondering i til sammen 36 punkter langs
traceéne, plagers som vist pa bilag 1. Sonderingene er fgrt til
fiell eller avsluttet i dybder fra 10 til ga. 25 meter under

terreng.

Ved 5 av punktene er det i tillegy utfgrt vingeboring for méiling

av grunnens udrenerte skjazrfasthet.

Videre er det i "3 punkter tatt opp i alt 24 uforstyrrede prgver
med 54 mm sylinderprgvetaker, til 9-13 meter under terxeng.

P2 strekningen ovenfor jernbanebrua foreld fra tidligere enkelte
sonderinger og en vingeboring utfgrt for evt. ny trasé for E6.
Med Vegvesenets tillatelse har en benyttet disse som del av
vurderingsgrunnlaget p& dette parti. Boringenes beliggenhet er
markert med &pne sirkler pd bilag 1, og resultatene vist pd bilag
7+8.



Resuitater av boringer langs ledningstrac&ene er vist grafisk i
profilene, bilag 2 ~ 6. Tillegg 1 gir en generell beskriwvelse
av boringers utfgrelse og fremstilling,

LABORATORTEUNDERSOKELSER.

De opptatte prgver er ved &pningen i vdrt laboratorium beskrevet
og klassifisert, og rutinemessig undersgkt med hensyn til réom-
vekt, vanninnhold og udrenert skjerfasthet i uforstyfret og omrgrt
tilstand.

ﬁﬁﬂﬁﬁ;er-ﬁét utfgrt konsolideringsforsgk i gdometer pi en prgve,

son. grunnlag for zetningsberegning.

 Resultater av lab. undersgkelsene er sammenstilt grafisk i bilag

9=12,. mens undeérsgkelsesmetodene er genereli beskravet i tillegyg 2.

. GRUNNFOREOLD, TRASEVALG, UTF@RELSE.

a) Generell oversikt over grunnforhold.

Det aktuelle omrBde langs Levangerelva domineres av blgte leir-
avsetninger, hvor det ogsd er padvist kvikkleire.

Fra teérreng til varierende dybde dekkes den blgte leira av et
fastere tgrrskerpelay, og til dels siltlag. P& partier p& land
og sarlig langs elva er imidlertid det fastere ¢vre lag noksd

tynt.

Mellom jernbanen og E6 og ved Leirabekkens utlg¢p finnes partier
med barkfyiiing.

Fjell er nddd ved flere av boringene, men stort sett betydelig
under aktuelle ledningsdybder.

bj Terste byggetrinn, Elberg.

P& dette parti er det boret langs 2 alternative trasedr, fra
Gamle Kongeveg til forelgpig utslipp i elva, - boring 1-9, med



resultater vist pi bilag 2 og bilag 9.

Med hensyn til grunnforhold tyder boringene ikke pd merkbar for-
skjell mellom de to alternative traceér, idet det i begge er
pavist blgt eller meget blgt leire {(skjerfasthet 0,8-1,0 t_/-m2
under tgrrskorpen, stigende til 1,5~2 t/mz i dybden). Leira er
ikke kvikk, men har dog meget liten fasthet i omygrt tilstand,
T¢rrskorpelaget exr pd dette parti bare 2~3 meter t¥kt. Ingen -
boringer viser fjell i mindre dybde énn 8 meter under terreng,

Av de to undersgkte trasedr tilrds valgt den “ytre linje" langs
elyeskraningen (profil I), da det lengre indre alternativ p.g.a.

flatt terreng antas & mitte gi stgrre gravedybder.

Den endelige trac€ kan i detaljer avvike noe fra wvist linje pi
bilag 1, men f¢lger denne i hovedtrekk,

Gravedybdene bgr under de aktuelle grunnforhold generelt begren-
ses til det hgyst npdvendige, for & unnga stabilitetsproblemer
eller kostbar oppstétting.

bet forhoild at den bigte leira er langt mer plastisk enn den fzsisax
fastere ledira i de gvre lag, vil kunnhe f@re til dirlig stabilitet
og farlige arbeidsforhold hvis det graves med for steile grgfte-
kaster, ved at tgrrskorpen kan sprekke opp 6g gi utfail. Hvor
grgftebunn kommer med mot blpt leire bgr det derfor anvendes
kanter ikke steilere enn 1:1.

Selv med skrd gravekanter kan en imidlertid risikere stabilitets—
problemer ved gravedybder rundt 2,5 meter. Tillatt gravedybde
kan gkes noe ved oppstgtting og stempling av grgftekantene, men
bare i beskjeden grad. Eventuelle opplagte gravemasser langs
grgftesidene vil redusere mulig'gravedybde, mens graving i korte
seksjoner vil gke sikkerheten.
Eiya,

tva, Videre ma det tas hensyn til stabiliteten av skréningen mot ca

elva. Denne synes ikke spesielt anstrengt i naturlig tilstand,

men beregninger ved su-analyse gir relativt lave sikkerheter,



Inngrep som i betydelig grad ferverrer stabiliteten bgr derfor
unngés. Graving av grgft langs toppen av skréningen anses
stabilitetsmessig gunstigere enn en tilsvarende grgft langs elve~
bredden.

Med hensyn til untfgrelse tilrss generelt at legging av ¥gr og
gjenfylling av grpfter foregir fowtlﬁpemde umiddeibart etter
graving, - p& de dypere partier helst slik at grav&maSﬁgx plasseres
direkte som ggenfyliing, wten mellomlagring langs gr¢ftékantene.
Hvis dette ikke kan gigres, bar gravemasseng legges opp i god
avetand fra gre¢ften. En md ogsd unngd ujevn gienfylling som kan
fgre til lokalt motfall p3 ledningen.

Med Smksgssiv*ggenfylliﬁg vil en anta at det kan QI&VES uten

: r imidlertid wvurdéres narmere @ﬁ*@£ﬁh’iﬁ§fav de
erfaringer s :pa &et tidspunkt vil foreligge fra f@rste del av
grgften. Alternative tiltak kan vare avstivet utgravning Forbi
husene eller flytting av linjes til stgrre avstand.,

¢)  Pumpestasjon. (Senere byggetrinn).

Stasjonen tenkes ahlagt nar boring 5. Det regnes med grunnflate
ca. 30 mg oy wkgravning til ca. kote 42, Narmere planer er ikke
fremlagt.

Grunnfarhcldana er som beskrevet i forrige avsnitt, med blgt leire
{suzl_e - l 5 t/m } under ca. 2 meter tgriskorpe. Fjell ménes

n&dd p& ca. kote =5, og de nermestliggende borpunkter tyder pé
noderat fiellhelning.

For 4 kunne utfgre en s& dyp utgravning pi dette stedet »é& en regne
med stélspunt@til‘fjﬁll, avstivet'ihnvendig etter hvert dom det
graVéé, evt. kombinert med avlastnirig pd toppen. Dimensjonering og
utarbeidelse av retningslinjer for utf@lelse forutsettes pé

grunnlag av narmere planer for stasjonen.



a)__ Pumpededning fra pumpestasjon til renseanlegg (senere bygge~
trinnd.

Boringene {bilag 3-6 og 10=-11) viser ingen markerte endringer i
grunnforhold p& strekningen, men med tanke pd graving for ledninger
kan forhoidene likevel anses noe bedre nord for jernbanelinjen, da
ledira ligger dypere {dekket av en noe tykkere tgrrskorpe og av et
siltlag), P4 omridet mellom jernbanen og B6 er det imidlertid

pavist meget bipgt kvikkleire i dybden 1 hull 14, oy denhe synes &
kunne ligge i Yiten dybde under elwebredden {kfr. preﬁ;l Y1, bilag 5).
Fjell menes ?avist ved en del av bgrlngena, men i aktmelle gx¢fte~

(bering 33)&

En ned

ié’leﬁning langs elVEbraédEh tbilag 4) kan ikke tilris;

da graviang 1 skrdningsfoten ikke Finnes stabilitetsmessig for~
svarlig pa kyvikklelrepartiet mellom jernbanen og riksvegam {uten
evi., i forbindeise med en forholdsvis omfattende permanent utslaking
av skranlngen). En ledning etter altsIT  langs elvebredden métte
derfor ps dette partaet,legges P& elvebunnen uten utgravning,

bare med m;ﬂimal planering av grunnén, og beskyttes ved overfylling
og plastring.

Alt, T pi& langd (bilag 3) medfgrexr krysning av jernbane, riksvey og
Leirabekken. Ngdvendige gravedybder kjsnnes ikke eksakt, men en
antar at en pumpeledning kan legges nar horisontalt {med svakt
motfall). Hvis ledningen kan legges i dybde tilnzrmet som antydet

E Sl B WIE S Beias regne méd ¥ grave vanlig &pen navstivet
e il Behgves stgrre dybder kan utfgrelse
som avstivet utgravning bli ngdvendig pi strekningen nermest
pumpestasjonen,

Krysningen under jernbanen synes & kunne utfgres ved rgrpresning.

Ved boring 20 mermest rikgvegen ble det registrert noe stein i de

gvre lag, men sannsynligvis vil rgrpressing om mgngkeliy kulne
utfegres ogsd her.



Ut fra yent geokekad

Over Léirabekken kan lednlngen legges pd bru. Boring 30 wviser
her skijsrfasthet 3-4 tfm i silten og ca. 2,5 t/m i leira. En
létt komstruksion bgr derfor kunne sdlefundamenteres, uten peling,
med tillatt netto sblebrykk 10-12 t/m2.

Leira er forholdsvis lite kompressibel for smi tilleggsspenninger.
Silten ex éffériﬁgsmassig ikke mer kompressibel emn leira, Sonm
beregnlngsaksempel exr anta&t et fundament pd 1 x 2 metef med
3etn1ng$g@venﬂe ‘last 7 t/m , som beregningsmessig gir Lapgtids=sinls
$Etningat'av stgrrelse 2~3 cm.

Langs éﬁ'veséﬁﬁiig del av denne trase&n vil gravemassene bestd ay

eddt, D@mm;err'latlvt Finkorrnet, men kah likevel vere 1ettere k-~

satt‘f‘r sig 09 utvasklng ved graving under grnnnVannstanden enn
¢ er ined rén leire. Ogsd pi denhe strekn Vgt en derss
‘e p& at legging av rgr og gienfylling fslyger like etter

igravingen.

ske’ hensyn wvil undertegnede anse trasedn pi

'iaﬁ@}‘ﬁit- 1, gom enklere og sikrere enn alt. I langs elve-
bredden. Hvis al£ IT med den utfﬁrelse som er antydet . foran
fremdeles viser klare kostnadsmessige fordeler, vil en likevel
ikke utelukke dette alternativ valgt.

SAMMENDRAG OG KONKLUSJON.

Oomradet langs Levangerelva fra Elberg mot sjgen har heller
Gﬁrliqe grunnforhold, med blpt leire under et fastere t@y@&ag av
tmrrskozpeléixa og silt., Sarlig pd det gvre parti er dette fast-
ere gvre lag im&ﬁiertid noks& tynt.

Av de to undersgkte alternative trace8r for fgrste byggetrinn
t£ilrds valgt linjen langs elveskraningen. Del b¢r=aﬁwenﬁés
graveskrdninger ikke steilere enn 1:1, og legging av ror Og
gjenfylling bgr foretas fortigpende umiddelbart etker graving.

Gravemasserne b¢gr pa de dypere partier helst plasseres direkte

som gjenfylling, da en selv uken opplegyg av gravemasser langs
grgftekantene kan risikeee stabilitetsproblemer ved gravedybder



tundt 2,5 meter. Eventuelle ytterligere sikringstiltak hwvex
ledningen kommer nar hus bgr vurderes endelig pa stedet.
Eex;.xjﬁestaafﬂn. ned utgravaing til ca« kote -2 md en regne med
stilspunt til f£jell, awstivet innvendig etter hyert som det graves,

For Pﬁm@ﬁl@dﬂlﬂg i senere byggetrinn fra pumpestasion til rense-
anlegy vaﬁ 53¢eﬁ vil en ut fra geotekniske hensyn tilrd valgt
alternativ I pd land, forutsatt at prosjektet kan gjennomfgres med
moderate gravedybder f,eks. som antydet pd biiag SK' Jernbahen

og evehtuelt E6 antas & kunne krysses wed rgrpresning, Leira-
bekken p& en lett, direkte fundamentert bru.

Skulle 1edningen f¢lge txaseén langs 8lva, alt. II, matte graving

Vi stﬁx‘g%eﬁ@é fortsatt til tjeneste under det fortsstte arbeid
med prosjektet.

OTTAR KUMMENEJE.,

l#arle Th. Nestvold.
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m KUMMENEJE
. SCANDIACONSULT

Tillegg 1

MARKUNDERS@GKELSER

Sonderinger ulfgres for 4 fi en orientering om grunnens
relative fasthet, lagdeling og dybder til antatt fjell eller annen

fast grunn,

Avslutning av boring (gjelder alle sonderingstyper).

Iy

Boring avsluttet Antait stein, Amatt fjell
(4rsak ikke angitt) morene, sand ol.

Boret i antatt fjeli. Boret i fjell og
(Hvis overgangen er ukjent, kjerne opptatt,

settes spprsmiliegn.)

Drei feri
utfares med 22 mm stélstenger med glatie skjgler pasalt en

200 mm lang spiss av {irkantstil som er tilspisser i enden og
vridd ¢n omdreining, Boret

belastes med inntil 1 kN og hvis  0,5kN

det ikke synker for denne last, 4

dreies det ned med motor eller T

for hand. Antall halve o

omdreininger pr. 20 em =

synkning noteres. Ved _\a»:.
opplegninger vises antall halve b
omdreininger pr. meter ':;‘-——'
synkning grafisk med dybden i " . - iy

borhullet og belastningen angis
til venstre for borhullen

Totalsondering

kombinerer dreietrykksondering og fjellkentroliboring. Det
brukes hydraulisk drevel borrigg. Boring gjennom stein og
blokk og ned i berg utfpres ved slag og spyling.

0 50 100 150
172 omdr, pr. m,

Boredata (nedpressingskraft, synkhastigher, spyletrykk etc.)
miles ved elektriske givere og overfgres automalisk 1il en
elekironisk registreringsenhet (Geoprinter). Resultatenc
tegnes opp vha, EDB.

Ramsondening
uifgres med 32 mm stilstenger med glatte skjpter og en
normert spiss. Boret rammes ned i grunnen av et fall-lodd
med vekt 0,635 kN og konstant fall-
hgyde 0,6 m. Motstanden mot ned- Fa
ramming registreres ved antali slag 1
pr. 20 cm synkning.

—r

3|

Rammemostanden: —
Loddvekt x fallbgyde XXX
Ak pr flde (KNm/m) U200 L0 &0

Q, kPa
angis i diagram som funksjon av dybden.

¢ Eiellkontrollbor

utfgres med 32 mm stenger med muffeskjgter og hardmetall-
krone nederst. Boret drives av en tung trykklufidrever
borhammer under spyling med vann av hgyt trykk. Nir [jel] er
nédd, bores noe ned i fjellet, vanligvis ca. 3 meter, under
Tegistrering av borsynk for sikker pavisning,

©) Prevetaking

utfgres for underspkelse i laboratoriet av grunnens
geotekniske egenskaper,

Uforstyrrede praver tas opp med NGI's 54 mm stempel-
prevetaker. Prgvene skjeres ut med tynnveggede stélsylindre
med innvendig diameler 54 mm og lengde 80 cm (evt. 40 cm),
Prgvene forsegles i begge ender for & hindre ungrking fer de
dpnes i laboratoriel,

Representative praver tas med forskjellige typer sigtbor- og
ram-prgvetaker, ved sandpumpe i nedspylte eller nedrammede

foringsrer, av oppspylt materiale ved nedspyling av foringsrgr
og ved skovlboring i de gvre lag. Slikc prover tas hvor
grunnen ikke egner seg for vanlig sylinderpravetaker og hvor
slike praver tilfredsstiller formélet.

Vingehots
besternmer udrenert skjarstyrke (s,,) av leire direkte i marken
(in situ). Méling utfgres ved at et

vingekors, som er presset ned i L~
grunnen, dreies rundt med besteml ;

jevn hastighet til brudd i leira. <
Maksimalt dreiemoment gir grunnlag {

for & beregne leiras udrenerte %
skjeerstyrke, som ogsd méles i omrpnt N

tilsiand etter brudd. cmrert  uforslyrret

o 10 20 30
Parevannirykket Sy kPa
i grunnen males med et piezomeler. Dette bestdr av et
sylinderisk filter av sintrert bronse som
trykkes eller rammes ned til gnsket
dybde ved hjelp av rpr. Vannirykket \

P

som stigeh@yden i en plastslange inne i

ved filtere: registreres enten hydraulisk %] \
P,
3 |
o,

reret (ved overtrykk piseties }{’4 ‘

manometer over terreng) eller 1

elektronisk ved hjelp av en direkte :

trykkmaler innenfor filteret. 0 kaP 20 30
£ a

Gronnvannstanden observeres vanligvis direkte ved vannstand
i borhullet.

Drejetrykksondering

utfgres med 36 mm glatte skjptbare stilstenger pisatt en
normert spiss. Borstangen irykkes ned med konstant hastighet
3 m/min, og konstant rotasjon 25 omdr./min.
Sonderingsmotstanden registreres
som den il en hver tid npdvendige
nedpresningskraft for 4 holde
normert nedtrengnings-hastighet.
Nér motstanden gker slik at
normert nedirengnings-hastighet
ikke kan opprettholdes, gkes
rotasjonshastigheten. Dete D S 16 20 30
anfgres i diagrammet. For KN

skt rotasjon




KUMMENEJE

SCANDIACONSULT

Tillegg I

LABORATORIEUNDERSQKELSER

Ved &pning av prsven beskrives og klassifiseres jordarten,
Videre kan bestemmes:

Romvekt
{11 KN/m?3) for hel sylinder og utskéret del.

Vapninnhold
(w i %) angitt i prosent av tgrrvekt elter tgrking ved 110 OC.

egTense
{wy 1 %) og urullingsgrense (wp i %) som angir henholdsvis
hgyeste og laveste vanninnhold for plastisk (formbart) omride
av leirmateriale. Differansen wi, - wp benevnes
plastisitetsindeks, Er det naturlige vanninnhold over
flytegrensen, blir materialer flyrende ved omrgring,

Udrenen g%]‘x[qg{[ke
(

5, 1 KN/m#) av leire ved huriige enaksiale irykkforsgk pa
uforstyrrede prgver med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm?2 (evt. hel
preve) og hgyde 10 cm. Skjzmstyrken scttes lik halve
rykkfastheten, Dessuten méles skjzrstyrken i uforstyrret og
omrert tilstand ved konusforsak, hvor nedsynkningen av cn
konus med bestemt form og vekt registreres og skjerstyrken
tas ut av en kalibreringstabell. Peneirometer, som ogsi er en
indirekte metode basert pd innsynkning, brukes szrlig pa fast
leire.

Sensitiviteten (S,)

er forholdet mellom udrenert skjzrstyrke av uforstyrret og
omrgrl maleriale, bestemi pd grunnlag av konusforsgk i
laboratoriet, Med kvikkleire forsi&s en leire som i omrgrt
tilstand er flytende, omrgrt skjerstyrke < 0,5 kN/m2.

Kompressibilitet

av en jordart ved
pdometerforsgk, En
preve med tverrsnitt
20 cm? og hgyde 2
cm belastes trinnvis i
et belastningsapparat
med observasjon av
sammentrykningen
for hvert trinn som
{unksjon av 1iden.
Resultatet tegnes
opp i en defor-
masjons- og modul-
kurve og gir grunn-
lag for setnings-
beregning.

Relativ deformasjon €-—

Kompresjonsmodul M —=

Belastning ¢ —

Humusinnhold

(relativt) ui fra fargeomslag i en natronlutopplgsning.

En ngyakiigere metode er vat-oksydasjon med
hydrogenperoksyd der humusinnholdet settes lik vekuapet
(evt. glpdetapet ved humusrike jordarter) og nttrykkes i
vekiprosent av grt materiale.

Saltinnhold
(g1 eller o/oo) i porevannet ved titrering med sglvnitrat-
opplgsning og kaliumkromat som indikator.

Komfordeling

ved sikting av fraksjonene sigrre ennt 0,06 mm. For de finere
partikler bestemmes den ekvivalente komdiamter ved
hydrometeranalyse. En kjent mengde materiaier slemmes opp
i vann og romvekten av suspensjonen mdles i en bestemt
dybde som funksjon av tiden. Komfordelingen kan s4
beregnes ut fra Stoke’s lov om kulers sedimentasjonshastighet.

Fraksj.betegn. | Leir | Silt Sand § Grus | Stein | Blokk |
Komstgrr. mm |<0,002| 0,002- | 6,06-2 | 2-60 |60-606! >600

L 0,06

lordarten

benevnes i henhold til korngraderingen med substantiv for den
dominerende, og adjektiv for medvirkende fraksjon. Jordarten
angis som leire nir leirinnholdet er over 15%. Morene er en
usortert breavsetming som kan inneholde alle komsigrrelser fra
leir il blokk.

klassifiseres etier opprinnelse og omdanningsgrad (torv, gytie,
dy, matjord).

o B K
g 2 ao
o000 o o
0% ¢
F : 2 s
Lo °
A e AP %o
Lelre Sitt Sand Grus Stein og
blokk
g Vy s
e v P
P vV e
~ v >
Ev vV bl
e v o
L A vV o

Fjelt  Fylimasse Organiske Trerester Skjell
jordarter Sagflis

Anmerkning
T = tprrskorpe

- Leire; R =resedimenterle masser
K = kvikkleire

- Ved blandingsjordarter kombineres signaturene.
- Morene vises med skyggelegging.
- For konkresjoner kan bokstavsymboler seites inn
i malterialsignaturen:
Ca. = kalkkonkresjoner
Fe jemkonkresjoner
AH aurhelle

0o



/St

299

WS o g 2

2 \\ (7%, 1//f P HI% Wz r M
e E ~ 4 . . . m ”
L2 w\ vn\\ Y 5 slisl?! 5 -
/ 0% < S [pwi|tl
v 19,5031, ! S mA = : :
¢5/6)5 / m.,ke. it ¥ E
(17 - ok NM.N.QN / LA,
N %\ = %/ | y
w
z
w
z
I
g ¥gz
E 4 w
2 |= < 3
T 09 e E z
ol 23| g < 0=
KE O Soo| «zF
2lZgES|2E
RNO ex © =
NP EEE IR
pNuK Voo e | £
[ <3Ye2 2| %
\ BRI
. X e@ X
0 -
23 = 54D
% ’ \\\ \-
/ 4
Y 4 A4
S1 \\ ° ©°
1 Q
P Z <o
-y Z 4
e A
8 . X Bl 4
X 3 s I ZT g
" P ) s \\\ \ >
WA o Sy ;
: . Ses542 s il = g Y .
<y : > ey
e /rv/ : c F V4
A = : A y ; g
Ste —— =2 c/im” M\I. n‘ P mu\.. L
. . N . :

| f : ,,\\
; \




BORING 21 19 177 15 13 n 5 5
8,
z
dl
D '? E
Ka | § | | u, 1/2 omdrpr: n. KOTE + §
| KC,., - .
€ 1 llkaSKORFELEIR
agdelt m, tynne
172 omar. pr.m 1/2 omdr. /. 1/2 omdr.pr,m 1/2 omdr.pr.m 1/2 omdr.pr.m . i
v L prm. 1/2omdr.pr.m . 50 i L 54 1 50 100 __ 1
) ———,—‘—A_ —_— % — —_f—“‘ il — —%F T ] J; to
0 g | % 10‘5—_. =1 j {‘ - I . o
- __F' i A8 LEIRE f’ 'y
,,,0 svakt lagdelt i
i Ant. hyikkleire mitynaeiing 3
4 s L
B o 5] 50 o ——rumt——
AT Tfalt d L E] Ant. tjell
; y b
10 . = = b [ ) L -10
I
10d
- 15 + i\ . o15
BORING 36 35 34 29 25 23 £-6 2! —
KOTE +5 I . O B, s
LEIRABEKKEN |
1/2 omdr.pr. m
5 100 12 . pr.
172 qmd? o l/lmngnpr.rn r/zomdnpm,ia 2 °”,'.‘,”‘"",”'a % T , ) omdr. p;’m I »
30 100 =+ M.M. ——
-y LLING| (TREVERN M2 —— )
t0 ? o Ne / ——/:—y i . - :
~ »<
100 I~ £ | ixxe BrRUDD ]
. 100 S—”"
- Pl «
L P -5
-5 Ant_tjsll [ NN |/ =E = ==\ 5= R L R = K (77
100 } X sdLesToncs
oo £ ‘\,’ LEVANGER KOMMUNE LM s00
; Y 15 KLOAKKANLEGG. HM= 1:200
L L & pe—
t/m? o
-10 — m S - P ol LENGDEPROFIL 1V . JN. AEO.
= (TRASE ALT. 11 .}
- 3 v
B Ant-tie 14,0 = 1974
-15 »7 -18 Siviling OTTAR KUMMENEJE roma0. 1760

MNIF MRIF
TRONDHEIM




TRONDHEIM

2&
2
o 16 12 10 6
JERNBANE
|
’
Kns L 12omdr.pr.m L -~ " iy 3 12 Sy m - ‘a mar'pm: | 1/2 omdr.p KOTE + 5
Fa F iumis = * T= TR To
RE |
_ N _ lagdelt m.tynne silt-ZA
= =l L S B — S,:ar"'r"“’" L E_ _y—EKSEMPEL _PA_LEDNINGSDYBDE 1 fog
tg [100 EIN — r -
= - 3 : .
e F LEIRE
pa j i S e /,/"/ svakt lagdelt
T rl | LEIRE x m. tynne
3 Wil b silttag
_iﬁ i c * A 100
=£ oy, N [ r J‘ =
Y x al +
100 [ 2 ¢ t/m? e } LE f‘ 100
3 t/of]
I
-0 |
| -1
Ant. fjell
R
BOR/
RING 32 2 30 28 26 2% 22
KOTE.10
KOTE +10
1/20mdr.prm
. 1/2 omdr.pr.m .5
Ele 1/2 omdr.
L] E F\ Y2 U 1/2 omdrpr. > i3 — o
- = 50 —mt00= L - g M
3 s = e s e — 1R omdcpem.. JOo TG ([meven [mmil___ = f
g - — L5 A
= 100 = 20
—
=8 LEVANGER KOMMUNE T
-5 — B 0 7 3 t/m? = s KLOAKKANLEGG HM = 1:200
L5, e 7 i LENGDEPROFIL IT N AED.
L & IL B - (TRASE ALT. 1) —
ikt lagdelt !
=10 % el fost = 14.1-1974
- 4 % a i -0
XX Sivilingenisr OTTAR KUMMENEJE
p orronss. 2,.176.Q
Ant.jell MNIF MRIF
[TRE—




s| X8 ¢
iSliw |, 28 -
EVE<|ES ] o
R LN
i
w
w
4
w
=
- e fs uy _ s =
” === W gz
1114 Juy N By W " z
SXX ea—— . =
— =T 01 @ _M Fa
S| w E z
N .M.-« W o| I (o JNTH Mvn
W Z -
.M i x4l s 5 z".
] + @ = @ =
. /w 3 W | @ g
s O X | @ &
L |_— l.:l_. > X @ m
174 | _—s7 < I Y S
5| : HE
L R - S3| 3
L 05 oanya 33 L1 ™
= = == 03
oot —
MHW
— uﬂLﬂx T 1.
‘wud spwo z /| < ——
1 m
(=]
114 €z INI H08
¥ s ? € z ! 0
ff T _
* Xxx
b3
T ¢
-
3
] r w ml I
7 il 0s
NTENG A, . —
T ™ 001 . 05
h‘.l wudipyszy|
wudupwozy —
oe le INI¥OE
IIAN 11408d
e
P —
Ly fm = =T
[/
ﬁ
y.'0= i
- Us & ml
\\.amﬁmf FHIFTIHNIAA INV
\ P18 = 4 = 4
mmmq -
n.m.N o / [
M mﬁmmﬁﬂ -
1S
_L 4l
(NI3LS) 9V1s= \ymwM\%&N%\
i 37057
“w ydapwe zyz
A 5 ONI¥0g
IN 11408d
NE\__ y £ 7 r« ] W > *u
nﬂ —_
{4
£ =
B
B,
Y]
.\Av
x\u. ....n 9| L —
M _ +-— - 0%
_ -
- r " wd apwo iy
é Nyva
=D LE. _ - ng‘ L
. waudapwoz
_w 5+ 3109
: a 1 9NI1Y0g
o
b4
Z
™

A T140dd




PROFIL IX.

BORING 29 28 27
= KOTE +5
172 omdrpr.m. 5 772 °",5 ar P"mﬂ&
2omde.pr. m {Freeine __>,\ — FrunG | i
0 e Y N
) /L_ZP_'—%\\ } g \ .
p—— = [ ——— — 0 \\__T_—_____
100
e 5 ,
: ]
+ 1
L 1
« 10 =10
éi
9
- 15 E ————— B .
- ; -20
-25 L
- 2200 ) EVANGER KOMMUNE pr—
KLOAKKANLEGG 1:200
TVERRPROFIL IX T B
VED LEIRABEKKEN. J.N. AEO
17. 1. 74.
Sivilingenior OTTAR KUMMENEJE p—
MNIF MR‘F OPPDRAG. | .....6. Fise

TRONDHEIM






