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Sammendrag:

MULTICONSULT avd. NOTEBY har pé oppdrag fra Rambell Norge AS v/ Olav Ridstoga utfort
grunnundersekelser som grunnlag for fundamentering av ny spesialgarasje og lager for OP
Hundetjenesten i Haraldrudveien 12 E ved Alna.

Denne rapporten inneholder resultatene fra utforte undersekelser samt vurderinger vedr. fundamentering
av det planlagte bygget.

Grunnen bestér at et topplag med fyllmasser av variabel kvalitet over terrskorpeleire og leire over fjell.
Dybde til antatt fjell er ca. 12 — 13 m.

Topplaget med fyllmasser ma fjemes og bygget kan fundamenteres direkte pa de underliggende faste
leirmassene. Tillatt grunntrykk ved fundamentering u.k. sale pa kote 104,5 kan settes til 125 kKN/m” i
bruddgrensetilstanden ved sentrisk belastet fundament.

Byggets fundamenter kommer nzrt inntil en sterre kabeltrasé med heyspentkabler. For & hindre
undergraving vil det trolig bli behov for lokal sikring av kablene.

Utgraving for fundamentene vil representere en avlastningen som i stor grad kompenserer for
belastningen fra det nye bygget, og lasten fra bygget forventes ikke 4 gi setninger av praktisk betydning.
Imidlertid kan det ikke utelukkes at det fortsatt pagar en setningsprosess p& grunn av den tidligere
oppfyllingen i omradet, selv om setningshastigheten né mé forventes 3 vere liten og avtakende.
Fyllmassene pé tomten til det nye bygget antas 4 ha ligget i underkant av 10 4r.
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Oslo Politikammer - Hundetjenesten MULTICONSULT
Grunnundersekelser - Geoteknisk rapport

1. Innledning

Rambgll Norge AS prosjekterer ny spesialgarasje/lager for Oslo Politikammer — Hundetjenesten
i Haraldrudveien 12 E pi Alna i QOslo.

MULTICONSULT AS avd. NOTEBY har pa oppdrag fra Rambgll Norge AS v/ Olav Radstoga
utfert grunnundersekelser for 3 kartlegge fundamenteringsforholdene for bygget.

Denne rapporten inngholder resultatene fra undersekelsene og beskriver fundamentering av det
planlagte bygget.

2. Utferte undersekelser

MULTICONSULT avd. NOTEBY har 1 mai 2004 utfert grannundersgkelser som grinnlag for
fundamentering av ny spesialgarasjeflager for Oslo Politikammer — Hundetjenesten.
Undersekelsene er utfert med hydraulisk borerigg. Borpunktene er satt ut i fra kart og utmal fira
eksisterende bygg og er senere innmalt.

Undersekelsen har bestati av 2 totalsonderinger til antatt fjell. Totalsonderingene ¢t boret til fast
grunn/antatt fiell og videre 2,0 m inn i antatt fast fjell/blokk. Videre er det utfert en skovlboring
med opptak av posepraver for testing 1 lab.

I tillegg er det foretatt pravegravinger for & kartlegge beliggenheten av en trasé med
heyspentkabler i bakken ved det planlagte bygget. Pravegravingene er utfert med geotekniker
tilsicde, og det er foretatt en visuell vurdering av massene i topplaget. Beliggenheten av
kabeltraseen er ogsi innmalt.

Beskrivelse av undersekelsesmetoder og méten de blir presentert pd, framgir av geotekniske
bilag, tegning nr. 4000-d og 4000-d.

3. Topografi og grunnforhold

31 Topografi og beliggenhet

Det planlagte bygget vil bli liggende like ved eksisterende bygg for Hundetjenesten i
Haraldrudveien 12 E.

Det skal bygges kjeller i halve byggets bredde. Den delen av bygget med kjeller skal
fundamenteres pa hel betongplate, mens den andre delen av bygget fundamenteres pi
sdlefundamenter. Fundamentniva er pi kote 104,8 for bide plate og salefundament. P3 tomten
for det planlagte bygget er det oppfylte masser, og dagens terrengniva pé ca. kote 107,5 - 108,0
ligger lokalt noe heyere enn omridet rundt. Terrenget faller av noe ost for tomten.

I bakken langs det planlagte bygget gir det en sterre kabeltrasé med heryspentkabler. Kablene
kommer delvis i konflikt med det planlagte bygget, og etter frigraving og innméaling av
kabeltraseen er byggets plassering justert for 4 g klar av heyspentkablene. Kabeltraseen ligger
Pé ca. kote 103,3 — 105,7 (topp betongheller over kabler).

Det er skissert to alternative plasseringer av bygget i forhold til kabeltraseen. Det ene
alternativet gér ut pa 4 plassere bygget over kabletraseen slik at denne blir liggende under den
delen av bygget som ikke har kjeller,
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Oslo Politikammer - Hundetjenesten
Grunnundersekelser - Geoteknisk rapport MULTICONSULT

I det andre alternativet fiyttes bygget n@rmere eksisterende bygg og plasseres ved siden av
kalbetraseen.

3.2 Grunnforhold

Plassering av borepunkter er vist pa borplan, tegning nr. 111970-1. Resultatene fra
totalsonderingene pa tegning nr. —20 og —21 og laboratoriercsultatene er vist pa tegning —10.

Totalsonderingene viser at grunnen bestar av et relativt fast topplag av fyllmasser med
mektighet ca. 2 — 3 m. Derunder bestér grunnen av fast til middels fast leire/terrskorpe.
Resultatene fra sonderingene tyder pé at de naturlige massene har en relativt ensartet karakter.
Antatt fiell er registrert pa ca. 12,5 — 13,5 m dybde, dvs. pa ca kote 94,5 — 95,5.

Observasjoner ved pravegravinger for registrering av hgyspentkablene viste at de gverste 2~ 3
m med fyllmasser ser ut til 3 bestd av en blanding av terrskorpeleire, sprengstein, asfaltrester
ete.

Laboratorieundersekelser av poseprever fra skoviboringen i 3 — 7 m dybde viser at under
fyllmassene bestir grunnen av siltig terrskorpeleire ned til ca. 6 m. I posepraven tatt fra 6-7 m
dybde tyder det pa at terrskorpeleiren endrer karakter over til siltig leire.

Malt vanninohold fra posepravene ligger i omradet 22 — 29 % og malt omrert skjerstyrke er
malt til 7 kN/m® i 6,5 m dybde. Det er videre malt et lavt innhold av humus i massene.
Lesmassene pa stedet ma antas & vere meget telefarlige.

Grunnvannstanden er ikke mélt, men ut fra topografien og annen bebyggelse i omridet samt
paviste fyllmasser over temrskorpeleire, antas at grormvannspeilet ligger under fundamentet for
det planlagte bygget.

4. Fundamenteringsforhold

4.1 Fundamentering av nyit bygg og utgraving av tomt

Kvaliteten av fyllmassene i topplaget karakteriseres som variabel og ikke egnet til

fundamentering av bygget. De underliggende faste leirmassene vurderes derimot som egnet for
direkie fundamentering.

Fundamentnivdet for det planlagte bygget er angitt pd ca. kote 104,5. Ut fra prevegravinger og
grunnundersekelser tyder det pd at fundamentnivéet ligger under topplaget med fyllmasser.
Under utgravingen for byggets fundamenter ma det likevel pases at fyllmassene fjernes ned til
de naturlige Jeirmassene. Det forutsettes derfor god kontroll under gravearbeidene slik at all
fyllmasse under gulv og fundamenter masseutskiftes. Ved behov for masseutskifting skal
tilbakefylling opp til fundamentniva skje med komprimerbare friksjonsmasser som legges ut
lagvis og komprimeres iht. NS3420 "Normal komprimering".

Tillatt grunntrykk ved findamentering u.k. sile pd kote 104,5 kan settes til 125 kN/m® i
bruddgrensetilstanden, under forutsetning av sentrisk belastet fundament uten horisontalkrefter
og moment. Videre forutscttes at det forctas tilbakefylling av masser inntil fundamentene 1 en
giennomsnittlig heyde pd min 1,5 m over u.k. fundament og i en bredde lik 2 ganger
sdlefundamentenes bredde.

Under forutsetning av at det blir tilbakefylt med frostsikre masser opp til min kote 107,5 vil
fundamentene ligge pa frostfri dybde og det vil ikke veere behov for frostisolering av
findamentene.

111970 - 1/arv 17. juni 2004 Sided avs
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4.2

4.3

Utgraving for planlagt bygg med inntil 3 — 3,5 m gravedybde kan utfares uten avstivning med
graveskrdning 1: 1,5, med noe slakere helning everst i fyllmassene.

Endelig fundamentplan bes oversendt Multiconsult for kontroll av forutsetninger.

Forhold til kabeltrase

Ved begge alternative plasseringer av det nye bygget kommer silefundamentet relativt naert
traseen for heyspentkablene.

For & hindre undergraving vil det derfor trolig bli behov for lokal sikring av kablene, for
cksempel ved hjelp av at kablene henges opp i stropper eller ved etablering av en mindre
avstivning etc. Under gravearbeidene inntil hayspentkablene ma det ogsa paregnes at
representant fra kabeleier skal vaere tilstede.

Det understrekes at vurderingene kun gjelder fundamenteringsforhold ved kablene. Hvorvidt
plassering av bygget over hayspentkablene er akseptabelt eller ikke mé avklares med berarte
kabeletater.

Forventede setninger

Som nevnt er det pavist fyllmasser med mektighet 2,5 — 3 m i omradet ved det nye bygget, men
det er noe usikkert nér fyllmassene er utlagt. I brev fra Geoteam Terraplan datert 19.12.94,
gjares det vurderinger i forkant av fundamentering for eksisterende bygninger til
Hundetjenesten. I brevet framgr det at det er pavist fylimasser i omrédet, men det er ikke angitt
noen mektighet av massene. I tillegg tyder beskrivelsen for eksisterende bygg pé at
gravemassene skal benyttes til yiterligere oppfylling pa tomten rundt bygningene. Dagens
terreng tyder ogsd pa at det er fylt opp masser 1 omridet etter oppforing av de cksisterende
bygningene til Hundetjenesten,

Med bakgrunn 1 ovennevnte kan det antas at det meste av de paviste fyllmassene er utlagt 1
forbindeise med utgraving for eksisterende bygg for Hundetjenesten, og at massene har ligget
og forbelastet omradet 1 underkant av 10 ar.

Fundamentene til det nye bygget skal plasseres pa 3 — 3,5 m dybde i forhold til dagens
terrengniva. Utgraving for fundamentene vil representere en avlastning som i stor grad
kompenserer for belastningen fra bygget. For den delen av bygget med kjeller og stapt plate vil
det bli en netto avlastning, mens det for sdlefundamentet trolig vil bli en tilleggsbelastning i
forhold t1 dagens situasjon.

Lastene fra det nye bygget vil dermed kunne gi noe differansesetninger mellom den delen av
bygget som er fundamentert pé hel plate og den delen som stir pi s&lefundament.
Setningsdifferansene forventes likevel & vare smi og akscptable. Imidlertid kan det ikke
utelukkes at det fortsatt pagr en setningsprosess pa grunn av den tidligere oppfyllingen i
omrédet, sclv om setningshastigheten nd mé forventes & vere liten og avtakende.
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DREIESONDERING - - S '
Utlsres med skjatbare borstenger (22mim) med 20 mm
skiuespiss. Boret dreies med hand- efler motorkraft under -
1kN vertikallast. Nedsynkning registreres. i

Barmolstanden flustreres med tverrstrek j den dybde spissen .
néadde for hver 100 halve omdreining. Skrayur angir synkning
uten dreining, pafert vertikallast under synk angis pa venstre
side av borhullet. Kryss angir at boret ble st&tt ned.

ENKEL SONDERING

Borstal stas med slegge eller bormaskin efler spyles ,tii fast
grunn {eller antatt fefl). .

RAMSONDERING

U‘tferes med skjetbare barstenger (32 mm) med 38 mm
spiss (6-kantet). Borel rammes med an rammeaenergi p4
opptl 0.5 kNm. Antall slag for hver 0.5 m fegistreres.

Borinotstanden illustreres ved angivelse av rammearbeidet
(G} pr. m neddriving.

Qo = (Leddets tyngde x falihayde) / (Synk pr. slag) [kNm/m}

TRYKKSONDERING (CPT - CPTU)

Litfares ved at en sylindrsk sonde med kon 5piss presses ned
f grunnen med konstant hastighet 20 mm/s. Undes ned-
pressingen males kraften (qc} mot den koniske spissen og
sidefriksjonen (fsimot triksjonshylsen pa den sylindriske delen

(CPT}. 1tillegg kan poretrykket (U} males p4 en eller flere steder
langs sondens overflate (CPTLY. R

Malingene registreres kontinuerlig vhja. en elektronisk deita—
logger og gir detafjest informasjon om grunnforholdene.

Resuttatene kan banyttes il 4 bedemme lagaeﬁnger. jordart,
lagringsbetingelser og jordartens mekanicke egenskaper

- {styrkeegenskaper og deformasjons- og konsoliderings-

egenskaper).

DREIETRYKKSONDERING

Utieres med skjoibare borstenger (36 mm} med utvidet
sonderspiss. Borstangen presses ned med konstant hastighet
3 m/min. og konstant dreiehastighet 25 omdrJ/min. o

Nedpressingskraften For registrerés automatisk og angis i kN,

FJELLKONTROLLBORING Co
Utferes med skjatbare stenger (45 mm) og med 57 mm bor-
krone. Det benyties hydraulisk stagborhammer med vann-

spyling. Boring gjennom ufike lag (leire, grus) kan registreres,

fkesa gjennc_)m stere steiner.

For registrering av fiell bores flere meter i fjafl. Evt med-
registrering av barsynk {cen/min).

GEOTEKNISKBILAG

BORMETODER OG OPPTEGNING AV RESULTATER

MHULTICOMNFLLY
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45 mm skjeibare borstenger og 57 mm borkmne-

B . . Under nedboring i biate |ag fungerer utstyret som sonderbor .
\ A R S {dreietrykksondering) og borsiangen trykkes ned i bakken med
T ) . konstant hastighet 3 m/min. og konstant dreiehastighet 25 omdr./miin.
. - Nar det patreffes faste lag, ekes forst rofasjonshastigheten, Gir dke
dette borsynk gar en over il fielkontrotiboring ved at spyling g slag
kobles inn. For registrering av Gelt kan det bores flere meter i fjef,

i ) MNedpressingskraften regisireres kontinuerlig og vises pa diagrammets
. ; ‘ hoyre side, mens og borid vises pd venstre side,

W

FDT kN

4  KJERNEBORING
Utferes med barstenger med et ¢a. 3 m langt kjemerar med diamant-
krone nederst. Nar kjiemeraret er fullt heises borstrengen opp og
kjernen tas ut for merking og senere k!assiﬁseling eller praving.
Kjermeboring
|fell Det kan benyttes bor av ulike typer og dlametre bg det ermulig & ta
kjerner som er crientert i forhold 1il fjellstrukturen.

© MASKINSKOVLING
Uifares med hul borstang pasveiset en gpiral {auger) Med bomigg
kan det skovies fil 5 - 20 m avhengig av massenes ant og fasthet -
og av grunnvannstanden. Del kan tas lorslyrrede prover fra
forskjelige dyp.

Skovling kan ogsa uifarés med enklere utstyr {skovlbor)-

.- © PROVETAKING
Den mest brukite prevetaker er en tynnvégges stal- eller plast-
sylinder (60 - 80 cm lang, 54 mm diameter} med innvendig stempel.
e sull | ensket dybde biir sylinderen presset ned uten at stemplet falger
gaumg:;s:der_ o med. Jordpreven som dermed skjzeres ul heises opp medbor-
sokelser vises pA - - strengen il overflalen tvor den forsegles for forsendetse it laboratoriet.

-ggne ark

Opplegning i
profiler

Avhengig av gmnnfﬁrhéidene benyties andre typer provetakere.

30 kM/m2

4 VINGEBORING
Utfares ved at et vingekors (normak 65x130 mm) presses ged i
| jorden (leiren) og drefes rundt samtidig som dreiemomentel biie matt,
4 <d——titorstyrret -Udrenegzl skjmratyrka (Suv kKN/m2) beregres ut ira drelemoment
| ved brudd. .

Mafingen gjares 2 ganger i hver dybde, annen gang etter pmﬂaring.

Gs"

. (te) tdato) ©  MALING AV GRUNNVANNSTAND OG PORETRYKK

1t Utlares med et standrer med filterspiss eller med hydraufisk eller-
elektrisk plezometer. Hvilket utstyr som er egnet-avhenger av bade
gruniforhold og formalet med makingens.

Filteret elfar plezometerspissen trykkes ved hjelp av rer tit ansket
dybde. Poretrykket registreres som vannets stigehoyde i raret. i en
tynn plastslange ¢ller vid élekiriske signalec. :
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e-'/‘ -

F- I )

- \\
R
o

| N D S N S

» - 33 kNfm®




IR R TSI

MINERALSKE JORDARTER
klassifiseres pd grunnlag av komgraderingen. Betegnelsen pa de enkelte fraksjoner er:

Fraksjon Leire Silt Sand Grus Stein Blokk
Komstarrelse mm < 0.002 0.002-0.06 0.06-2 280 80-600 >600

En jordart kan innghoide an eller flere komiraksjoner og betegnes mad substantiv for den fraksjon som har storst
betydning for dens egenskaper og med adjektiv for medvirkende fraksjoner (eksempet: siltig og sandig leire).

Morene er en usoren istidsaveetning som kan inneholde alle fraksjoner fra leire ti bloklk. Den starste fraksionen
angts farst | beskrivelsen {eksempel: grusig morene, moreneleirg).

ORGANISKE JORDARTER

klassifiseres pa grunnlag av jordartens opprinnelse og omdanningsgrad. De viktigste typer en
Torv Myrplanter, mindre effer mere omdannet (fibertorv, mellomtory, svarttorv).
Gytje, dy Omdannede, vannavsatte plante- og dyrerester '

Mold - Organisk materiale med los siruktur

Matiord  Det avre, moldholdige jordiag

SKJERSTYRKE

Skjearstyriken pa et plan gjennom jord avhenger av effektiv normaispenning pa planet (totalspenning + poretrykk)
og av jordens skjmrstyrkeparametre {a, ¢, D, elter Sua, Sud, Sup)

Eifektivspenningsanalyse: Skjzrstyrkeparametre (a, ¢ og D)
Disse bestemmes ved treaksiale trykkforsak pa representative praver. Forsghsresultatene fremstilles som "spen-

{t.eks. bruddplanet) med prosentvis aksiell teyning avmerket p4 spenningsstien, P4 detie og annet grunnlag
fastsettes karakteristiske parametre for det aktuelle problem.

aﬁ“e'“e

sing, =1tan f

i
= L(rana )

Tetalspenningsanalyse: Udrenert skjmrstyrke {(Su [kN im)
gjelder ved raske spenningsendringer uten drenering av poretrykk og bestemmes i laboratoriet ved enkle trykk-

forsek {Suy), konusforsak (Sud, udrenerte treaksialforsek {(Sua, Sup). direkte skjzerforsek (Sug) eller ved in-situ
malinger {vingeboringer, trykksonderinger (CPTUY)
SENSITIVITET (S)

 er forholdet meliom en leires udrenerte skjaerstyrke i uforstyrret og i omrert tilstand, bestemt ved konus- efler
vingeforsak. Leire som blir flytende ved omraring betegnes kvikkleire.
VANNINNHOLD (W %)

angir massen av vann i % av massen av fast stoff i preven og bestemmes ved tarking ved 110°C.

GEOTEKNISK BILAG
GEOTEKNISKE DEFINISJONER, LABORATORIEDATA G

l ningstier", dvs. diagrammer som viser utviklingen av hovedspenningene eller av spenningene pa et bestemt plan
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FLYTEGRENSE (W, %)
PLASTISITETSGRENSE (W, %)
PLASTISITETSINDEKS (I, %) (I, = W, - W,)

(Atterbergs grenser} angir det vanninnhold hvor en omrert [eire gar over fra plastisk il flytende konsistens, henholdsvis
fra.plastisk til smuldrende konsistens.

POROSITET (n %)
er volumet av porene i % av totalvolumet av praven.

PORETALL ()

er volum av porer delt pa volum av fast stoff. e volum av poter ,ellersom o=

‘volum av fast stoff ' 100 —n

hvor n (porgsitet) gis i %

KORNDENSITET (ps gicm®)
or massen av fast stoff pr. volumenhet av fast stoif.

DENSITET (p vm%)
er massen av preven pr. volumenhet.

- TPRR DENSITET (po tm’)
er massen av wrstoff pr. velumenhet.

SPESIFIKK TYNGDETETTHET (v, kN/m®)
er tyngden av fast stoff pr. volumenhet av fast stoff (ys = ps-g hvorg=10 m/s®)

TYNGDETETTHET (romvekt) (y kN/m®)
er tyngden av preven pr. volumenhet (Y = p .g = (1+w/100}(1-n/100) -ys }

TORR TYNGDETETTHET (torr romvekt) (yp kN/m°)
er tyngden av terrstoff pr. volumenhet.(yp = po - g = {1-n/100) 7y; )

KOMPRIMERINGSEGENSKAPER

for en jordart undersokes ved at prever med forskjellig vanninnhold komprimeres med et bestemt komprimeringsarbeid
{Proctor-forsek). ‘Resultatene fremstilles i et diagram som viser terr densitet som funksjon av vanninnheld. Den
maksimale t@rre densitef som oppnas benyttes ved spesifikasjon av krav til utferelsen av komprimeringsarbeider.

HUMUSINNHOLD (ONa)

bestemmes ved en kolorimetrisk natronlutmetode og angir innholdet av humufiserte organiske bestanddeler | an
relativ skala. Gledning og andre metoder kan ogsa brukes.

KOMPRESSIBILITET

Relasjonen spenning/deformasjon males ved gdometerforsek eller adotreaksiatiorsek i laboratoriet. Motstanden mot
sammenpressing defineres ved modulen M = spenningsendring/deformasjonsendring. Malerasultatene uttrykkes ved
- en regnemodell med en parameter m (modultallet). 3 regnemodelier er tilstrekkelig for &4 representere normalt
forekommende jordarier.

For overkonsolidert leire {OC) kan setningsmodulen uttrykkes enten som konstant verdi {M), eller som spennings-
avhengig med modultall, moc (M = moc - 7.
For normalkonsolidert leire {NC) er modulen spenningsavhengig med moduttall, muc (M = mnc - o).

For friksjonsmasser uitrykkes spenningsmodulen ved hjelp av modultall ms {(M=pg-mg -\/0':"'Pa ), hvor pa er atmo-
stearisk trykk (pa = 100 kN/m?)

KORNFORDELINGSANALYSE

utfares ved sikting av fraksjonene sterre enn 0.125 mm. For de mindre partikler besternmes den ekvivalente korn-
diameter ved hydrometeranalyse. Materialet stemmes opp i vann, densiteten av suspensjonen males med bestemte
fidsintervaller og komfordelingen kan dernest beregnes ut fra Stokes lov om partiklenes sedimentasjonshastighet.

TELEFARLIGHET
bestemmies ut fra kornfordelingen eller ved & male den kapillere stigehayde. Telefarligheten graderes i gruppene T1
(ikke telefarlig), T2 (lite telefarlig), T3 (middels telefariig) og T4 {meget telefarig).

PERMEABILITETEN (k cnvs eller m/ar)

bestemmer den vannmengde ¢ som vil siremme gjennom on jordart pr. tidsenhet under gitie betingelser (Betegnelsen

“hydraulisk konduktivitet” benyttes ogsd) gq=k-.A.i  hvor A = bruttoareal normalt stremretningen
i = gradient i stramreiningen

——,
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