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Undergang for gang- 0g sykkelveg ved Sgrumsand, Oslo - Kongsvinger km 36,9

Sgrum kommune planiegger & bygge undergang for gang- og sykkelveg mellom barneskole og
idrettsplass pa Sgrumsand. Undergangen gnskes bygget som prefabrikert kulvert etter Jernbaneverkets
standard tegninger jfr vedlagte tegninger.

Elementene pianleg%es produsert hos Loe Betongelementer AS. Vuter i hjgrner er 150x150, dvs noe
mindre enn angitt pa Jernbaneverkets tegninger. Til tross for dette er tverrsnittstykkelsen stgrre i vuten
enn for veggene og vi anser derfor at endringen er uten betydning. Kopl av leverandgrens tegning er
vedlagt.

Vi legger for ordens skyld til at det er anmodet om togstans den 18.06.05-19.06.05 og péfplgende helg.

Vi ber p& vegne av Sgrum kommune om Jernbaneverkets godkjenning jfr JD525.

Med vennlig hilsen
Rambgll Norge AS

Runar Sgrensen

Vedlegg:

Tegningene: K101, K102, K103
Leverandgrens tegning: 01 datert 12.01.05
Statiske beregninger datert 22.12.04

Kopi m/vedlegg til:

Sgrum kommune v/Terje Stigen Pb 133, 1921 Sgrumsand

Jernbaneverket Utbygging v/Roar Johansen Pb 2540 Strgmsg, 3003 Drammen
Jernbaneverket Region @st v/Hans Petter Krane Pb 1162 Sentrum, 0107 Oslo
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1.

1.1

1.2

i.3

RAMBOLL

Bakgrunn

Generelt

Denne rapporten gjelder ny undergang under jembanen for gang- 09 S kkelveg ved
Sgrumsand idrettspark, Oslo-Kongsvinger km 36,9. Undergangen inngar i Infrastrukturen
til ny barneskole og skal i farste rekke sikre persontrafikk mellom skolen og

idrettsplassen. Undergangen bygges som prefabrikert kulvert etter Jernbaneverkets
tegninger.

Sgrum kommune v/prosjektieder Terje Stigen er tiltakshaver.

Tegninger

Jernbaneverkets tegninger:

Bk 1541.11 A - Elementkulvert, BxH = 4,00 x 4,00

Bk 1541.12 A - Elementkulvert, BxH = 4,00 x 4,00, armering

Bk 1541.13 A - Kantbjelke for elementkulvert, BxH = 4,00 x 4,00

Bk 1541.14 A - Rekkverk for elementkulvert, BxH = 4,00 % 4,00

Bk 1541.15 C - Vingemur for elementkulvert, BxH = 4,00 x 4,00

Bk 1541.16 C - Vingemur for elementkulvert, BxH = 4,00 x 4,00, armering

Konstruksjonstegninger utarbeldet av Ramball:
K101 - Oversikt

K102 - Snitt
K103 - Graveplan

Grunnforhold

Det er foretatt grunnundersakelser jfr notat (Geo 01) datert 01.12.04, Notateter vedlagt
(vediegg 1).

Av rapporten fremgar det at original grunn bestir av middels fast til fast leire, med 2-2,5
m tykt lag av siltig tgrrskorpeleire.

Det er gjennomfgrt en egen vurdering (se vedlegg 3) av setningene som fglgeavim
grunnvannsenkning. Av denne fremgar det at setningene er moderate 1-2 cm/m
senkning. Drensledning plasseres under gulv kulvert slik at grunnvannsenkningen pga
drenering blirca 1,5 m, dvs maksimalt 3 cm setning.
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2.

2.1

2.2

RAMBOLL

Statiske beregninger

Generelit

Statiske beregninger av elementkulverten er utfert av Jernbaneverket. Lgsningen er
standardisert og det er | utgangspunktet ikke ngdvendig med beregninger utover det som
allerede er utfart.

For stgttemurselementene har Jernbaneverket imidlertid forutsatt ikke dérligere grunn
enn sand (under séle). I dette tilfellet fremg&r det av grunnunderspkelsene at massene
best3r av leire, dvs darligere grunn enn forutsatt av Jernbaneverket. Nedenfor er det
derfor gjennomfart en kontroll der det forutsettes utskiftet 1,0 m under séle.

Kontroll av stgttemur pa leire

Det fremg8r av tegning Bk. 1541.15 C at stgttemuren er stabil med fast sand under sdlen
og grus/pukk bak muren.

Dersom det forutsettes lastspredning 2:1 ned til halve hgyden av stgttemuren tilsvarer
dette en vertikal last p& ca 20 KN/m2 ndr det tas utgangspunkt i en trafikklast pd 110
KN/m [110/(4,85/2 + 2,5)]. Som det fremgér av vedlagte (vedlegg 2)
stgttemurberegning tilsvarer belastningen fra 20 KN/m?2 pé terreng omtrent murens
kapasitet (jevnt horisontaltrykk). Vi antar derfor at dimensjonerende belasting ikke er
stgrre enn dette og kontrollerer kapasitet i grunnen for denne lasten (se nedenfor).

Virkningen av 1,0 m masseutskifting under s3le kontrolleres i samsvar med Statens
vegvesens h&ndbok HBO16.

Forutsatt S, = 40 kPa jfr geoteknisk notat (lelre middels fast til fast S, = 40-60 kPa).
Dimensjonerende skjaerspenning: Tg = 40/1,75 = 22,9 kPa

Dimensjonerende vertikalspenning oy = 4,0 X 22,9+ 1,5x 18 = 118 kPa (se HB 016
side 174).

Handbok 016 s 243 gir:
Gumeg = 137,1/(1 + 1,0/2,66) + 1,0 x 18 = 117 kPa < oy, dvs ok

verdier for grunntrykk og effektiv s8lebredde for det tas hensyn til masseutskiftingen er
hentet fra vedlegg 2. MRS -

Midlere ruhet for masser under sdler er tilstrekkelig liten ogsd uten hensyn til
masseutskifting, dvs neermere vurdering er ikke ngdvendig.

Standart elementer for stottemur jfr tegning Bk.1541.15C har tilstrekkelig kapasitet
dersom det foretas masseutskifting med grus til 1,0 m under sélen.

Undergang for gs-veg ved sgrumsand, Oslo-Kongsvinger 36,0 - Statiske beregninger - Oppdragsnr.: 244046
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Notat  [®@¢ |

Lt

Oppdrag: Undergang for gang- 0g sykkelveg ved Sgrumsand Rambsll Norge AS
. idrettspark. ' o Engebrets vel 5
':Jema Grunnundersekelser. Beskrivelse av grunnfortiold. ::0 %Zm
| pp ragsgiver Sﬂrum kommune ; , TIf +47 22 51 80 00
Notat fir.: Geo 01 : Fax +47 22 51 80 01
Tif dir +47 22 51 81 89
www.ramboll.no
2004-12-0% 2440464 | HAO
Til: . &gur kommaine v/Terje Stigen, pb 113, 1921 Sprumsand.

el REBEI VjRRar Serensen, Drammen'
Fra: Rarnbalt, avd. Geo, Oslo

Grunnunderspkelser.
1.4 Innlednings

Det skal étableres undergang for kommunal gang- 0g sykkeiveg uhder Kongsvingerbanen ved Sgrumsand
idrettspark. Rambpgli er engasjert for 8 | tarbeide forprosjekt og byggeplan for undergangen.

Dette notat presenterer resultatene fra grunnundersgkelser utfart for prosjektet, samt gir en beskrivelse

av grunnforholdene pa stedet.
1.2  Underspkeiser.

Tidligere underspkelser. , , . :
Komrmunen har tidligere utfort grunnundérsakelser for skolebiydg od pamehage pa et omrade syd for

planjagt undergang, samt for vegen fa undergangen. Nasrmeste undersakelsespunkt er ca 100 meter
ﬁdﬁl?ei for tgg_ergangen, Resultatene er gitt ¥ rapport 02019-01 datert 13.11.2002 fra Siv. ing. Per @ivind
redheiin, Osla.

be nye feltundas‘b spkelsene er utfisit av MestaAS | bktober-hove mber2904ogomﬁtte ter totaisondering i 2
punkter, prisvetaking { 2 punkter og maling av grunnvannstanden | ett punkt (ved hjelp av en hydraulisk
poretrykl Sler). Ekstra aviesning aw'gnm_'nvannd:anden er utfart 10.11., 19,11, og 29.11.2004.
Boringenie ér utfarti plvist senteriinje for undergangen. Puikterie eF inrrhdlt i forhold til skinnegangen o9
terrengniva eribedemt ved nivellement med utgangshgyde fra oveskant jermbaneskinne, med valgt
hoyde = kote 100: .

Sonderboringene er fart til antatt fielt .t'd'gbd‘e.r' 10,6 og 6,9 meter under terreng. I tillegg er det boret
henholdsvis 0,3 09 0,1 meteri antatt fiell. (Da fjelinivd | dette Hifellet har liten betydning for prosfektet,
ér vanlig kﬁﬁu‘ollbéring“s'dv‘bdé i fell slpyfet). .

i borpunkt 1 er prevetaking utfort til dybde 9,1 meter, Det er tatt opp 2 stk. representative praver 09 5
stk. uﬁ)rstvrrt‘.dé sylinderpraver. pén andré ﬁrﬁirét'ajkfﬁgéﬁ' e titfart som sikiaboririg t hedre del av
jernbanefyllingen og under denine, rmed opptak av 6 stk representative praver. Det ble ikke gitt tillatelse

Rambel] Norge AS MO 915 251 293 MVA
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til Beringer hoyere oppe i fyllingen pa grunn av kabeltraséer. I motst3ende fyllingsskraning er
pravegraving med spade utfert til dybde ca. 0,5 meter. :

Laboratorieundersgkelser av representative praver er utfort av Lgviien Georad AS, Hamar, mens
uforstyrrede prever er undersgkt ved laboratorium for geoteknikk ved NTNU, Trondheim.

Resultater.

Beliggenhet av undersgkelsespunktene fremgdr av kartutsnittet i bilag 1 og profilet i bilag 2. Resultatene
fra totalsonderingene er gitt i bilagené 3 og 4, mens restiltatene fra laboratorieundersgkelserie er gitt 1
bilag 5 (prevebeskrivelse, vanninnhiold, romvekt og styrke) og bilag 6 (2 stk kornfordelingsanalyser fra

~ skrabotingen). En génerell beskrivelse av underspkélsesmetodene er gitt i tilleggene I og 1L

1.3 Grunnfortiold.

Terreng.

Jembaneén ligger pd fylling i slakt hellende terreng, med terre niva ifelge kartet pd henholdsvis ca. kote
114 - 116 inatil fyllingen. Jernbanesporet ligger ifvlge kaitet pa ca. kote 119 i krysaingspunktet for
kulverten. '

Original grunn bestdr av middels fast til fast, lite sensitiv leire, med et gvre 2-2,5 meter tykt lag av siltig

torrskorpeleire. Leiren er lagdelt med tynne siltlag.

Jernbanefyllingen antas, ifalge skrdboringen i hedre kant av fyllingen samt pravegraving til dybde ca. 0,5
meter i m ende fyllingsskraning, § bestd av siltige tl sandige materialer. Fyllingsoverflaten er dels
dekket av ballastpulkk.

Grunnvanni. _ .
Grunnvannstanden er malt til ca. 1,4 meter under terreng (29.11.2004) ved borpunkt. 1 (sydast for
jetnbanefyllingen): Terrengnivd ved bicrpunkt I ligger ca. 1,7 meter hoyeré enn pa motstdende side av
fyllingen. Grunnvannstanden kan variere over tid, avhiengig av fiedber og Srstider.

Fell. ;

_Dybden til antatt fiell er 10,6 meter | borpunkt 1, og 6,9 mieter i borpunkt 3

Med venilig hilsen.
Rambgll Norge AS

Y[ 2 R

Hdrald Ragnar Jensen

Vediego

Bilag 1:Kartutsnitt, M=1:2000, med borpunkter. ,
Bifag 2: Profil, M=1:100, mad oversikt borpunkter og poretrykkmaler.
Bilag 3: Totalsondering, borpunkt 1.

Bilag 4: Totalsondering, barpunkt 2. )

Bilag 5: Borprofil fra prevetaking i borpunkt 1 samt fra skraboringen.
Bilag 6 Korfifordéling, 2 praver fra skrdboririgen.

‘Tillédgetie I og H: Generell beskrivelse av underspkelsesmetodene og forklaring til jordartsbetegnelsene.

Rambgll Norge AS NO 915 251 263 MVA ) 2(2)
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Tillegg II .

"LAB ORATORIEUNDERSQKELSER

Ved #ming av praven beskrives og klassifiseres jordarten.
_ Videre kan bestemmes:

(XN fo hel sylindes og urskiret del:

. (wi%)angitt i prosetit av tgcrveke ettér tarking ved 110 °C.

Blot ; :
(wy i %Y og trullingsgrense (wp i %) som angir henholdsvis
hgyeste g laveste vaminnhold for plastisk (fomibart) omride
av lefomatériale. Differansen Wy - Wp beacvnizs
plasusuelsmdds. Er der natirfige vanminbiold over
ﬁy:cgrmsm.bln-mmﬂuﬂymdcwdm& ‘

(sntmfm uvhravedlmmgcemksiﬂelrympl
nﬁmtymdcpmvermdtvmmﬁSSxS.ﬁunz(mhd
prove) og hayde 10 cm. Skjerstyrken seriss fik hatve
trykikfastheten. Dessuten miles skjzrstyrken i uforstytret og -
oyt tilstand ved konusforsgk, hvor nedsynkningen aven
mmﬁbemhmogwhmmmmm
- masutav en Penietrometer, som ogsderen
wmmammmﬁm
. s .I.“ - I (S:)v
uﬁthl&tmeﬂmu&mtshunyrhﬂnfmtymng
omryrt marerisie, bestemt pd grannlsg av kommsforsak §
Isboratorict; Med kvikideire forsths en lehve sond § omrgrt
ﬁlmﬂctﬂymdc.mm:kpmyme<0.5kﬂfm2

Kompres Jonsmodul M .

Belastning G —=

(relativi) ot fia facgeomslag i en natronlutopplésning.

En ngiaktigere metode er vit-oksydisjon med
hy&ogu@adsyddahmummwmﬁkw
(evt. glsdetipét ved finmuistike jordarter) og uttryklkes i
vektproseiit av 1t materiale,

Relativ deforiasjon £~

Saltnphold
(e efler o/oo) i porevimnet ved tiirering med splvnitrat-

. opplgsuing og kaliumkromat som indikatit.

e

Korifotdeling

ved sikting av fraksjoncne strre enii 0,06 mii Potdeﬁmte
patikler besteminies den ckvivalente korndiamisr ved -
hydrométeranalyse. En kicat mengds miterialer slemmies opp
:vmogmvekmwsnspmspmmﬂulmbum
dybde sori fomksjon &v tiden. Komfardelingen kan si
mmmhsm;hvmmmmmmam;

ngg- 0,06-2 | 2-50 |
[} 1

Jondarten

bwihenhldﬁlkmgdmngmmedmbsmmfordcn
dominerende, o adjektiv for medvirkende fraksjon. Jordarten
mysmkﬂﬂﬂéﬁm]mldummﬁ% Mu'encerm 7
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Tittel Side
Progjeke Ordre Sign Dato '
23-01-2005
Dataprogram: BTSNITT versjon 5.2 Laget av sivilingenier Ove Sletten
ST@TTEMUR
fodt
bt | 777777777777
hl= 500 mm
‘h2= 4850 mm
k3= 100 mm
Forkant Bakkant h4= 290 mm
hS= 400 mm
.h2 bl= 3100 mm
2= 500 mm
b3= 250 mm
b4= 250 mm
bS5= 400 mm
B Helning pi masse i forkant (grader): 0
1 77A \ ] hs Helning pé fylling bak mur (grader): 0
TE e ] | [
— —bl —
—b2—tb3+b5
Underkant
Armering Overdekning
Vegg (forkant) vertikal ~gl12c¢215 50 mm
Vegg (forkant) horisontal 812¢215 65 mm
Vegg (bakkant) vertikal 2 16¢ 80 50 mm
Vegg (bakkant) horisontal @12c¢215 70 mm
Sale (overkant) tverretning g16c105 50 mm
Sale (overkant) lengderetning 212¢190 70 mm
Séle (underk.) tverretning 216¢300 50 mm
Séle (underk.) lengderetning 212¢190 70 mm
Mot voute (ok) tverretning 212¢300 50 mm
Mot voute (ok) lengderetning 212¢190 65 mm

Referer il Stettemurer, Handbok 100 fra Statens Vegvesen for detaljerte tegninger av omfaringer

og forankringer

Materialdata

Materialkoeffisient betong 1,40
Materialkoeffisient stal 1,25
Betongkvalitet C 55
Armering flytegrense 500

Skjerarmering flytegrense 500

Eksponeringsklasse XC3
Relativ fuktighet 70%

Lite korrosjonsemfintlig armering
Levetid 100 ar

Min. overdekning

Min. krav 35
Toleranse .
Total 35

Masser

Masse bak stottemur:  Grus (Tilfart)

Masse bak: Egenvekt : 19,0
Masse bak: Friksjonsvinkel 38,0

Masse under stattemur: Sand (N aturlig - Fast)

Masse under: Egenvekt 18,0
Masse under: Friksjonsvinkel 36,0
Attraksjon for masse under sdle 10,0
Materialkoeffisienter for jord

Effektivspenningsanalyse, mat koeff. ym 1,40
Eff sp.analyse, mobiliseringsgrad £ 0,70

kN/m3

EN/m3
grader
kN/m2

Beregninger forutsetter grunnvannsniva ander uk sale




Tiftel . Sidz‘

P

Dato
23-01-2005

Pilitelighetsklasse: 2
Nyttelast pi terreng bak stattemur

Lastfaktorer
Last Bruksgr. | Rissk. |Brudd. Bl Brudd. B2 | Grunnbr.
21,0 kN/m2 1 0,6 1,5 1,5 1,5
Tilleggslast i overkant av stettemur '
e x ' G (perm.) 0,0 kN/m 1 1 <32 0,9 12
H — o p P(var) | 0,0kN/m 1 0,6 0,95 1,35 1,3
1 l " H (var.) 0,0kN/m
ex=0mm ez=-2850 mm
]
Beregnede verdier
Jordtrykkskoeffisient Ka 0,30
Horisontaltrykk fra terrenglast bak mur Pap 45,8 kN
Horisontaltrykk fra jord bak mur Paj 80,4 kN
Skjmrkraft Tap+Taj 48,3 kN
Vekt av overliggende jord 2443 kN
Vekt av vegg 29,1 kN
Vekt av sile 22,5 kN
Ruhetsverdi for masse bak mur 0,70
Effektiv salebredde 266 m
STABILITETSKONTROLL
Midlere skjerspenning under sile 50,3 kN/m2
Rubet for masser under séle 0,66
Tillatt ruhet 0,90
Maks overfart grunntrykk (dim. lasttilfelle) 137,1 KN/m2
Bzreevne (dim. lasttilfelle) 138,5 KN/m2
Overfort grunntrykk for ugunstigste lasttilfelle 137,1 kN/m2
Bereevne for ugunstigste lasttilfelle 138,5 kN/m2
KONTROLL AV STOTTEMUR .
Momentkapasitet Skjzerkapasitet
Trykkbrudd Skjeerstrekkbrudd
SNITT M (kNm) | M/Md V (kN) V/Veed Vred |Vred/Ved
Sale ved forkant av vegg 19,89 0,31 79,56 0,05 42,89 0,28
Séle ved bakkant av vegg (voute) 161,97 0,99 94,48 0,06 94,48 0,51
Vegg ved midten 36,14 0,21 38,08 | 0,03 38,08 0,21
Vegg ved overkant voute 163,84 0,95 98,50 0,07 91,42 0,50
Vegg ved overkant sile 206,34 0,92
Risskontroll
Vegg: M=| 101,10 | kNm w= 0,26 mm wiwd= 0,45
Sileok: M5 62,71 kNm ‘w=| 023 mm wiwd= 0,40
Saleuk: M= 19,93 | kNm ‘w=|__ 0,00 mm : wiwd=| 0,00

Utbeyning i overkant av stﬂttemur mm
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