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A. INNLEDNING

Egil A. Braathen skal fgre opp et nytt kontor~.og forretningsbygg
i Teatergata 5. Beliggenheten er vist pd situasjonsplanen,
tegning nr. 18990-1.

Utfgrende arkitekt er arkitekt MNAL John Henrik Christensen.
Radgivende ingenigrer i byggeteknikk er Thorup & Oliver A/S.

vart firma er engasjert som radgivende ingenigrer i geoteknikk

og har i den anledning utf@grt grunnundersgkelser pa tomten.

Det er tidligere utfgrt undersgkelser for Keysers gate 6 og for
Teatergata 9. Resultatet av disse er beskrevet i vare rapporter
nr. 4833, datert 9.5.62 og nr. 3826, datert 10.2.62. Videre er
det i 1930 &rene utfgrt slagboringer av Oslo kommune, Undergrunns-
kartverket.

‘Denne rapporten inneholder resultatet av samtlige undersgkelser

som er av interesse for prosjektet. Videre er gitt en generell
vurdering av fundamentering, utygraving og sikringsarbeider.

B. UTF@RTE UNDERS@KELSER

Undersgkelsene i 1980 har bestdtt i 7 fjellkontrollboringer for
sikker pavisning av fjellets beliggenhet. Videre er det tatt

opp en serie med utforstyrrede prgver for laboratoriebestemmelse
av grunnens geotekniske data og utfgrt vingeboring for bestemmelse
av leirens udrenerte skjarfasthet. Det er gravet 3 sjakter langs
nabobyggene for & f& et inntrykk av grunnmurenes forfatning og
nivd pd u.k. mur.

Undersgkelsene pd nabotomtene har bestdtt i sonderboringer,
vingeboringer og prgvetaking.

I geotekniske bilag tegning 4000-1 og -2 er gitt en narmere
beskrivelse av boringsutstyr og undersgkelsesmetoder.

C. GRUNNFORHOLD

Resultatet av undersgkelsene er vist i profiler pé& tegning nr.
18990~100 og -101l. Geotekniske data for lgsmassene er vist pa
tegning nr. 18990-10 og -11. Boringenes beliggenhet fremgdr av
borplanen, tegning nr. 18990-2. Ved hvert borpunkt er pdfgrt
terrengkote, boret dybde i lgsmasser og fjell samt fjellkote.

Pa tomten har tidligere stétt gamle teglsteinsbygninger. I dag
stdr det bare igjen en en-etasjes garasje helt innerst pd tomten
ved Keysers gate 6. @vrige bygninger er revet og kjellerne gjen-
fylt med rivningsmasser. Omradet er asfaltert og benyttes som
parkeringsplass. P& nabotomtene Teatergata 7 og 9 er ogsd gammel
bebyggelse revet og disse benyttes til parkering.



- 4 - 18.11.1980
NOTEBY

Terrenget pd tomten varierer fra ca. kote 16 innerst pa tomten
ved Keysers gate 6 til ca. kote 15.2 til 15.4 ut mot fortauet
langs Teatergata.

Fjellkontrollboringene og sonderboringene fra 1930 viser at
dybdene til fjell varierer fra ca. 5 til 11 m. De stgrste
dybdene er registrert midt pad tomten hvor fjellet ligger pé

ca. kote 5. Herfra stiger fjelloverflaten pad til ca. kote 11
mot Keysers gate 6 .0og ca. kote 8 mot Teatergata. P& grunnlag
av boringene er det utarbeidet et orienterende fjellkotekart
som vist p& tegning nr. 18990-3. Fjellet i omrddet bestdr av
aggressiv alunskifer som er meget forvitret i overflaten..
Dette er blant annet pavist ved kjerneboringer i Keysers gate 6
og i T-bane tunellen pa sydsiden av Teatergata.

Lgsmassene bestdr ¢gverst av 1.5 - 2.5 m med fyllmasser og
rivningsmasser, derunder 1 - 1.5 m med t@grrskorpeleire og
videre ned til fjell blgt leire. I den blgte leiren er skjar-
fastheten mélt ved vingebor 15 - 20 kN/m2 mens enaksiale trykk-
forsgk viser ca. 12 - 20 kN/m2. I omrgrt tilstand blir leiren
praktisk talt flytende og er pd grensen til & karakteriseres
som kvikk. Vanninnholdet i leiren ligger omkring 40 % hvilket
tilsier hgy kompressibilitet.

Grunnvannstandsméling mot Teatergata 3 viser en grunnvannstand

pd ca. kote 13.0. En m& regne med at vannstanden varierer noe
med arstid og nedbgrsforhold.

D. FUNDAMENTERING AV NABOBYGG. KABLER OG LEDNINGER I GRUNNEN.

Teatergata 3.

Dette er en gammel mursteinsgdrd fra &rhundreskiftet. Bygningen
har 5 etasjer med kjeller under hele bygningen. Sjaktgraving
inntil grunnmuren viser at u.k. grunnmur ligger pa ca. kote 13.9.
Muren bestédr av blokker og er i god forfatning. Den er funda-
mentert pd en krysslagt tgmmerflite. I sjakt 1 nermest Teatergata
var flaten meget rdtten. I sjakt 3 innerst pd tomten var det
hulrom under muren som indikerte at flidten var fullstendig rétnet
bort. I forhold til teglmuren over terreng stikker grunnmuren
opptil 20 cm inn p& Teatergata 5. 0O.k. gulv inne i kjelleren
ligger pa ca. kote 14.4.

Keysers gate .6.

Bygningen er i 3 etasjer med kjeller, og o.k. gulv i kjeller ligger
pd kote 14.5. U.k. grunnmur er ca. l1l4.1. Muren 13 direkte pa
leire og tgmmerfldte ble ikke observert. Muren stikker opptil

30 cm. utenfor teglsteinsveggen. :
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Teatergata 7.

Samtlige gamle bygninger pd tomten er revet og omradet benyttes
i dag til parkeringsplass.

Rabler og ledninger i Teatergata.

I fortauet langs Teatergata ligger det kabler fra Oslo Lysverker
og Televerket. Ute i Teatergata gar det en 15" kloakkledning

og en 15" vannledning. Orienterende beliggenhet er vist pé
tegning nr. 18990-2.

E. FUNDAMENTERING

Nybygget er prosjektert med 5 etasjer og en inntrukket 6. etasje.
Det skal bygges kjeller over hele tomten. Kjelleren skal utfgres
‘plasstgpt mens ¢vrige konstruksjoner utfgres med prefabrikerte
betongelementer. O0.k. gulv i kjeller er prosjektert p& kote 12.85.

Bygningen ma i sin helhet fundamenteres pd& fjell. Aktuelle funda-
menteringsmetoder er rammede betongpeler, sjaktede pilarer og/eller
borede pilarer. Vi skal nedenfor gi noen kommentarer til de
forsjellige metoder.

Sjaktede pilarer anbefales benyttet der dybdene til fjell regnet
fra u.k. kjellergulv er mindre enn ca. 3.5 m dvs. i omrddet
nermest Keysers gate 6. Normalt benyttes sirkulare eller
kvadratiske pilarer med dimensjoner fra @ 1 m og oppover.

Ved valg av dimensjon kan en forelgpig g& ut fra at det pd ufor-
vitret rensket fjell kan benyttes et grunntrykk inntil 8000 kN/mZ2.

P34 grunn av den blgte leiren ned mot fjell md all sjakting utfgres
innenfor stdlrgr som presses ned til fjell eller spunt rammet

til fjell. Pilarsjaktingen m& antakelig utfgres fra et nivd som
ligger hgyere enn endelig graveplanum.

Da fjellet antas & vare meget forvitret i overflaten vil det vare
behov for & sprenge ut en fot.for pilarene slik at disse kommer
ned pé& friskt fjell.

e v o - — — — —. o ——

Borede pilarer er sirkulare armerte betongpilarer med diameter
varierende fra 88 til 145 cm. Pilarene utfgres med spesialutstyr
av type Benoto eller GH. Utfgrelsen gdr i prinsippet ut pd &
dreie/presse et foringsrgr ned til fjell, grabbe ut lgsmasser
og meisle ut fjellfot. Deretter senkes ned en ferdig armert
armeringskurv og det foretas utstgping enten i tgrt hull eller
ved dykket stgp i vannfylt hull. Under utstgping trekkes

foringsrgret opp.
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Pilarene vil normalt ha en kapasifet i bruddgrensetilstanden
varierende fra ca. 8000 til 15000 kN.

Pilarene utfgres med store og tunge maskiner som krever et
stabilt underlag. Man m& derfor regne med at slike arbeider
méd utfgres fra eksisterende terreng. I pilarpunkter hvor det
er gamle fundamentrester md& det regnes med forgraving gjennom
fundamentrestene og tilbakefylling med rene steinfrie masser.

P& grunn av utstyrets utforming vil borede pilarer normalt ikke
kunne utfgres nermere nabobygg enn ca. 1.5 m regnet fra senter-
linje pilar.

Aktuelle peletyper er peler med tverrsnitt varierende fra ca. 550
til 900 cm?2 og kapasitet i bruddgrensetilstand varierende fra
1000 til 1350 kN. P& grunn av terrengsetninger i omré&det md
pelene dimensjoneres for padhengskrefter. Pelene m& rammes med
beltegdende aggregat med fallodd med vekt minimum 3 tonn. Det
m& utarbeides en instruks for pelearbeidene.

All ramming mé& antagelig utfgres fra eksisterende terreng. Der
hvor pelene kommer i konflikt med fundamentrester md det forgraves
og tilbakefylles med steinfrie masser.

Da alunskiferen pa tomten er aggressiv overfor betong m& betongen
i savel pilarer som peler vare sulfatresistent.

F. DRENASJE. GULV I KJELLER.

Grunnvannstanden p& tomten er malt til ca. kote 13.0. Dersom
det legges drenasje rundt bygningen i niva med kjellergulvet,
vil grunnvannstanden senkes ca. 0.5 m. Dette vil kunne gi
setninger pd nabobygg og ytterligere oppré&tning av tgmmerfldtene
under Teatergata 3.

Det anbefales derfor at man vurderer & utfgre nedre del av kjelleren
som en vanntett konstruksjon, dvs. med en konstruktiv bunnplate,
innskutt drenasje og armert pastgp. Et slik gulv vil normalt ha

en tykkelse pd 60 - 70 cm.

Bunnplate og kjellervegger md dimensjoneres for et ytre vanntrykk
regnet fra nermere angitt nivd. For 3 ha tilfredsstillende sikkerhet

mot bunnoppressing kan det bli aktuelt & dimensjonere bunnplaten
for et lgftetrykk.
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G. UTGRAVING OG SIKRINGSARBEIDER

Generelt graveplanum antas & bli liggende p& ca. kote 12.2.
Mot parkeringsplassen p& Teatergata 7 vil gravedybden bli

2.6 - 3.2 m og mot Teatergata 2.7 - 3.4 m. Mot Teatergata 3
skal det graves ca. 1.7 m dypere enn u.k. grunnmur og mot
Keysers gate 6 ca. 2.2 m dypere enn grunnmuren. Gravingen vil
overalt skjare seg ned gjennom gamle fundamentrester og ned i
overgangen mellom tgrrskorpeleire og blgt leire.

Av hensyn til plass- og stabilitetsforholdene mé& man regne med
at gravingen overalt m& utfgres innenfor stdlspunt rammet til
fjell og forankret med skrd strekkstag boret ned i fjell utenfor
byggegropen. Innvendig utgraving md utfgres i to etapper slik
at det aldri er merrenn ca. 1.5 m nivé&forskjell mellom grave-
planum og det niva& gravemaskinen stdr pa.

Mot Keysers gate 6 og Teatergata 3 vil det vare behov for &

fange opp belastningene fra veggene langs byggegropen ved stdl-
peler som rammes ned til fjell og innstgpes 1 veggen med pasveisede
konsoller.

Ramming av stalspunt mot nabobyggene inneberer at innerkant spunt-
vegg blir liggende minimum 50 cm fra ytterkant teglsteinsvegg pa
nabobyggene. Dette betyr at man i kjelleren taper ca. 50 cm

plass i forhold til teoretisk byggelinje. Over kjelleretasjen

vil man kunne krage ut ytterveggene og bygge helt ut mot nabo-
byggene.

Ved & underfange nabobyggenes vegger ved hjelp av peler vil disse
std helt stille i byggeperioden. Derimot vil det kunne oppsta
setninger pé& innenforliggende vegger med det resultat at det kan
oppstd riss og sprekker i nabobygningene. Dette er forhold som
man ikke kan unngd og som har vart erfart ved en rekke tidligere
byggesaker i Oslo sentrum. Da det sannsynligvis pagér terreng-
setninger i omréadet, vil det antagelig vare riktig & foreta en
kontrollert avbrenning av underpinningene pé& nabobygningenes
vegger etter at kjelleretasjen er stgpt.

Mot Teatergata og Teatergata 7 er det ¢gnskelig & ramme spunten
minimum 1 m utenfor byggelivet slik at man har plass til & kunne
forskale kjellerveggen fritt opp. Dersom man ikke disponerer
tilstrekkelig plass, md& spunten trekkes inn i byggelinjen og det
mé& stgpes mot spunt. Puter og stag vil da komme i konflikt med
st@pearbeidene. ‘

Ramming av spunt pd naboeiendom og setting av stag inn under
tilstgtende gater og naboeiendommer m& formelt avklares med
Oslo Veivesen og de respektive naboer. Videre mé& underpinning
av naboweggene anmeldes som egen byggesak.
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H. BESKRIVELSE OG NIVELLEMENT AV NABOBYGG

Fgr byggearbeidene igangsettes md det foretas en ngye beskrivelse
og gjennomgang av tilstgtende nabobygg. Dette for & sikre seg
bevismateriale ved eventuelle erstatningssaker. Det md videre
etableres bolter i bygningene og foretas regelmessige nivellementer
til byggearbeidene er avsluttet.

I. SLUTTBEMERKNING

De data som er sammenstillet i denne rapport er ment & danne
grunnlag for videre prosjektering, av fundamentering, utgraving
og sikringsarbeider.
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