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'Prelimznr grimmkelse‘ .

o ‘i‘egaing nr. K&}g-%—j—&-s,, B
- Bilag l ag 2.

"ﬁm

I kvartal&t P%lestre&et Keyssrs gate m aa*%e - Teatergaten, Oslo,

7 ;zms.jekteres et stgrre terrtbaisss °g Eemgﬂm av @kitek% ENAL F.8. Platou
- far A/Ei Rasenkragbz ’s&m R&égiveaée imr i hg@‘éhﬁik er ilngenigrene

Sigurci I.m og A@.Bm Ea‘-s: ’

Vart i‘im er engas;ert som rsﬁgi?eﬁée imr i gﬁetskni};‘a: for bygget.
I ée:me fazbimelse har vi- gtfgt ea famlgpig mm lse av lgsav-
- ﬁefnim over f.}el_h Denne r@ge?.-t ;tnmhsiégr e bgmtiven;e av grumxfor—
- hnoldene med de funne Pesﬁltater og ¢ en mrig av¥ mx-rings- og ut-
-gramspﬁrsﬁiet

Det vil semene bli glort aﬁersgkel&e av &x@m i1 f;tgl}. som supplement
“til det eksia&erm fjel%ia:&ekart Dette m &r "a&ser% p& jr:gemgsr 0. larges
befiﬂger e:g er en del av 65};: m mdergrunneks

Det er utfﬁrt 5 viggﬁeringgr gggﬁatt }pmwieg aed 54 Bm stempelbor
og installert 2 piesaeﬁ% ﬁmf mmﬁﬁg. m 11 antatt flell er
- bestegﬁ ved h}elp av simiag i VW Q meﬁekinﬂsimllene
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Markarbeldet er utfgrt 1 mars 1962. Angdende benyttede arbeidsmetoder
henvises til bilag 1.
Jordprgvene er undersgkt 1 vart laboraterium, der vanlig bestemmelse av

prgvenes geotekniske data er utfégrt som beskrevet i bilag 2.

C. RESULTATET AV UNDERS@KELSEN

er innlaght 1 profiler pa tegning nr. 4839-3, mens boringenes beliggenhet
fremgdr av tegning nr. 4839-2., P4 tegning nr. 4839-4 er gitt en situasjons-
plan med inntegnede fjellkoter.

Terrenget pd tomten stiger fra kote 1% ved Rosenkrantz plass til kote 15
ved krysset Munchs gate - Keysers gate.

Grunnen bestir ifglge vire boringer av gverst 2-3 m fylling og tgrrskorpe-
leire, derunder 6-11 m 1lgs leire og derunder fjell, antagelig bestiende av

alunskifer.

Den lgse leiren er ovef ca. kote 10 noe siltig og forholdsvis lite sensitiv,
mens den undre delen er megel lgs kvikkleire, med overgang til noe fastere
sandlg og alunskiferholdig moreneleire nmrmest fjellet. Kvikkleire er som
kjent karakterisert ved at den gir over fra plastisk til flytende konsistens
ved omrgring. Skjsrfastheten faller gjennom tgrrskorpen og den gvre lgse
leiren til 0.6 - 2.0 t/m2 i det lgseste partiet mellom kote 10 og 6. Videre
ned mot fjell (der dette ligger lavere)rstiger skjerfastheten til noe over
2 t/me. Vanninnholdet varierer mellom 31 og 43 % for den ikke-kvikke leiren
og mellem 19 og #1 % for kvikkleiren.

Antatt fjell er patruffet pd 8-14 m dybde under terreng, med unntak av
vingeborhull 4 |, der slagsonderingen ble avsluttet pd 14.2 m dybde uten at
fjell ble nddd. Dybdene stemmer relativt bra med undergrunnskartet, Av
tegning nr. 4839-4 fremgdr at sistnevnte viser maksimalt ca. 16 m dybde

til fjell innenfor det aktuelle bygningsarealet. De stgrre dybdene

(mer enn ca, 12 m)'synes & forekomme i fo eller tre parallelle dyprenner
med retning SV-Ng. Utenfor og mellom dyprennene ligger antatt fjell pa

kote 3% til 7, tilsvarende 6-12 m dybde under terreng. Prgvetaking av fjellet
er forelgpig ikke foretatt.

Crunnvannstanden var i april 1962 pd ca. kote 12.2, mdlt i to piezometre

nedsatt til 8.2 resp. 10.8 m dybde under terreng.
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D. FUNDAMENTERING.

Det prosjekterte bygg, som ligger innenfor en 40 x 82 m stor grunnflate,
bestir av et sentralt 14-16 etasjers hgybygg péd en 50 x 20 m grunnflate
omgltt av et 2 etasjers la#bygg. Bygget forutsettes videre & ha en kjeller-
etasje p& kote 10.5 med unntak av en fyrhusdel mot Munchs gate som antas

4 f& laveste gulv pd kote 9.2.

P4 hgybyggets areal ligger antagelig flellet 4-9 m under bunn av byggegrop,
mens det under lavbyggetriisger pd 3-12 m dybde. Hele bygningen bgr funda-
menteres til fjell, og en kombinasjon av peler og pllarer anbefales.
Riktignok er det teoretisk mulig & fundamentere lavbygget "flytende" p& en
hel bunnplate, men vi vil av hensyn til dels komplikasjoner med fuger og
dels risikoen for setninger ved eventuell fremtidig grunnvannsenkning 1

omridet fraride en slik lgsning i dette tilfelle.

Valget.mellom peler og pilaref til fjell er et gkonomisk spgrsmdl, der
sédvel dybdene til ﬁjell som lastenes stgrrelse spiller inn. I alminnelighet
antas lghnnsomhetsgrensen for pilarer 3 ligge pd ca. 6 m dybde, I dette
tilfelle fir man imldlertid store konsentrerte laster under Kjernen av
haybygget, og denne delen bgr derfor troligvis settes pd pilarer. Kostnaden
for graving og stgping av pilar ligeger p& 800 - 2000 kr. pr. meter dybde,
sterkt avhengig av om utgravingen utfgres med trespunt eller stilspunt
(sellespunt). For ferdig rammet stdlpel ligger normalt prisen p& ca. 2 kr.
pr. tonn bemreevne og meter lengde, og for betongpel ca: 1.50 kr./t m.

Hvis man sdledes for et sgylefundament, som skal ta opp f.eks. 500 t,
anvender peler, koster dette med f.eks. 5 st. 10 m lange 100 tonns peler
ea. T 500 - 10 000 kr., mens en 10 m dyp pilar kester 8 000 - 20 000 kr.,
under disse forhold sannsynligvilis nsrmere sistnevnte belgp.

Lavbygget og den mindre belastede del av hgybygget bgr settes pi pilarer
eller peler avhengig av dybdene til fjell og fjellets helning. Ved smriig
skratt flell kan det veere hensikismessig & bruke pilarer selv til store

dybder, men skripeler kan ogsi komme pa tale. Piiarer pa skratt fjell bgr

forankres med bolter.

De peltyper som er aktuelle er'fgrst og fremst stilpeler og-armerte betong-
peler. Ved énvendelse av profilstil, som har fordelen av minimal massefor-
trengning og liten feilslagningsprosént, mi det pd forhdnd vmre klarlagt
om grunnen er korrcsjonsférlig, slik at pelene eventuelt mid beskyttes
katodisk. - ’
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Prefabrikerte skjgtbare betongpeler anser viré vare en gunstig type.
Tapsprosenten ligger normalt pd 5-7 %, avhengig av fjelloverflatens form.
Hvis det viser seg & vsmre sterkt sulfatholdig grunnvann i f.eks. et lag reer
fjellet, md sulfatbestandig sement anvendes, hvilket 1 noen grad fordyrer

sdvel betongpeler som pilarer.
Videre kan man diskutere forskjellige (som regel patenterte) in-situ peler.

Det endelige valg av fundamenteringsmite vil vi fi komme tilbake til i vir
neste rapport, nar dybdene til fjell og grunnens kjemiske beskaffenhet er

nermere klariagt.

Kjellergulvet pd kote 0.2 md antagelig stgpes vanntett, men det er en viss
milighet for & utfgre drenert gulv under den hgyereliggende kjeller. For-
holdet er bl.a. avhengig av fall pid avlgpsledninger og faren for setninger

av nabohus som fglge av en lokal grunnvannsenkning.

E. UTGRAVING.

Prosjektet medfgrer utgraving til ca. kote 10.0 resp. 8.7 fer fyrhusdelen.
Dette er 4.0 - 6.5 m under terrengnivd, Som fglge av den lgse leirens lave
skjerfasthet og med hensyntagen til sprekkdannelse i tgrrskcrpen kan &apen
utgraving med vanlige skrdninger ikke utfgres med tilfredsstillende sikker-
het mot utglidning og/eller oppressing av bunnen i byggegrapen. For & for-
hindre slike grunnbrudd kreves en comfattende spunting og avsiiving av bygge-

gropen samt seks jonsvis utgraviﬁg ifglge en viss plan,

For & kumnne unngd uforholdsmesslg kostbare avstivainger og eliminere risikoen
for gdeleggelse av bebodde hus er det pdkrevet at praktisk talt all ni-
vasrende bebyggelse i kvartalet rives fgr grunnarbeidene pdbegynnes. Samtidig
dpnes muligheten for avlasting av terrenget ved utgraving 5-10 m fra ny-
bygget. Rosenkrantz plass 1 (ogsd betegnet som Teatergaten 19) kan dog bli

stiende s8& lenge det av andre hensyn finnes hensiktsmessig.

Jordtrykket mot spuntveggene kan befegnés approksimativt pd basis av opp-
gitte gravenivier, Jordmassenes romvekt og skjerfasthet, antatt trafikklast
og terrengavliasining ved utgraving. Beregningen gjgres dels etter klassisk
teori og dels halvempirisk etter R.B. Peck. P& tegning nr. 4839-5 er 1
diagrammet til venstre vist et eksempel pd de Jordtrykk som er bestemmende

for dimensjonering av spunt ofg avstemplinger.
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All stabiliserende spunt md av hensyn til faren for bunnoppressing drives
til fast bunn, d.v.s. fjell. Det blir da p& den delen av spunten som ligger
mellom graveburnn og fjell et vbalansert jordtrykk som ma opptas péd bgyning
av spuntén. Dette trykklsettes 1lik forskjellen mellom aktivi trykk pad
spuntens utside og passivi trykk pi& innsiden.

Forskjellige fremgangsmidter for gravearbeidet kan tenkes. P4 teéning nr.

4183G-5 er skisseméssig vist tre alternative metoder.

Alternativ 1 gdr ut pd fglgende: (1) forelgpig utgraving av byggegrop

inklusive avlasting av omgivende terreng til ca. kote 12 (3 m under hgyeste
gatenivd), (2) ramming av fundamentpeler, (3) driving av dobbelt stdlspunt-
vegg til fast bunn, (4) utgraving mellom spuntene og samtidig avstiving med
sviller og strevere i to plan, (5) spunting, graving og stgplng av eveniu-
elle fundamentpilarer som faller innenfor dobbeltspunten, (6) utfgrelse av en
"U-drager", omsluttende bygningsarealet i form av en lukket remme irmpasset
i byggets etasje- og veggsystem og avstivet med tverrdragere, (7) fjernelse
av indre spuntvegg med avstivninger, (8) utgraving av den innrammede bygge-

groper. og (9) utfgrelse av pilarer, kjellergulv og -vegger, 1 takt mec (8).

Alternatlv 2 avviker fra alt. 1 ved at U-drageren erstattes av en vinkel-

formet stgttemur, der horisontalbelastningen opptas kontinuerllg av skra-
peler eller pilarer til fjell. Ved bruk av skrdpeler blir det ngdvendig &
benytte strekkstag fgrt gjennom hule loddpeler og forankret i fjellet,

Fremgangsméten_forgvrig blir stort sett som ved alt. 1.

Man blir ved dette alternativ sterkit avhenglg av detaljutfgrelsen, og

metoden er ikke s vel utprgvet,

Alternativ 3 forutsetter anvendt kontinuerlig betongfylt sellespunt med

ca, 2 m diameter, som forankres med strekkbolter 1 fjlell. I kombinasjon med
en rammeformet L-drager 1 toppen (som vist) er denne metode benyttet med
godt resuliat ved fundamenteringen av Shellgdrden ved Pllestredet - Edvard
Storms gate. Metoden anses som meget sikker og relativt enkel i utfgrelse,
Den har videre en fordel i at den er mindre avhengig av lokale variasjoner
i dybdene til flell og at den lett kan tilpasses for f.eks. en ytterligere
kjelleretasje hvis dette skulle vere aktuelt.

Sellespunten er imidlertid kostbar, og metoden kan derfdr tenkes & falle
noe dyrere enn de andre med mindre man derved kan oppnd ytterligere en

kjeller og tilsvarende mindre pris pr.'me.
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Alternativ 4. Vi bemerker at en eventuell anvendelse av speslelt maskinutstyr

for in-situ peler eller pilarer eventuelt vil kunne muliggjgre en sikring

av stabiliteten av byggegropen ved en skjerm av slike pllarer.
Den endelige vurdering av metodene og fagtleggelse av prinsippene for grumm-

arbeidene vil vi foreta 1 samarbeid med arkitekten og den rddgivende ingenigr
i byggeteknikk.

F. SUPPLERENDE UNDERS@KELSER.

For at grunnundersgkelsene skal gi det nﬁdvendige underlag for prosjekteringen

bgr de her rapporterte resultater suppleres med fglgende:

a) Ramsonderinger, for & kartlegge den faste bumnens form mer i detal] cg

ta rede pd eventuelle faste Jordmasser (morene) over fjell.

b) Kjerﬁeboriﬁger, for sikker pavisning av fjell, bestemmelse av bergarten,
dens struktur og eventuelle aggressivitet. Herunder bgr ogsé grunnvamnet
undersgkes med hensyn til sulfatinnhold.

¢) Supplerende prgvetaking, for bedre & kunne fastlegge tykkelse av fyllings-
lag og tgrrskorpeleire, skaffe bedre oversikt over skjorfastheten i de
1gse lag og undersgke jordartens korrosivitet overfor stil.

d) Montering av permanente piezometre, setningsmilere og nivellementsbolter,
for & kunne fglge virkningen av*grunnarbéiéene pa ngbehusene.VOgs% foto-
grafering og beskrivelse av nabohusfﬁgr'inngé i det program som oppsettes
for kontroll'avrsetninger og{bygﬁinﬁgskadér;

NORSK TEKNISK- BYGGEKONTROLL
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