1. INNLEDNING.

Etter anmodning fra Statens Bygge- og Eiendomsdirektorat,
v/overing. Gil i brev av 25, oktober 1978, har undertegnede
utfgrt en orienterende grunnundersgkelse av aktuelle tomte-
omrdder for prosjekterte anygg ved Statens forsknings-
stasjon i landbruk Kvithamar, Stjgrdal.

Det nye fellesbygget, kontor- og laboratoriebygg, tenkes
plassert nord og ¢st for forsgkslederboligen - senere i
rapporten benevnt som omride A - oppfgrt i delvis 1 og del-
vis 2 etg. uten kjeller, evt. med tiifluktsrom under en
mindre del av bygget (totalt ca. 1000 mz).

P43 omride B, beliggende ¢st for bekkedalen (Vikaunbekken)

p& s¢rsiden av fylkesveg 75, skal fgres opp ny driftsbygning
(ca. 1100 m2) samt et mindre redskap- og verkstedbygg (ca.
500 - 600 mz), begge oppfgrt i 1 etg. uten kjellerrom.

I forbindelse med plasseringen av driftsbygningen ble vi
dessuten bedt om & foreta grunnboringer p& et alternativt
byggeomrade, omrade C, nordgst for ndverende driftsbygning
pd gidrden Bakken. ‘

Stedets beliggenhet (Kvithamar) er vist pa utsnitt.av grad-
teigskart, bilag la. De forskjellige tomteomrddene fram-
gdr av situasjonsplanen i bilag 1b hvor ogsd arkitektens
forelgpige forslag til bygningers form og plassering etter

.at boringene var avsluttet er vist inntegnet.




2. MARKUNDERS@KELSER.

Markarbeidet er utfgrt i november 1978 under ledelse av
vdr boreformann E. Strgm med eget hjelpemannskap, og har
omfattet i alt 8 sonderboringer supplert med prgvetaking
i 3 av punktene.

Sonderingene er utfgrt som dreietrykksonderinger, operert
fra Variotrac boretraktor, til dybder mellom 22 og 31,5
meter under terreng, hvor fjellet antas p&truffet i 5 av

boringene.

Prgvetaking i hullene Al, Bl og Cl er alle fgrt til ca.
12 meters dybde med opptak av i alt 24 uforstyrrede 54 mm

sylinderprgver. R

Utstikking av borpunkter er utfgrt i forhold til eksisterende

bygninger, veier o.l. p& omridet.

Borpunktenes beliggenhet framgar av bilag 1b. Sonderings-«
resultater og forenklet jordartsbeskrivelse er gitt i ter-
rengprofilene, bilag 2 - 4, opptegnet pd grunnlag av nivelle~
ment fra etablerte fastmerker med hgyder antatt fra kart
(kfr. bilag 1b).

Boringers utfgrelse og resultatframstilling er ellers
nermere beskrevet i tillegg I bak i rapporten. For dreie~
trykksonderingene, som ikke er beskrevet i tillegget, kan
.nevnes at sonderstengene bores ned med konstant omdreinings~
og nedpressingshastighet (3 m/min.). Nedpressingskraften

i kN registreres v.h.a. automatisk skriver og framstilles

grafisk som funksjon av dybden.




3. LABORATORIEUNDERS@PKELSER.
De opptatte prgver er undersgkt ved vart laboratorium.
Ved &pningen er samtlige prgver rutinemessig beskrevet,

klassifisert og undersgkt m.h.t. vanninnhold og romvekt,
Og dernest foretatt bestemmelse av udrenert skjarstyrke s

u

i uforstyrret og omrgrt tilstand.
Resultatene er vist i egne borprofiler, bilég 5 « 7.

En har videre, for bestemmelse av grunnens komptéssibilitet,
utfgrt i alt 5 konsolideringsforsgk i ¢dometer.} Resultatene
er presentert ved deformasjons~ og kompresjonsmodulkurver

i bilag 8 - 9, R

En narmere beskrivelse av laboratorieundersgkelsene er ellers
gitt i tillegg II bakerst.

4. TERRENG- OG GRUNNFORHOLD.

Terrenget pé omradene ligger med liten helning mot sgrgst,

i gjennomsnitt 1:20 - 1: 30‘ Vldere faller det ut mot bekke«
dalen i vest p& omrade B, fra ca. 1:5 ~ 1:10 og med hgyde-
forskjell 2 m ved fylkesvegen (profil Bl), jevnt gkende

mot sgr til under 1:2 og med ca. 5 meter h¢y skraning wved
tomtegrensen (profil BIII).

I¢smassene pd omriddene bestdr av leire.

Ved sonderingene er det registrert forholdsvis liten bore<
motstand i de ¢gvre lag, med et noe fastere parti like under
terrengnivad. Motstanden viser ellers en jevn og relativt
moderat gkning med dybden, og sonderingene er avsluttet
enten mot antatt fjell eller i overliggende middels til
faste masser. (Den registrerte fasthetsgkning m& imidlertid
i noen grad tilskrives gkende stangfriksjon med dybdén).




Ved prgvetakingen er det pdvist matjord owver t¢rr3korpe-
aktig silt og leire ned til henholdsvis 0,6, 2,7 og 0,8
meters dybde i hull Al, Bl og Cl.

Under tgrrskorpen er det funnet homogen leire som gverst
har enkelte tgrrskorpeflekker i hull Al og Cl.

Leira er noe sensitiv og stort sett middels fast med udrenert
skjerstyrke 5, i omridet 20 - 50 kN/mz. I tgrrskorpelaget
varierer skjarstyrken mellom 70 og 250 kN/m2 alt etter tgrr-
skorpekarakter.

Fjell er patruffet i 25 meters dybde i hull Al og i samtlige
boringer pd omrdde B i dybder 22 - 26 meter under terreng.
Ellers ligger fjellet i dagen i Bolkhaugen like nord for
omrade A. |

For nermere detaljer om grunnforholdene henvises ellers til

rapportens bilag.
g 5. - FUNDAMENTERING.

Fundamenteringsforholdene p& tomteomridene m& generelt sett -
karakteriseres som middels gode. For den planlagte ut«
bygging skulle imidlertid direkte fundamentering p3 ban~
ketter/enkeltfundamenter med netto saletrykk inntll‘BO x 100
‘kN/"'(B'ﬁ'IO‘t/m% noe avhengig av fundamentdybde og stg¢r-
relse, ikke vare bareevnemessig betenkelig. (Med netto sile~

.trykk menes belastning til u.k. laveste gplv, evt, ned til
laveste terreng ved fundamentet, dividert med effektivt

fundamentareal) .

Ved en dypere utgravning for tilfluktsom under fellesbygget
kan fundamentene nd ned i eller ned mot et noe blgtere leir~

lag hvor sdletrykket for enkeltfundamenter antagelig bgr
begrenses til 70 - 80 kN/m .




For evt. grunne fundamenter av rimelig bredde beliggende
mer enn 1,5 ganger fundamentbredden over overgangen mellom
tgrrskorpen og den underliggende leira vil sdletrykket om
ngdvendig kunne heves til 120 - 150 kN/mz, avhengig av
fundamentbredden. Fundamentene m& imidlertid fgres ned
til ren, humusfri grunn, eller ca. 0,5 meter under na-

varende terreng, dessuten md de isoleres.

Med de spredte boringer pd omrddet kan en imidlertid ikke
utelukke muligheten av lokalt blgtere partier i grunnen som
tilsier lavere s3letrykk. En vil derfor tilrd at byggegropen
inspiserés fg¢r fundamentstgp for endelig godkjennelsé.' |

En har ikke mottatt lastoppgaver eller opplysninger om gule

- nivd som grunnlag for EeEningsgggegning.‘ For & gi en orien- -
tering om hvilke setninger som kan forventes har en derfor
gjennomregnet noen eksempler mens en narmere vurdering for-

utsettes ndr fundamentplanene foreligger.

@dometerforsgkene i laboratoriet synes & vise svakt over-
konsolidert materiale og sdledes middels kompregsibel grunh,
Kanskje synes leira noe mer kompressibel i de gvre lag pa
omrdde A og at det her fglgelig kan vare grunn til & til~
strebe mer moderate tilleggsbelastnihger, f.eks., ved valg av

fundamenters form og dimensjoner.

For fundamenter i vanlig frostfri dybde, belastet opp mot
det tillatte, har en ved beregningene eksempelvis valgt ut
.stripefundamenter med bankettbredde henhqldsvis 1,0 og 2,0
meter og kvadratiske sgylefundamenter pé.l,o x 1,0 meter
og 2,0 x 2,0 meter.




Fundament- Fundament- Netto Beregn. setninger
type bredde siletrykk | Fellesbygg
Stripefund.| 1,0 m 100 kN/m? | 2 - 3 em
Stripefund. 2,0m 100 kN/m2 5-6ao
Sgylefund. 1,0 m 100 XN/m® | 1,5 - 2 am
Sgylefund. 2,0 m 100 XN/m®> | 3 -4 am

Samtidig kan en mindre oppfylling for golv ?é grunnen gi

1l - 3 cm setning, selvsagt avhengig av gulvnivd som p.g.a. ‘
den noe kompressible grunn ikke bgr legges hgyere enn prak-
tisk n¢dvendig. Setningene vil l¢pe over lang tid, og et
bygg med relativt smd variasjoner i belastning skulle f&
heller moderate differensesetninger.

Skal det graves for tilfluktsrom vil utgravd masse kome
pensere for en del av belastningene, og generelt gi mindre
setninger under denne del av bygget.

Eventuelle oppfyllinger utvendig omkring byggene vil ogsé
kunne medfgre tilleggssetninger p3 byggene. Ved beskjedne
oppfyllinger skulle imidlertid disse kunne bli relativt

smd, mens setninger midt under en 1 meter hgy fylling av
stgrre utstrekning vil derimot kunne komme opp i stgrrelses-

orden 5 cm over lang tid.

Utgravning for tilfluktsrom til vanlig dybde skulle ikke
Vi gjgr imidlertid
oppmerksom pa& at graveskrdninger steilere enn 1:2 ikke kan

vere stabilitetsmessig betenkelig.

forventes & vare overflatestabile over et lengre tidsrom
ndr en ndr ned gjennom tgrrskorpelaget.




I forbindelse med den endelige plassering av bygningene
p& omrdde B, evt. for senere utvidelse mot vest, har en
undersgkt stabiliteten ut mot bekkedalen. '

P& strekningen mellom fylkesvegen og profil BII er bekken
fra fgr av gjenlagt og stabiliteten fglgelig sikret, mens
det videre sgrover mot tomtegrensen (profil BIII) ifglge
beregninger ikke skulle vare stabilitetsmessig betenkelig
a legge byggelihjen inntil 10 meter fra skrdningskanten
for savidt lette bygg som her er prosjektert. Ved gjen-
legging av bekken og oppfylling av dalbunnen vil en ellers
om ¢gnskelig ogsé& her kunne trekke byggelinjen enda lenger
ut.

Etter hva som er opplyst skal det ved gjenfylling av bekke~ :.

dalen p& nordre del av tomta vare benyttet til dels uren og
humusholdig masse. Evt. fundamentering i disse masser

vil i s& fall medfgre setningsmessige usikkerheter og byge
ningsfundamentene tilrds derfor f¢rt gjennom fyllingen ned

til ren mineralsk grunn.
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