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1. Innledning

Det tidligere administrasjonsbygget for Koksverket, som né benyttes av Statens innkrevnings-
sentral, har fitt store setninsskader, som for sterstedelen er blitt synlige etter at Koksverket
ble nedlagt og flyttet ut i 1988. Skadene pa bygget er beskrevet 1 dokumentasjonsmateriale
oversendt fra Nordland Teknikk a.s. vedlagt brev av 08.05.96. Oversendt materiale omfattet
ogsa resultater av setningsmalinger som er utfert av Nordland Teknikk i tidsrommet desember
1993-april 1996 og grunnvannskartlegging pd Koksverksomradet, utfort av Sintef Geoteknikk
1 Trondheim.

I tillegg til disse nyere undersekelsene er det gjennom et langt tidsrom utfort et stort antall
grunnundersokelsern i omrédet, utfort av Geofysisk Malmleting, Kummeneje, Geoteam og
NOTEBY. NOTEBY er na gitt i oppdrag & samle inn og tolke foreliggende datagrunnlag fra
de tidligere undersekelsene og vurdere mulige arsaker til de store setningsskadene pa bygget.
Rapporten vil utgjore en del av grunnlagsmaterialet for beslutningstaking om hva som videre
skal gjores med bygget.

I tillegg til tekstdelen er alle tidligere undersekelser presentert 1 vedlegg bakerst 1 rapporten, og
pa tegninger er det gitt en sammenstilling av tidligere undersokelser (tegning 57225-1 og -2)
og et profil gjennom bygget med hovedlagdeling i grunnen samt forslag til brudd- og
deformasjonsparametre for de enkelte jordartene.

2. Malt setningsutvikling

Resultatene av Nordland Teknikk's malinger er presentert i vedlegg 1. Her er totalsetningenc 1
maleperioden pa ca 2,5 r pafert en plantegning for bygget, og setningskuvene for de enkelte
malepunktene er vist.

Som en ser er det registrert storst setning 14 mm ved den sentrale trapperomskjerne i bygget
(C6), og dette svarer til en gjennomsnittlig setningshastighet pd 6 mm pr ar. I 2 andre
malepunkter (A2 og D4) er det praktisk talt ikke méalt setninger). Setningshastigheten synes
stort sett & ha vart jevn. Det er imidlertid ingen regelmessig sammenheng mellom de malte
setningene, det er punkter med store og smé setninger om hverandre.

I tillegg til disse mélingene pa etablerte malepunkter er det registrert skjevheter pa golv pa
opptil ca 5 cm over en avstand pa vel 4 m.

Nar det gjelder skadeutviklingen pa bygget over tid, opplyser Jarl Malnes som tidligere var
ansatt ved Koksverket, ble det i tiden fram til 1988, bare observert sprekkeskader i et kontor i
1.etasje, til hoyre fra korridoren innenfor hovedinngangen. Bortsett fra dette ble det i1 dette
tidsrommet ikke observert eller registrert skader.

3. Utferte grunnundersakelser

Det er gjennom de siste 40 ar utfort et stort antall grunnundersekelser i Mellomvika. De
tidligste undersokelsene ble utfert av NOTEBY i forbindelse med bygging av Koksverket,
NOTEBY har ogsa utfert undersekelse for nybygg for Héandverkerforeningen oppe pa
fyllinga. Videre har Kummeneje utfort undersokelser for oppfylling av omradet innenfor
Nordlandsbanen og for byggeprosjekter oppe pa fyllinga.
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Geoteam har dekket det store fyllingsomradet i Mellomvika utenfor jernbanelinja og Geofysisk
Malmleting har utfort seismiske malinger i profiler over omradet.

P4 tegning 57225-2 er det gitt en samlet framstilling av alle utferte grunnundersekelser og
méalinger i hele Mellomvika-omradet. Ved hver preveserie er det laget en liten tabell over
hovedlagdelingen i grunnen ved dette borpunktet, og pa orienteringsskissen er vist hvor de
forskjellige undersokelsene er lokalisert, med angivelse av selskap, prosjekt, arstall og
rapportnummer.

P34 tegning 57225-1 er de nrmestliggende og mest relevante borpunkter og profiler tatt med,
de som har dannet grunnlaget for lagdeling og jordartsparametre som er lagt til grunn for
vurderingen om arsaksforhold.

4. Terreng og grunnforhold

4.1 Terreng

Bygget ligger i ostre kant av det store fyllingsomradet 1 Mellomvika, inn mot den markerte
terrengryggen som strekker seg fra Mo sentrum nordover mot Ranaelva ved Mjolan. Omréadet
var tidligere et stort fjereomrade pa ca kote 0 som siden er fyllt opp til kote 3 -3,5. Bygget har
golv i sokkeletasjen pa kote 2,9 og terrengniva pa vestsida pa kote 2,0 - 2,5, det vil si en
forsenkning i forhold til det generelle fyllingsniva.

Nar det gjelder terrengforhold vises til oppdatert kart pa tegning 57225-1.

4.2 Grunnforhold

Med henvisning til profil I-I pi tegning 57225-100 har grunnen i omradet folgende
hovedlagdeling:

o Fyllmasse
e Slam

o Silt

o Leire

e Fiell

Fyllmassen er lagt ut i 2 etapper, forst i forbindelse med den generelle oppfylling av
Koécgs_‘\%eé somradet i 1962 og senere ved innpumping av avgangsmasse fra Rana Gruber 1
19 . Dette bygget ligger ved sendre begrensning av den eldste fyllinga, jfr.
situasjonskartet i vedlegg 2. Som en ser ligger det ser-vestre hjomne av bygget utenfor
daverende fyllingskant, og det var nedvendig & tilleggsfylle her for hushjernet og
adkomstvegen.
-3

Under bygget bestar fyllmasselaget for det meste av sprengstein lagt ut i 1962. Under
servestre hjerne (akse D8) tyder Statsbyggs prevegraving (vedlegg 2) pa at fyllingen er utfort
med sand-/grusmasser med relativt heyt siltinnhold og ogsa et betydelig innhold av organisk
materiale.

Fyllmasselaget har mektighet 3-3,5 m generelt, lokalt ned til 2-2,5 m vest for bygget.
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Slamlaget har etter flere ars konsolidering under fyllmasselaget tykkelse 20 - 40 cm. Dette
laget er sammenpresset og er vesentlig fastere og mindre kompressibelt enn det var for fylling.
@dometerforsok pa prove fra slamlaget viser resultat som svarer til normalkonsolidert leire
med moduliall m = 15 - 18 (Vedlegg 5).

Siltlaget har noe varierende lagtykkelse i omradet, malt 4-7 m. Silten er grov og sandig overst
og blir gradvis mer finkornig til leirig finsilt ved underkant av laget. Det er saledes ikke et
markert lagskille mellom silten og underliggende leire, men en gradvis overgang. Mélt vann-
innhold er 25-30% og udrenert skjerstyrke, malt med enkle trykkforsek, 40-50 KN/m’.

Leirlaget er registrert til maksimalt 17 m dybde ved provetaking, men sonderboringene tyder
p4 at det er leire videre til stor dybde. Mélt vanninnhold er 25-30%, svakt avtakende med
dybden, og udrenert skjerstyrke er malt i omréadet 30-50 KN/m’.

@dometerforsek fra undersokelse lenger vest pa omréadet (Kummeneje 0.6970.1) tyder pa at
silten og leira er overkonsoliderte og moderat til lite kompressibel. Sterrelsen av konstant-
modulen M i spenningsomradet ved py' er av sterrelse 5000-8000 kPa.

Fjelloverflata ligger ifolge seismiske malinger relativt dypt og tilneermet horisontalt i dybde 1
storrelsesorden 50 m under oppfyllt terreng. Det er ikke presentert seismisk ganghastighet 1
losmassene, slik at vi ikke vet om leira ligger dirckte pa fiellet eller om det er andre
massetyper, for eksempel morene over fjell.

Lokalt under bygget er det ikke utfort boringer, bare prevegraving for bygging 1 1973
(vedlegg 2). I profil I-I pa tegning 57225-100 er tegnet inn terrenglinje for fylling pa grunnlag
av gammelt kart. Som en ser avtar fyllmasselaget under ostre del av bygget, og yttervegg-
fundamentet synes 4 sta i original grunn i den tidligere skraningen innenfor strandlinja.

Nar det gjelder grunnforholdene vises ellers til oversiktskartet, tegning 57225-2 og profil I-1
pa tegning -100.

5. Utforte beregninger

5.1 Bareevne

P34 grunnlag av oppgitte laster (bruksgrensetilstanden) fra Nordland Teknikk as og fundament-
dimensjoner fra fundamentplanen har vi utfert bareevneberegninger for fundamentene C6 og
D8. Bruddgrenselaster er anslatt ut fra en gjennomsnittlig lastfaktor pa 1,4 til 271 kN/m’ og
266 KkN/m2 Dette er lavere enn beregnet bareevne pa grunnlag av de antatte
jordartsparametre, pafort i vedlegget. Fundamentenes bareevne synes pa denne bakgrunn &
veere tilfredsstillende.

5.2 Setninger av fundamenter

Det er utfort setningsberegninger for fundamentene C6 og DS, med forutsetninger og
resultater vist i vedlegg 1. P4 grunnlag av tidligere edometerforsek (vedlegg 5) er det for
siltlaget forutsatt konstantmodul M=5000 kN/m’ og for den dypereliggende leira 8000 KN/m’.
For steinlaget er det antatt konstantmodul pi M=15000 kN/m’.
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P4 dette grunnlag og oppgitte bruksgrenselaster er det beregnet setninger pa 2,0 cm for
fundament C6 og 2,7 cm for fundament D8, hvorav henholdsvis 1,5 og 1,3 cm skyldes
komprimering av steinlaget.

Etterberegning av setninger av fylling

Det er ogsa beregnet setning av tidligere sjgbunn som folge av den generelle oppfylling som er
utfert pa omradet. Det vises til beregningsprofil i vedlegg 8, hvor det fremgar at fylling i fra
kote O til +3,5 med antatt konstantmodul M=5000 kN/m? for siltlaget og i leirlaget 8000-9000
KN/m? til fiell i antatt kote -45 , vil fore til beregnet setning pa 27cm.

Utforte setningsmalinger i pkt K1 og K3 (tegning 57225-1 og vedlegg 1) viser setning av
sjobunnen pé ca 5 cm i begge punktene. Malingene viser at setningene er unnagjort i lepet av
det forste aret.

Det at setningsmalingene viser vesentlig mindre setninger enn de beregnede, ma enten bety at
setningsparametrene er for ugunstig antatt eller at setningsgivende dybde er mindre enn antatt,
for eksempel at det er overgang til morene i mindre dybde enn fielldybden.

Vurdering av mulige setningsarsaker
Momenter til grunn for vurderingen

e Fyllinga som bygget er fundamentert pd ble for storstedelen utlagt 1 1962-63.

e Bygget ble fort opp i 1973, og er fundamentert direkte i fyllinga pa kote 1,40 - 2,20. Dstre
ytterveggfundament synes 4 st i original grunn, under torvlag (vedlegg 2).

e Ny fylling nodvendig under sorvestre hjorne av bygget. Foreskrevet utforelse (Noteby,
11694) var omhyggelig rensk av organisk materiale til «gra silt eller finsand», og
oppfylling med finskutt sprengstein eller velgradert sand og grus som legges ut 1 lag og
komprimeres omhyggelig med vibroutstyr. Utlegging av fylling minst 1 méned for
fundamentering. Topp tilleggsfylling prosjektert til ca 15 m fra hushjerne.

o Setningsskader observert i 1 kontor ved slutten av «Koksverksperioden», dvs. inntil 1988.

e Vannledningsbrudd utbedret pd estsida av bygget (akse A5) vinteren 95/96. Varigheten av
lekkasjen er ukjent.

e Fylling videre serover ble foretatt i 1987 - 88 med innpumping av avgangsmasse til k +3,5.

Setninger som foige av belastning fra bygg og fylling

Nar det gjelder belastningene fra bygget si er disse moderate og med relativt jevn fordeling
over byggets grunnflate. Beregnede setninger er smé og skulle vaere uskadelige for bygget.

Storstedelen av fyllinga hadde ligget ca 10 ar for dette bygget ble reist. Med henvisning til
setningsmélingene utfort av Rana kommune, vil disse vaere unnagjort i lepet av ca 1 ar. Det er
derfor all grunn til 4 anta at setningsutviklingen for denne delen av fyllinga var avsluttet for
bygget fundamentert. Det er derfor lite sannsynlig at arsaken til setningsskadenexigger her.
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Tilleggsfyllinga ved servestre hjorne av bygget utfort 1 1973 kan derimot ha fort til lokalse
setninger av hjernet. Ifelge setningsmalingene ved fylling (vedlegg 1) kan omtrent halvparten
av setningene eller 2-3 cm gjenstd hvis det for eksempel ble fundamentert 2 maneder etter
fylling. Dessuten er det pavist noe humus i fyllmassen som ogsd kan ha bidratt til okte
setninger ved dette hjornet.

Tmiklertid vurderes det ikke & veere sannsynlig at tilleggsfyllinga er hovedarsak til setnings-
skadene. Arsakene til dette er lokaliseringen av skadene og tidsforlepet. Skadene matte ventes
forst og fremst & veere lokalisert til dette hjornet, og avta raskt innover i bygget. Videre matte
en vente at skadene ville bli observert relativt raskt etter fullferingen av bygget.

Tilleggsfyllinga anses derfor ikke & vare hovedarsak, og kan i hoyden veere medvirkende arsak
til setningene.

6.3 Setninger som felge av erosjon

Tidligere erfaring med det nye fyllingsomradet er at det er et sterkt grunnvannspress fra
skraningen pa ostsida. Selv om dette bygget ligger i utkanten av méaleomradet for SINTEF's
grunnvannsmalinger (vedlegg 6), bekreftes dette av stremningsvektorer for GV-kart av mai-95,

Hvis terrengryggen pa ostsida bestir av permeable masser som grus eller sand, kan store
vannmengder stromme ned mot industriomradet. Hvis den antatt permeable asen ligger pd
tettere marine avsetninger som silt og leire, kan grunnvannsstremmen veere meget konsentrert
ved foten av skraningen. Generelt ma det derfor antas & vare en grunnvanns-strom fra st mot
vest gjennom steinfyllinga under bygget.

Denne grunnvannstremmen under bygget kan ha blitt forsterket pa grunn av oppfyllinga pa
omradet pa sorsida, da den oppfyllte avgangsmassen (fin - middels sand) kan ha fort til en viss
oppdemmingseffekt. Grunnvannsstrommen gjennom den mer permeable steinfyllinga under
bygget kan derved ha blitt sterkere og fort til erosjon i sand/silt-massen under fyllinga. Hvis
det er en permeabel forbindelse utover til kanalen utenfor, kan stremningshastigheten variere
med sjovannstanden.

Selv om det er en del usikkerheter knyttet til denne mulige forklaringen, mener vi mye tyder pa
at hovedérsaken til setningsskadene er erosjon i grunnen under fyllinga, med den folge at
denne synker ned. Det uregelmessige setningsbildet kan forklares med at vannet tar spesielle
veger under fyllinga og utvikler «erosjonskanaler» hvor vannet kommer lettere fram.
Tidsforlopet med skadeutvikling fra slutten av 80-arene kan forklares med at stromningen og
erosjonen kan ha tiltatt pa grunn av oppfyllingen pa sersida.

Hvorvidt vannlekkasjen pa estsida av bygget har medvirket til 3 oke erosjonen er vanskelig &
si for det foreligger flere opplysninger om denne.
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7. Sluttkommentar

Det er store usikkerheter i forbindelse med grunnforholdene ved estre kant av bygget og i
skraningen bak. Her ville det vare enskelig med noen dype boringer for & avgjere om de
mektige marine sedimentene fortsetter inn under asen, eller om de «kiler ut» mot asen. Dette er
opplysninger som vil vare nyttige ved evt. iverksetting av tiltak for & begrense grunnvanns-
stremmen under bygget.

Det ville ogsa vare nyttig med et mete med representanter for kommune, tidligere Koksverket,
navarende brukere av bygget og senere utbyggere pa omradet.
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RAPPORT

SETNINGER I GRUNN 0G TERRENGOVERFLATE
MELLOMVIKA - MO HAVNEPLAN
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RAPPORT

Setninger i grunn og terrengoverflate i Mellomvika - Mo havneplan.
BAKGRUNN

P3d oppdrag fra prosjektledelsen 1 Mo havneplan ble det hosten -87
og vdren -88 etablert tilsammen 12 setningsmdlere i Mellomvika.
Kart (1).

Hensikten var & skaffe seg erfaring for hvilke setninger som
faktisk skjedde i leir, slam og fyllmasse i omrddet under og etter
innfylling,

4

BESKRIVELSE

Mélerne ble etablert av firma @ijord & Aanes etter beskrivelse og
tegning fra Kummeneje, Trondheim. dat. 4.8.87. (2).

Mdlerne bestdr av en stdlplate med pdsveiset stang. Utenpd

stangen ligger et foringsror for & hindre ugnsket friksjon fra fyll-
massen. NAr terrenget er ferdig oppfylt, plasseres en "hatt"” utenpd
eksisterende stang med foringsror. "Hatten" er en plate med
pdsveiset ror.

De fleste mdlerne er plassert oppd slammet, men noen er plassert

1 leirgrunnen.

Betegnelsen pa disse er R bak nummeret. )
Suffikset T betegner mdlinger av terrengoverflate etter oppfylling.
MALEHYPPIGHET

I 1987 og 1988 ble mdlingene foretatt med ca. 2-3 ukers mellomrom.
Fra og med 1989 med betydelig storre tidsintervall (ca. 1/2 &rj).
Angvarlig for selve mdlingene har vart Rana oppmdlingsvesen.
MALEUTSTYR

wild NAZ - mdlenoyaktighet 1l mm + 1 ppm.

MALEMETODE

Nivellement-drag mellom fastpunktene NP158 (K.J. Karlsen) og
NP159 (koksverket), se kartet (1). :

M3ledataene ble notert og differansene opptegnet pé& millimeter-
papir. Eksempel pa slike setningskurver vedlegges. (3) og (4).
PUNKINQYBAKTIGHET

Estimert til 3-4 mm.
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MERKNAD

For noen maleres vedkommende ble indre stang pdskjstet uten &
mile ngyaktig pdskjeot samtidig. Dermed mistet en den eksakte
kontinuiteten i mdlingene.

I disse tilfeller ble synkingen antatt énvare 1ik med erfarings-
tall fra nabopunkter. ~

videre skal bemerkes at starttidspunktet for mdlingene i de fleste
tilfellene ble noe senere enn ¢gnskelig, dersom hensikten med
madlingene bare var 4 gl informasjon om den totale setning.

Hoveddrsaken til dette var vanskeligheter med & komme til médlerne
mens oppfylling pdgikk. .

Derimot vil de foretatte mdlingene gi et godt bilde av forlgpet
av setningene. Setningskurvene vil kunne gi svar pé& ndr all
setning er tilnarmet stoppet.

OPPSUMMERING

En oversikt av den totale setning i slam, leire og terrengover-
flate som har skjedd i den enkelte mdlerstasjon vedlegges. (5)-

Disse mdlingene viser at setningene i snitt har vart 53 mm
(slam) og 33 mm i leire.

Nir det gjelder setningen i terrengoverflate er snittet ca.
90 mm for de mdlepkt. som har bestdtt i over 2 &r
(k2T. K3T, SIT og SIRT).

Men som tidligere nevnt gir disse data ikke fullgode informasjon
om den totale setning fra begynnelsen.

Den viktigste informasjon setningsmdlinger gir 0SS er setnings-
forlepet. Her viser setningskurvene for alle mélestasjonene
at det har skjedd lite av setning siden hgsten 1988.

Jfr. setningskurver (3) og (4) til mdlestasjon K3 som forevrig
kan vare ganske representativ for omrddet.

Ut fra de foreliggende mdlinger md en dermed kunne fastsléa at det
ikke har vart setning hverken i grunn og terrengoverflate 1
Mellomvika av betydning siden august/september 1988.

s ‘e

Mo i Rana, den 22.

Arnljot Skogh€im
avd. ing.
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@

OVERSIKT
0G SAMMENDRAG AV SETNINGENE I MELLOMVIKA
Dato
l.mdling siste maling slam leire Terrengoverfl.
m.m. m.m, m.m.

K1 16.12.87 13.09.89 54
K1T 28.04.88 - 20
KIR 16.12.87 13.029.89 37
KIRT 24.08.88 28.04.89 0
K2 13.01.88 11.05.90 40
K2T 05.02.88 -"- 38
K2R 16.12.87 11.05.90 27
K2RT 05.02.88 " 54
K3 05.01.88 11.05.90 54

~ K3T 05.02.88 - 179
S1 16.12.87 16.05.90 68
S1T 05.02.88 - 68
S1R 16.12.87 16.05.90
S1RT 23.02.88 28.04.89 31 110
52 04.03.88 01.11.88 61
sS2T 24.08.88 - 0
S3 14.03.88 15.09.88 72
S3T 24.08.88 -"- 8
S3R 14.03.88 15.09.88 35
S3RT 24.08.88 - 6
S4¢ 16.12.87 28.04.89 25
S4rT 24.08.88 -"- 3

™\
S4R 16.12.87 01.11.88 33
S4RT 24.08.88 - 3
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¢ Prevegraving for bygging, NOTEBY 1973
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VEDLEGG 1: Setningsmalinger

¢ Setningsmalinger bygg 1993-96

e Setningsmalinger fylling 1987-88
VEDLEGG 2: Prevegraving

¢ Provegraving for bygging, NOTEBY 1973

¢ Provegraving 1996, STATBYGG/TERRATEAM
VEDLEGG 3: Geotekniske data, tidligere borhull

« NOTEBY, Oppdrag 4726, 1962

¢ Kummeneje, 0.6970, 1988

¢ Kummeneje, 0.8174, 1990

e NOTEBY, Oppdrag 57105, 1995
VEDLEGG 4: Kornfordelingskurver

e Pravegraving for bygging, NOTEBY 1973

e Provegraving 1996, STATBYGG/TERRATEAM
VEDLEGG 5: Resultater, sdometerforsok

¢ Kummeneje, 0.6970, 1988

e Kummeneje, 0.8174, 1990
VEDLEGG 6: Grunnvannsmalinger

o Mailt GV-stand 1994/95

e Simulert . refe. GV-stand m/hastighetsvektorer
VEDLEGG 7: Bareevneberegninger, fundamenter
VEDLEGG 8: Setningsberegninger

¢ Fundamenter

o Etterberegning fylling
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STATSBYGG » 872552661

NR.511 SB87?

terrateam O b*‘

i NORSK MILJIGTEKNOLOGISK SENTER AS « MO | RAN

: Maniims Booe
StatSbygg ‘ ’ Konomdresse Mei‘orr:vl:;
P.b 8106 dep. o it
0032 OSLO 5 | mmge eecsn
att: Rolf Jullum 3 .. Barkgro asHa08 2
; Foretakgir 9G474245"
Mo, 13. juni 1996
Deres tel véreel: R, s]iundvor
|
Analyse/testerav jord fra Statend Innkrevningssentral, Rappair, 560

Vedlagt falger analyserapporter av k ﬁ;mfordeling og humus samt datautskrift

fra Na-analysen.

Nir det gjelder humusanalysene er|de basert pa en visuell bedomning av

farge i en lutopplesning av preve
noe som Vi tolker til at resultatet lig
pi vurderingsskalaen. Siden testen

‘Tre av provene fikk en brunlig farge,
er godt over 2, som er det hoyeste tallet
¢ beregnet pé testing av humus i tilslag

til betong, har den sin begrensete vrrdi ved bruk til andre formal.

Det henvises til vedlagte prisliste
av en blandpreve av prove 2 0g 3
Dette resultatet tyder pé at det er
der provene er tatt.

Natriumanalyse %

Vi tillater oss 2 legge ved el prisliste

presenterer var virksomhet.

TMI( Miljeteknologisk

Reidun Sundvor
Kopi til Nordiand Teknikk AS, Pb

Vedlegg

peushyggsisalabe  Kartlegging og rehabiliterd

e

r metodebeskrivelse. Natrium-analysen
iste en verdi p& 13,0 mg/l (0,0013 %).

e eller ingenting av saltvann i grunnen

i

é -
. for vire analyser, samt en brosjyre som
t

ZSentet AS
rra
rrateam

65,8601 MO v/Roald Setsd

\g ov forurenset jord og grunavann

Behondling og ofternativ blka av industrielle avfalisstoffer
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C
terrateam /O\g

NORSK MlUGTEKNOI.OGlSK $ENTER AS » MO | RANA

‘i Postadresse Poutbons 344
8601 Mo 1 Rana,
| Kordoradresse  Miellomvika 28
| eieion 087 52 122
| Telotax 087 55 688
| Postgiro 0824 6305138
i Bankgio A51005.21443
Til  Statsbygg 5 Mo, 13.06.96.
Postboks 8106 dep. f
0032 OSLO !
ANALYSER?.PPORT
PROSIEKTNUMMER : 96333 "
PROVENAVN :1,2,3 og 4 - SE Irnkrevningssentral
|
UNDERSOKELSE : Humusinnhold i jordprove.
UTFGRT DATO : 12.06.96 |5
UTFORT AV : Tore Knst:nsc[r
PROVEN MOTTATT : 10.06.96 g
RESULTAT : Pmove 1: rwerﬁ
: Prove 2: ca. 1/
: Prgve 3: over 2
: Prove 4: over

200Q SV SRN RVILVY¥aL | £89GSTSL IVd 9T:FT 98, 80/¢1

P el







, 2578686 11:81 STATSBYGG » B72552661 NR.511 SB84

METODE:

1

Utfert ved hjelp av natronlutopplesning som bes| n'evet i boken “Betong ABC", Norcem AS
1991. Dette er en orienterende test av tilslag til bewng. Felgende skalering ligger 6l grunn

for bedemmelsen:

0-0,5: Proven er praktisk talt fri for humusstoffer.

0,5-1,0: Preven inneholder humusstoffer i si ubetydelige mengder at det samsynhgvm ikke
er merkbart skadelig for betong. |

1,0-2,0 Proven inneholder humusstoffer isd wdt store mengder at det kan vere skadelig
for betong.

over 2 Preven inneholder sa store mengder hurruwoffer ar tilslaget sansynligvis ikke ber

brukes.

Reidun Sundvor

E
]:
t
‘i
i
|
£
t
or” !
Siviling. |
Terrateam AS :
;é
:
{
:
£
i,
E!
i
!
i
i
|
|
i
f
i
;
Rapp.ur. Humus % Sidc 2 av 2.
|
|
i
! .
§ 8896STSL YV 9T:VI 96. 90/¢1

£00Q SV SRN NVALVYYdIL
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Element: Na Vavelength: 589.592 Interval{ 1 Vindow! 8.9

Scan Name Conc.
SiNa 1Bppm » 10,88

130350

&
b
3

L tecarvss Aty
o -3 ?‘- (41

' Slope: 832.73
. 590 .060
289,126 Wavelength | Y-int: 1582.65

Cursor Vavelength: 589.557

130

i

B

vooQ SY SAN RvLv¥¥al | 889§§TSZ YVd 81:¥T 96, 80/¢7
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VEDLEGG 3:

Geotekniske data, tidligere borhull

e NOTEBY, Oppdrag 4726, 1962

e Kummeneje, 0.6970, 1988

e Kummeneje, 0.8174, 1990

e NOTEBY, Oppdrag 57105, 1995
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SETTLEMENT CALCULATION

PROJECT : STATENS INNKREVINGSENTRAL MO, FUNDAMENT C6

GEOMETRY : B = 1.40 M, L = 1.40 M, D = .70 M

LOAD : QM = 193.88 KPA

STRENGTH PARAM.: A = 10.0 KPA, TGRO = .40 , UNIT WEIGHT = 10.0 KN/M3
INFLUENCE DEPTH : 4.37 M, DISTRIBUTION FACTOR: .70

I LAYER DEPTH STRESS MODUL  UNIT PO' DEL-P' STRAIN SETTL. I

I EXPON. NO. WEIGHT I
I (M) (KN/M3) (KPA) (KPA) (%) (CM) I
I 7 12.6 181.3 1.2085 I
I 1 1.00 15.0% 18.0 34 I
I 1.0 18.0 162.5 1.0834 I
T 1.0 18.0 162.5 1.0834 I
I 2 1.00 15.0% 8.0 1.27 1
I 3.0 34.0 35.4 2359 I
I 3.0 34.0 35.4 7078 I
I 3 1.00 5.0% 10.0 44 1
I 5.3 56.5 .0 0000 I
I COMPUTED SETTLEMENT = 2.0 CM *) READ: DEFORMATION MODULUS I
I I
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SETTLEMENT CALCULATION

PROJECT : STATENS INNKREVINGSENTRAL MO, FUNDAMENT D8

GEOMETRY : B = 1.70 M, L = 1.70 M, D = .90 M

LOAD : OM = 190.31 KPA

STRENGTH PARAM.: A = 10.0 KPA, TGRO = .40 , UNIT WEIGHT = 10.0 KN/M3
INFLUENCE DEPTH : 4.63 M, DISTRIBUTION FACTOR: .71

I LAYER DEPTH STRESS MODUL UNIT PO' DEL-P' STRAIN SETTL. I

I EXPON. NO. WEIGHT I
I (M) (KN/M3) (KPA) (KPA) (%) (CM) I
I 9 16.2 174.1 1.1607 I
I 1 1.00 15.0% 18.0 33 I
I 1.2 21.6 157.0 1.0464 I
I 1.2 21.6 157.0 1.0464 I
I 2 1.00 15.0% 8.0 1.00 I
I 2.5 32.0 75.3 5023 I
I 2.5 32.0 75.3 1.5070 I
I 3 1.00 5.0 10.0 1.39 I
I 6.5 72.0 0 0000 I
I COMPUTED SETTLEMENT = 2.7 CM *) READ: DEFORMATION MODULUS I
I I
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