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1 BAKGRUNN 
Sweco har på oppdrag fra Vestfold Fylkeskommune fått utført grunnundersøkelser på tomten 
for ny videregående skole i Tønsberg. Hensikten med undersøkelsene er å kartlegge 
fundamenterings- og stabilitetsforhold på tomten. 
 
Denne rapporten gir en oversikt over resultater fra tidligere grunnundersøkelser samt 
supplerende undersøkelser utført i april 2010. Situasjonsplan er vist i vedlegg 1. 

2 GRUNNUNDERSØKELSER 
Det er utført supplerende grunnundersøkelser av Multiconsult AS i april 2010. 
Undersøkelsene har bestått av 5 CPTU-sonderinger, 19 totalsonderinger og prøvetaking i to 
punkt. Prøvematerialet er undersøkt i geoteknisk laboratorium hos Multiconsult AS. Det er 
også satt ned to stk elektriske piezometere for overvåkning av poretrykket på tomten. 
 
Tidligere undersøkelser i området er utført av Multiconsult (tidligere Noteby AS) mellom 1958 
og 1967. I tillegg ble det gjort undersøkelser av Bjørn Strøm i AS 2006.  
 
I forbindelse med planlagte utvidelser ble det utført grunnundersøkelser for Tønsberg 
Reperbane A/S i 1966. Det undersøkte området ligger stort sett vest for dagens skoletomt, 
samt noen undersøkelser ute i kanalen. Undersøkelsene omfatter sonderboringer med rambor 
og dreiebor for å bestemme dybdene til fast grunn eller fjell, vingeboringer og opptak av 54 
mm prøveserier. Det er også utført grunnundersøkelser i flere trinn for Tønsberg Yrkesskoler 
på Teie. Undersøkelsene består av sonderboringer med rambor og dreiebor, vingeboringer og 
prøveserie. 

3 TOPOGRAFI OG GRUNNFORHOLD 
Terrengnivået på tomta faller fra Solveien i vest på ca kt. +3 mot Kanalen i nordøst hvor 
sjøfronten ligger på kt. +0,5 til +1. Utenfor strandkanten er det langgrunt synkende til kt. -7 ca 
70 m ute i kanalen. Dybdene når ifølge sjøkotekart fra sjøkartverket kt. -1 i henhold til NN1954 
først ca 40-50 m utenfor dagens strandlinje.  

3.1 TIDLIGERE GRUNNUNDERSØKELSER 

Grunnundersøkelsene utført vest for skoletomten viser lag av bløt leire under et topplag av 
silt, sand og tørrskorpeleire. Leirlaget øker i mektighet fra 4-5 m ved Solveien til 20-30 m ut 
mot kanalen og blir mer sensitiv nordøstover mot dagens skoletomt. Leiren klassifiseres som 
kvikkleire i et begrenset område område vest for dagens skoletomt. Under leiren er det funnet 
morenemasser, og fast grunn først på 30-40 m dybde. Det er ikke boret til fjell, men det antas 
at fjellet ligger forholdsvis grunt i vest og faller bratt av mot kanalen. Grunnvannsmålinger 
tyder på en grunnvannstand 1-2 m under terreng lengst bak på området, og i terreng og i 
korrespondanse med tidevannet mot kanalen.  
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Det er også tidligere utført grunnundersøkelser for Tønsberg Yrkesskoler på Teie. 
Grunnundersøkelsene inkluderer boringer for kartlegging av fjelldybder og opptak av to stk 
prøveserier. Berg er påvist å ligge forholdsvis høyt i østre del av det undersøkte området, og 
faller bratt av til store dyp (ca 30 m) mot vest og den nye skoletomten. Undersøkelsene viser 
bløt og sensitiv leire, karakterisert som kvikkleire, ned til 10-15 m dybde, og deretter noe 
fastere og mindre sensitiv leire. Kvikkleiren oppgis å være sandig og noe siltig, har uomrørt 
skjærfasthet på 10-20 kN/m2 og er fullstendig flytende i omrørt tilstand. Vanninnholdet er målt 
langt over flytegrensen, noe som er typisk for kvikkleirer.   
 
Bjørn Strøm AS utførte grunnundersøkelser på skoletomta i oktober 2006. Det ble foretatt 7 
stk totalsonderinger, hvor alle er stoppet i berg eller stein. Det ble ikke foretatt innboring i berg, 
og boret dybde varierer fra ca 10-25 m. 
 

3.2 SUPPLERENDE GRUNNUNDERSØKELSER 

Grunnundersøkelsene på skoletomten ble utført av Multiconsult i april 2010. Totalsonderinger 
viser bergdybder varierende fra 15-50 m, hvor de dypeste boringene ligger i en nord-sør 
orientert sone omtrent over midten av tomten. Noen av totalsonderingene antyder et 
morenelag mellom leire og berg. Dette er spesielt tydelig for boringene lengst sør på tomten.  
 
CPTU-sonderingene indikerer leire, stedvis sandig og siltig, og muligens noe sensitiv. 
Udrenert skjærstyrke er økende fra ca 10-50 kN/m2 i de øverste 15 metrene i borhull 1, 9 og 
15. Friksjonsvinkelen varierer fra � = 17° ned til ca 7 m dybde og deretter rundt 25° i b orpunkt 
15, og noe høyere i borpunkt 9. Borpunkt 1 helt nordvest mot kanalen og naboeiendommen til 
Scanrope er friksjonsvinkelen ca 30° for hele bordybden. 
 
CPTU-sonderingene i borpunkt 3 og 11 ga noe dårlig respons, og tolkningene for disse 
profilene er usikker. Sonderingen i borpunkt 3 viser udrenert skjærfasthet på 20-30 kN/m2 ved 
13 m dybde, og friksjonsvinkel på ca 16°. I borpunkt 11 in dikerer CPTU-sonderingene mer 
sensitive masser. Friksjonsvinkelen ligger på ca 20°, og skjæ rfastheten varierer fra ca 10-50 
kN/m2 fra 2-18 m dybde.  
 
Vingeboring er utført ved borpunkt 1 og 6 til henholdsvis 20 og 11 m dybde. Udrenert 
skjærfasthet varierer fra 10-30 kN/m2 økende med dybden. Sensitiviteten varierer fra ca 5-15, 
og materialet kan klassifiseres som lite til middels sensitivt.  
 
Det er tatt opp prøveserier i borpunkt 1 og 11 til henholdsvis 25 og 17 m dybde. Vanninnholdet 
ligger rundt 40 % og nært opptil eller over flytegrensen for begge prøveserier. Romvekten er 
funnet å variere fra 17-20 kN/m3, porøsiteten er rundt 50-60 % og humusinnhold fra 0,3-0,8 %. 
Enaksielt trykkforsøk og konusforsøk gir udrenert skjærfasthet varierende mellom 10-20 
kN/m2. Materialets sensitivitet varierer fra 4-24, hvor massene i borpunkt 11 har de høyeste 
verdiene. Massene karakteriseres som lite til middels sensitive.  
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Ødometerforsøk i borpunkt 1 gir ødometermodul m = 14 i 8,5 m dybde, økende til 25 i 16,6 m 
dybde. I borpunkt 11 varierer ødometermodulen mellom 17 og 20 i de samme dybdene. 
Konsolideringskoeffisienten cv varierer mellom 6-8 m2/år. Treaksialforsøk viser mobilisert 
friksjon, tan �  =0,5 i både borhull 1 og 11 i dybder på ca 8 og 15 m. Korngradering viser leire i 
hele dybden med mer sandig og siltig leire i borpunkt 1.  
 
 

4 Konklusjon 
De utførte grunnundersøkelsene viser at grunnen består av lite til middels sensitiv leire, 
stedvis sandig og siltig. Bergdybdene varierer fra 15 til mer enn 50 m på tomten, med et antatt 
søkk i retning nord-sør over midten av tomten. 
 
I tidligere grunnundersøkelser er det funnet kvikkleire i områdene rundt skoletomten. Det er 
ikke påvist kvikkleire i de nylig utførte undersøkelsene. Leiren ser ut til å avta i styrke 
sørøstover i retning yrkesskolen. Leiren kan klassifiseres som bløt til middels fast med 
friksjonsvinkel fra 20°-30°.  
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  SERIE DYBDE METODE

BOL NR. (kote) JORDARTS BETEGNELSE ANMERKNINGER TS VS HYD

A PR.v/1 X X
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SYMBOL: METODE:

Ogl.   = Glødetap ( %) TS   = Tørr sikt

Ona.   = Humusinnhold (%) VS   = Våt sikt

Perm. = Permeabilitet  (m/s) HYD = Hydrometer

SYM D 10 D 30 D 50 D 60

BOL mm mm mm mm
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  SERIE DYBDE METODE
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   Triax Aktiv PR.1 Dybde 8,65 .xlsx / Plott spenningssti NTNU

Konsolideringsspenninger: σ'ac = 74,20 kPa

σ'rc = 44,52 kPa

Vanninnhold: wi = 49,53 %

Densitet: ρi = 1,77 g/cm3

Volumtøyning i konsolideringsfase: εvol = ΔV/V0 = 6,65 %

Forsøksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.:

05.01.2010 8,65 0
Forsøk nr.: Tegnet: Kontrollert:

1 SK 0
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre:

812471 75 CAUa

Godkjent:

0
Programrevisjon:

13.10.2009

SWECO NORGE AS Tegningens filnavn:

test.xls

FÆRDER VGS. TØNSBERG
Treaksialforsøk. Deviatorspenningssti. NTNU-plott.
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Maks. skjærspenning, τmax = (σ'a - σ'r)/2  [kPa]

MULTICONSULT AS
Nedre Skøyen veg  2, 

0276  OSLO
Tlf.:      21 58 50 00
Faks:    21 58 50 01

 Triax Aktiv PR.1 Dybde 8,65 .xlsx / Plott spenningssti NTNU
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Aksiell tøyning, εa [%]

           a  = 10 kPa    benyttet for tolkning av tan ρ
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   Triax Aktiv PR.1 Dybde 16,8 .xlsx / Plott spenningssti NTNU

Konsolideringsspenninger: σ'ac = 151,85 kPa

σ'rc = 91,11 kPa

Vanninnhold: wi = 34,02 %

Densitet: ρi = 1,94 g/cm3

Volumtøyning i konsolideringsfase: εvol = ΔV/V0 = 8,37 %

Forsøksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.:

05.01.2010 16,50 0
Forsøk nr.: Tegnet: Kontrollert:
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FÆRDER VGS. TØNSBERG
Treaksialforsøk. Deviatorspenningssti. NTNU-plott.
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           a  = 10 kPa    benyttet for tolkning av tan ρ
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   Triax Aktiv PR.11 Dybde 8,6 .xlsx / Plott spenningssti NTNU

Konsolideringsspenninger: σ'ac = 79,94 kPa

σ'rc = 47,97 kPa

Vanninnhold: wi = 38,65 %

Densitet: ρi = 1,84 g/cm3

Volumtøyning i konsolideringsfase: εvol = ΔV/V0 = 6,67 %

Forsøksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.:

05.01.2010 8,60 0
Forsøk nr.: Tegnet: Kontrollert:

1 SK 0
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre:
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SWECO NORGE AS Tegningens filnavn:

test.xls

FÆRDER VGS. TØNSBERG
Treaksialforsøk. Deviatorspenningssti. NTNU-plott.
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           a  = 10 kPa    benyttet for tolkning av tan ρ
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   Triax Aktiv PR.11 Dybde 14,7 .xlsx / Plott spenningssti NTNU

Konsolideringsspenninger: σ'ac = 157,91 kPa

σ'rc = 94,75 kPa

Vanninnhold: wi = 29,05 %

Densitet: ρi = 2,03 g/cm3

Volumtøyning i konsolideringsfase: εvol = ΔV/V0 = 6,74 %

Forsøksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.:

05.01.2010 14,70 0
Forsøk nr.: Tegnet: Kontrollert:
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           a  = 10 kPa    benyttet for tolkning av tan ρ
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