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1 BAKGRUNN

Sweco har pa oppdrag fra Vestfold Fylkeskommune fatt utfart grunnundersgkelser pa tomten
for ny videregaende skole i Tansberg. Hensikten med undersgkelsene er a kartlegge
fundamenterings- og stabilitetsforhold pa tomten.

Denne rapporten gir en oversikt over resultater fra tidligere grunnundersgkelser samt
supplerende undersgkelser utfart i april 2010. Situasjonsplan er vist i vedlegg 1.

2 GRUNNUNDERSYKELSER

Det er utfart supplerende grunnundersgkelser av Multiconsult AS i april 2010.
Undersgkelsene har bestatt av 5 CPTU-sonderinger, 19 totalsonderinger og prgvetaking i to
punkt. Pravematerialet er undersgkt i geoteknisk laboratorium hos Multiconsult AS. Det er
ogsa satt ned to stk elektriske piezometere for overvakning av poretrykket pa tomten.

Tidligere undersgkelser i omradet er utfgrt av Multiconsult (tidligere Noteby AS) mellom 1958
0g 1967. | tillegg ble det gjort undersgkelser av Bjgrn Strgm i AS 2006.

| forbindelse med planlagte utvidelser ble det utfart grunnundersgkelser for Tansberg
Reperbane A/S i 1966. Det undersgkte omradet ligger stort sett vest for dagens skoletomt,
samt noen undersgkelser ute i kanalen. Undersgkelsene omfatter sonderboringer med rambor
og dreiebor for & bestemme dybdene til fast grunn eller fijell, vingeboringer og opptak av 54
mm prgveserier. Det er ogsa utfart grunnundersgkelser i flere trinn for Tansberg Yrkesskoler
pa Teie. Undersgkelsene bestar av sonderboringer med rambor og dreiebor, vingeboringer og
prgveserie.

3 TOPOGRAFI OG GRUNNFORHOLD

Terrengnivaet pa tomta faller fra Solveien i vest pa ca kt. +3 mot Kanalen i nordgst hvor
sjafronten ligger pa kt. +0,5 til +1. Utenfor strandkanten er det langgrunt synkende til kt. -7 ca
70 m ute i kanalen. Dybdene nar ifglge sjgkotekart fra sjgkartverket kt. -1 i henhold til NN1954
forst ca 40-50 m utenfor dagens strandlinje.

3.1 TIDLIGERE GRUNNUNDERSQKELSER

Grunnundersgkelsene utfgrt vest for skoletomten viser lag av blgt leire under et topplag av
silt, sand og tarrskorpeleire. Leirlaget gker i mektighet fra 4-5 m ved Solveien til 20-30 m ut
mot kanalen og blir mer sensitiv nordgstover mot dagens skoletomt. Leiren klassifiseres som
kvikkleire i et begrenset omrade omrade vest for dagens skoletomt. Under leiren er det funnet
morenemasser, og fast grunn fagrst pa 30-40 m dybde. Det er ikke boret til fiell, men det antas
at fjellet ligger forholdsvis grunt i vest og faller bratt av mot kanalen. Grunnvannsmalinger
tyder pa en grunnvannstand 1-2 m under terreng lengst bak pa omradet, og i terreng og i
korrespondanse med tidevannet mot kanalen.
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Det er ogsa tidligere utfart grunnundersgkelser for Tansberg Yrkesskoler pa Teie.
Grunnundersgkelsene inkluderer boringer for kartlegging av fjelldybder og opptak av to stk
praveserier. Berg er pavist a ligge forholdsvis hayt i gstre del av det undersgkte omradet, og
faller bratt av til store dyp (ca 30 m) mot vest og den nye skoletomten. Undersgkelsene viser
blgt og sensitiv leire, karakterisert som kvikkleire, ned til 10-15 m dybde, og deretter noe
fastere og mindre sensitiv leire. Kvikkleiren oppgis & veere sandig og noe siltig, har uomrert
skjeerfasthet pa 10-20 kN/m? og er fullstendig flytende i omrart tilstand. Vanninnholdet er mélt
langt over flytegrensen, noe som er typisk for kvikkleirer.

Bjarn Stram AS utferte grunnundersgkelser pa skoletomta i oktober 2006. Det ble foretatt 7
stk totalsonderinger, hvor alle er stoppet i berg eller stein. Det ble ikke foretatt innboring i berg,
og boret dybde varierer fra ca 10-25 m.

3.2 SUPPLERENDE GRUNNUNDERS@YKELSER

Grunnundersgkelsene pa skoletomten ble utfart av Multiconsult i april 2010. Totalsonderinger
viser bergdybder varierende fra 15-50 m, hvor de dypeste boringene ligger i en nord-sgr
orientert sone omtrent over midten av tomten. Noen av totalsonderingene antyder et
morenelag mellom leire og berg. Dette er spesielt tydelig for boringene lengst sgr pa tomten.

CPTU-sonderingene indikerer leire, stedvis sandig og siltig, og muligens noe sensitiv.
Udrenert skjeerstyrke er gkende fra ca 10-50 kN/m? i de gverste 15 metrene i borhull 1, 9 og
15. Friksjonsvinkelen varierer fra ¢= 17°ned til ca 7 m dybde og deretter rundt 25°i b orpunkt
15, og noe hgyere i borpunkt 9. Borpunkt 1 helt nordvest mot kanalen og naboeiendommen til
Scanrope er friksjonsvinkelen ca 30°for hele bordybden.

CPTU-sonderingene i borpunkt 3 og 11 ga noe darlig respons, og tolkningene for disse
profilene er usikker. Sonderingen i borpunkt 3 viser udrenert skjeerfasthet pa 20-30 kN/m? ved
13 m dybde, og friksjonsvinkel pa ca 16° | borpunkt 11 in dikerer CPTU-sonderingene mer
sensitive masser. Friksjonsvinkelen ligger pa ca 20° og skjee rfastheten varierer fra ca 10-50
kN/m? fra 2-18 m dybde.

Vingeboring er utfart ved borpunkt 1 og 6 til henholdsvis 20 og 11 m dybde. Udrenert
skjeerfasthet varierer fra 10-30 kN/m? gkende med dybden. Sensitiviteten varierer fra ca 5-15,
og materialet kan klassifiseres som lite til middels sensitivt.

Det er tatt opp proveserier i borpunkt 1 og 11 til henholdsvis 25 og 17 m dybde. Vanninnholdet
ligger rundt 40 % og neert opptil eller over flytegrensen for begge prgveserier. Romvekten er
funnet & variere fra 17-20 kN/m®, porgsiteten er rundt 50-60 % og humusinnhold fra 0,3-0,8 %.
Enaksielt trykkforsgk og konusforsgk gir udrenert skjeerfasthet varierende mellom 10-20
kN/m?. Materialets sensitivitet varierer fra 4-24, hvor massene i borpunkt 11 har de hgyeste
verdiene. Massene karakteriseres som lite til middels sensitive.
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@dometerforsgk i borpunkt 1 gir gdometermodul m = 14 i 8,5 m dybde, gkende til 251 16,6 m
dybde. | borpunkt 11 varierer gdometermodulen mellom 17 og 20 i de samme dybdene.
Konsolideringskoeffisienten c, varierer mellom 6-8 m?/&r. Treaksialforsgk viser mobilisert
friksjon, tanp =0,5 i bade borhull 1 og 11 i dybder pa ca 8 og 15 m. Korngradering viser leire i
hele dybden med mer sandig og siltig leire i borpunkt 1.

4 Konklusjon
De utfgrte grunnundersgkelsene viser at grunnen bestar av lite til middels sensitiv leire,

stedvis sandig og siltig. Bergdybdene varierer fra 15 til mer enn 50 m pa tomten, med et antatt
sgkk i retning nord-sgr over midten av tomten.

| tidligere grunnundersgkelser er det funnet kvikkleire i omradene rundt skoletomten. Det er
ikke pavist kvikkleire i de nylig utfarte undersgkelsene. Leiren ser ut til & avta i styrke
sgrgstover i retning yrkesskolen. Leiren kan klassifiseres som blgt til middels fast med
friksjonsvinkel fra 20%30°

08.09.2010
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Tegnforklaring og jordartklassifisering

TEGNINGSSYSTEMER | PLAN

Symbol Metode Anmerkning Symbol ‘ Metode Anmerkning

© Proveserie Praver tait med $ Fjellkontroli- Boring ned til
boreredskap (skovl, boring ' og i flell
kannebor, pravetager
mm) @~ | Vannstands-
O Pravegrop | maling
X Pravebelastning B Vannpraver
[ | Setningsmaling !
_ -©- | Poretrykksmaling
Sondering uten
@) Enkel sondering registrering av l
motstand ® In sitL;ql permabili- | Infiltrasjonsforsek,
tetsmalin revepumping mm
& Dreiesondering 4 | 4 PRGNS
Q Dreie-trykk . Maskinsondering E NIy | 5
: | med automatisk | ; | Boring ned til
sondering | opptegning ® | Totalsondering | ogi f]gE"

i

Nivaer og dybder (i meter)

Qver linjen:  Kote terreng eller elvebunn, sjgbunn ved boring i vann

12,8
=57 18,5 + 3,0 Ut for linjen: Boret dybde i lssmasser (18,5). Event. boret dybde i
fiell angis etter plusstegn (+3,0)
Under linjen: Kote antatt fiell (+5,7). Dersom det er antatt at fiell
ikke er patruffet, angis ~
KORNFRAKSJONER
Kornsterrelse i mm Betegneise av fraksjonen | Signatur Betegnelse
|
>600 | Blokk -yl STEIN/BLOKK
600-60 | Stein i ;.v;'j
60-20 ! Grovgrus | ee®0]
20-6 | Mellomgrus I GRUS
6-2 | Fingrus . ',’:1,'
20-0,6 ' Grovsand i
0,6-0,2 | Mellomsand SAND
0,2-0,06 . Finsand | :
0,06-0,002 | Silt ! H ‘ SILT
L
<0,002 Leir ! /é LEIRE
| | g

Den kvantitative starste fraksjon nevnes i substantiviorm, de evrige
fraksjoner tas med i adjektivform etter prosentandel i den utstrekning det er av betydning
for karakterisering av jordarten.

Eksempler: sandig grus; steinig sand; sandig silt.

GEOTEKNIKK




DREIESONDERING

Sonderingsmotstand Last Antall halve
kN omdr. pr. m
Meget liten motstand 1 0
Liten motstand 1 <35
Middels stor motstand 1 35-125
Stor motstand 1 125-250
Meget stor motstand 1 >250
UDRENERT SKJAERSTYRKE
Betegnelse av leire Betegnelse av skjeerstyrke Skjeerstyrke
kN/m?2
Meget blet leire Meget lav skjeerstyrke 1 <125
Blet leire Lav skjserstyrke 12,5-25
Middels fast leire Middels hay skjeerstyrke 25-50
Fast leire Hoy skjeerstyrke 50-100
Meget fast leire Meget hay skjaerstyrke >100
SENSITIVITET
Sensitivitet er forholdet mellom skjeerstyrken til uforstyrret og omrert materiale.
Betegnelse av leire Betegnelse av sensitivitet Sengitiviiet
t
Lite sensitiv leire Lav sensitivitet <8
Middels sensitiv leire Middels hey sensitivitet 8-30
Meget sensitiv leire Hoy sensitivitet =30

Med kvikkleire forstds en leire som i omrert tilstand er flytende,

dvs. omrart skjeerstyrke <0,5 kN/m?
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Markundersokelser - Boremetoder

FORMAL: Grunnundersokelser utfares vanligvis for 4 klarlegge grunnens beskaffenhet tilstrekkelig til
at grunnarbeider og fundamenteringsarbeider kan utfares pa en teknisk og samtidig ekono-
misk forsvarlig mate.

¢ Sonderinger utfores for & f& en orientering om grunnens lagringsfasthet og dybder til antatt fiell
eller fast grunn.

* Vingeboringer utferes for in-situ bestemmelse av udrenert skjeerfasthet i leire.
e For naarmere bestemmelse av grunnens geotekniske egenskaper tas det opp prever.

Markundersakelsene vil ogsé kunne omfatte maling av grunnvannstand og poretrykk, maling av deforma-
sjon i grunnen og pé konstruksjoner, samt belastningsforsek pé f.eks. peler.

ENKEL SONDERING ©

Utstyret bestér av @ 22 mm stalrer i 1m lengder som skrus sam-
men med glatte skjeter. Det benyttes en & 25 mm 200 mm lang
spiss. Boret bores ned ved hjelp av en baerbar slagmaskin. Nor-
mal kapasitet 20 - 100 m pr.dag.

N

Enkel sondering gir veiledende bestemmelse av dybden til antatt
fiell eller fast grunn. Utstyret har begrensninger med hensyn til
sikker fjellbestemmelse. e

DREIESONDERING
Utstyret bestar av @ 22 mm stalrer i 1 m lengder som skrus sam- 77 TrorBoreT |77
men med glatte skjoter. Spissen er pyramideformet med lengde 0,25

200 mm og starste sidekant 25 mm. e

L f - |

Boret belastes trinnvis opptil 1 kN. Synker ikke boret ved 1 kN 1 C
belastning, dreies den ned med motor. Antall halve omdreininger E

noteres. Normal kapasitet 20 - 100 m pr.dag. 1 I —

Diagrammet viser antall halve omdreininger pr.meter synkning. R‘{T

\ 3 gl : ,
Belastning pa utstyret angis i kN til venstre. 0 100 200 300

ANTALL HALVE OMDREININGER
PR. M. SYNKNING

DREIETRYKKSONDERING

Utstyret bestar av @ 36 mm stalrer i 2 m lengde som skrus sam- Q
men i glatte skjoter. Det benyttes en @ 40 mm 225 mm lang

spiss pasveiset en 5 mm hey skrueformet sveiselarve, a7 777 77
Boret drives ned med konstant nedpressningshastighet 3 m/min. ]
og med konstant omdreiningshastighet 25 omdr./min. Nedpress-
ningskraften blir mait kontinuerlig ved hjelp av en automatisk =
skriver. Nar motstanden eker slik at normert nedtregningshastig- :
het ikke kan opprettholdes, okes rotasjonshastigheten. Dette an- Pumping
fores i diagrammet. o

Pumping
0 S 10 20 30
FoTkN

GEOTEKNIKK




FJELLKONTROLLBORING !:!
Utsyret bestar av @ 32 mm stélrer med muffeskjeter og hard-

metallkrone. Boret drives av en hydraulisk borhammer under

spyling med vann under heyt trykk. N&r fiellet er nadd, bores noe

ned i fjellet, vanligvis ca. 3 m, under registrering av borsynk for

sikker pavisning.

VINGEBORING +
Vingeboring brukes til & bestemme in-situ udrenert skjeerfasthet T
av kohesjonsmaterialer, vesentlig leire. Utstyret bestér av et vinge- i

+ Uforstyrret

kors som presses ned i grunnen. | ensket dybde méales det maksi- :
male torsjonsmoment ved sakte omdreining til brudd. Maksimalt 6
moment gir grunnlag for beregning av skjeerfasthet som bestem- +
mes | uforstyrret og etter brudd, i omrert tilstand. Forholdet mel- 4 \‘
lom skjeerfasthet for og etter brudd kalles sensitivitet (St) -

+

+

+

+

Lommevingebor er et forenklet utstyr for omtrentlig bestemmelse |
av udrenert skjeerfasthet f.eks. i grefter og utgravninger. Méaledyb- I

den er begrenset til 3 meter. b w20 0w
T keNfnd

PORETRYKKSMALING -5
Trykket | porevannet i en gitt dybde males med poretrykkmaler :

(piezometer). Utstyret bestar av et @32 mm porest filter (bronse
eller epoxy) av lengde 300 mm som trykkes ned i ensket dybde
ved hjelp av forlengelsesror. Fra filteret feres en plastsiange opp \
til over terreng. Poretrykket males som vannstand i plastslangen 1N
eller ved hjelp av manometer tilkoblet systemet. il

Alternativt méles poretrykket ved hjelp av elekirisk registrering L
av trykket pa en fleksibel membran. |

PROVETAGNING @)
For opptak av uforstyrrende prever benyttes vanligvis @54 mm
NGI stempelprovetager. Standard provelengde 800 mm.

Skovibor benyttes for opptak av prever i de ovre jordlag. Skovl-
boret er laget av to skalformede stalblader som skrus ned ved
hjelp av @ 19 mm forlengelsesrer med muffe.

For opptak av omrerte prever av torv, leire og delvis sand og
grus under grunnvannstanden, kan kannebor benyttes. Kannebo-
ret er nederst forsynt med en snodd spiss og forlenges med &
22/ 12 mm sonderar.
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Laboratorieundersgkelser

FORMAL: Laboratorieundersekelser utferes for klassifisering og identifisering av jordarten. | tillegg
utferes forsek for bestemmelse av jordartens mekaniske egenskaper og parametere for
bruk i geotekniske analyser.

Korndensitet (Spesifikk vekt) (p _i m?3) er forholdet mellom masse L Vanninnhola %
av korn og kornvolum i preven. ° g '

kN S

Romvekt (v i kN/m3) er forholdet mellom total tyngde og totalt volum
av praven.

Vanninnhold (w) angir i prosent forholdet mellom masse av porevann
og masse av korn etter utterkning ved 110°C.

Flytegrense (w| ) angir i prosent vanninnhold av omrert jord pa gren-
sen mellom flytende og plastisk tilstand.

Plastisitetsgrense (wp) angir i prosent vanninnhold av omrert jord pa
grensen mellom plastisk og halvstiv tilstand.

Plastisitetsindeksen (Ip i %) er differansen mellom fiyte- og utrullings-
grense. Ip= wj - wp.

Udrenert skjeerstyrke (s, i kN/m2) av leire bestemmes ved hurtige
enaksiale trykkforsek pa uforstyrrede praver med @ 54 mm og heyde
10 cm. Skjeerstyrken settes lik halve trykkfastheten.

Skjeerstyrken méales ogsé i uforstyrret og omrert tilstand ved konus-
forsek hvor nedsynkningen av en normert konus registreres og skjeer-
styrken tas ut av en kalibreringstabell.

Saltinnhold (i g/l) bestemmes ved & male elektrisk ledningsevne i en
liten mengde utpresset porevann. Saltinnholdet angis ekvivalent med
en natriumkloridkonsentrasjon med samme ledningsevne.

Kornfordelingen i jord bestemmes ved sikting og drépeforsek. For
fraksjoner sterre enn 0,074 mm utferes kornfordelingsanalysen ved
hjelp av en siktesats. For finere fraksjoner (silt og leire) bestemmes
kornfordelingen ved hjelp av drapeforsek. Analysen bygger pa Stoke's
lov. En viss mengde terket materiale slemmes opp med vann til en
jevn suspensjon som settes til sedimentasjon. Etter bestemte tidsinter-
valler tas det ut prevedréper fra en gitt dybde i opplesningene med
mikropipette. Drapene slippes i en anisolopplasning, og falitiden over
en gitt hoyde bestemmer mengden. Kornsterrelsen bestemmes fra
sedimentasjonstiden.

GEOTEKNIKK




Kompressibiliteten av jord bestemmes ved konsolideringsforsgk i
edometer. Pravehayden er 20 mm og diameter 50 mm. Prgven bygges
inn i en stélsylinder og belastes trinnvis. For hvert lasttrinn males sam-
mentrykning av jordpreven som en funksjon av tid etter palastning.
For praktiske formal kan variasjon i kompressibilitet utrykkes ved en
parameter, spenningsmodulen M. Diagrammet viser en typisk belast-
ningskurve, og spenningsmodulen er definert som

&0
M= Se
Forsaksresultatene gir grunnlag for beregning av konsoliderings-
setningene og setningenes tidsforlap.

Komprimeringsforsek (Proctor-forsak) utferes for bestemmelse av jor-
dens komprimeringsegenskaper. Forsoket utferes ved innstamping av
materiale i en stilsylinder ved varierende vanninnhold. Stempelets
tyngde, fallheyde og antall slag holdes konstant. Den maksimale torr-
densitet p qopt 09 tilsvarende vanninnhold wgpt bestemmes.

Luftporesitet (A,) er volum av luft (gass), Vg, angitt i prosent av total
volum, V.

Metningsgraden (S) er volum av porevann, Vw, angitt i prosent av
porevann, Vp.

Porasitet (n) er porevolum,Vp, angitt i prosent av total volum, V.

Permeabilitetskoeffisienten (k i mmi/s) er et uttrykk for materialets
evne til & slippe vaeske gjennom porene definert som stremningshastig-
het for en hydraulisk gradient lik 1. | laboratoriet méles permeabiliteten
ved direkte vanngjennomgangsforsak.

| finkornig jord kan permeabiliteten bestemmes pa grunnlag av konsoli-
deringsforsek i edometer.

Fri svelling er volum av en leirprove som far svelle fritt etter tilsetting
av destillert vann angitt i prosent av volumet av terr prove.

Fritt svellevolum er volum av vann innesluttet i en leirprove etter fri
svelling angitt i prosent av volumet av tarr prave.

Svelletrykk pa leirprever fra svakhetssoner i fiell méles i edometer.
En terket preve bygges inn, konsolideres og tilferes destillert vann.
Volumet av preven holdes konstant under svelling, og prevens aktive
svelletrykk registreres.
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1 Sensitivt, finkornig materiale 3

2 Organisk materiale 8

3 Leire Ved variasjon

4 Leire - siltig leire i jordartgruppe

5 Leirig silt - siltig leire brukes begge

6 Sandig silt - leirig silt Id-boksene for

7 Siltig sand - sandig silt a beskrive

8 Sand - siltig sand materialet

9 Sand (eks. 5-7)

10 Grusig sand - sand

11 Meget fast, finkornig materiale

12 Sand - leirig sand
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11 Meget fast, finkornig materiale
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Poretrykksforhold B, (-)
Jordartsid. Beskrivelse Identifikasjon
1 Sensitivt, finkornig materiale 3
2 Organisk materiale 5
3 Leire Ved variasjon
4 Leire - siltig leire i jordartgruppe
5 Leirig silt - siltig leire brukes begge
6 Sandig silt - leirig silt Id-boksene for
7 Siltig sand - sandig silt a beskrive
8 Sand - siltig sand materialet
9 Sand (eks. 5-7)
10 Grusig sand - sand
11 Meget fast, finkornig materiale
12 Sand - leirig sand
Oppdragsgiver: Oppdrag: Tegningens filnavn:
Multiconsult BVT Feerder vgs Feerder_cptu_3
Jordartsidentifikasjon fra CPTU data - g; og B,
(1T 1EULT )
CPTU id.: 3 Sonde: 4082
Dato: Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
02.05.2010 rols laech rl
MULTICONSULT AS Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon: Revisjon:
812471-1 50 15.03.2010 0




100000

10 Samme symboler

som ¢, - B, plott

10000

Spissmotstand g, (kN/m?)

1000 -

100

00 10 20 30 40 50 60 70 80
Friksjonsforhold R; (%)

Jordartsid. Beskrivelse | Identifikasjon

1 Sensitivt, finkornig materiale 1

2 Organisk materiale 4

3 Leire Ved variasjon

4 Leire - siltig leire i jordartgruppe

5 Leirig silt - siltig leire brukes begge

6 Sandig silt - leirig silt Id-boksene for

7 Siltig sand - sandig silt a beskrive

8 Sand - siltig sand materialet

9 Sand (eks. 5-7)

10 Grusig sand - sand

11 Meget fast, finkornig materiale

12 Sand - leirig sand
Oppdragsgiver: Oppdrag: Tegningens filnavn:

Multiconsult BVT Feerder vgs Feerder_cptu_3
Jordartsidentifikasjon fra CPTU data - g; og R.
CPTU id.: 3 Sonde: 4082
Dato: Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
02.05.2010 rols laeh rl
MULTICONSULT AS Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon: Revisjon:
812471-1 51 15.03.2010 0




Udrenert skjeerstyrke, s, (KN/m?)

o o
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—suA, Nkt=f (Bq) ——suA, NDu=f(Bq)
—suA, Nke=f(Bq) SuA, NC, a(po'+a)
A SuA, konus SUA, enaks
¢ SUA, treaks A, designlinje
Nkt = (18,7-12,5-Bq) o, Vvalgt: 0,25
NDu = (1,8+7,25-Bq)
Nke = (13,8-12,5-Bq)
Oppdragsgiver: Oppdrag: Tegningens filnavn:
Multiconsult BVT Feerder vgs Feerder_cptu_3
Aktiv udrenert skjeerstyrke s, korrelert mot B, H
CPTUid.: 3 Sonde: 4082
Dato: Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
02.05.2010 rols laeh rl
MULTICONSULT AS Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon: Revisjon:
812471-1 52 15.03.2010 0




Tolkningsfaktorer, Ny, N, Nye ()
o o) o
o o — — I3V
o
=
o
E
E
N
3]
§e;
e!
>
m)
o
— ?
o)
-
— Nkt=f (Bq) ——NDu=f(Bq) —— Nke=f(Bq)
Nkt = (18,7-12,5-Bq)
NDu = (1,8+7,25-Bq)
Nke = (13,8-12,5-Bq)

Oppdragsgiver: Oppdrag: Tegningens filnavn:
Multiconsult BVT Feerder vgs Feaerder_cptu_3
Faktorer Ny, Ny, 09 Ny korrelert mot By,

CPTU id.: 3 Sonde: 4082
Dato: Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
02.05.2010 rols laeh rl
MULTICONSULT AS Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon: Revisjon:
812471-1 53 15.03.2010 0




Udrenert skjeerstyrke, s, (KN/m?)
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——suA, Nkt=f(St,OCR,Ip) ——suA, NDu=f(St,0OCR,Ip)
——suA, Nke=f(St,0OCR,Ip) SUA, NC, a(po'+a)
A SUA, konus SUA, enaks
¢ SUA, treaks = sSuA, designlinje
Sensitivitetsvalg: St<15 o, Vvalgt: 0,25
Nkt = (7,8+2,5logOCR+0,082Ip)
NDu = (6,9-4logOCR+0,071p)
Nke = (11,5-9,05Bq)
Oppdragsgiver: Oppdrag: Tegningens filnavn:
Multiconsult BVT Feerder vgs Feerder_cptu_3
Aktiv udrenert skjeerstyrke s, korrelert mot S;, OCR og |,.
CPTUid.: 3 Sonde: 4082
Dato: Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
02.05.2010 rols laeh rl
MULTICONSULT AS Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon: Revisjon:
812471-1 54 15.03.2010 0




Prekonsolideringsspenning, c.' (kPa)

o o o
o o o o
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= ——
= A=
) p]
o)
i
——pc', CPTU, spissmotstand
—pc', CPTU, poretrykk
po', eff. overlagringstrykk'
gT, teoretisk spissmotstand, NC-leire
—qt, korrigert spissmotstand CPTU
<& pc', gdometer, enkeltdata
=—nc', designlinje
Oppdragsgiver: Oppdrag: Tegningens filnavn:
Multiconsult BVT Feerder vgs Feerder cptu 3
Prekonsolideringsspenning o' "
(MU LTIC O MBI T ]
CPTU id.: 3 Sonde: 4082 "I
Dato: Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
02.05.2010 rols laeh rl
MULTICONSULT AS Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon: Revisjon:

812471-1 55 15.03.2010 0




Prekonsolideringsforhold, OCR =c_/c,,' (-)

o LN o
o Te) — — N
o
R
o |
E
N
- ?
Q |
© ;
O —
> J
a ]
o [
— r
]
g
To)
i
—— OCR, CPTU, spissmotstand ——OCR, CPTU, poretrykk
& OCR, gdometer, enkeltdata ——=QCR, gdometer, funksjon
= (OCR, designlinje
Oppdragsgiver: Oppdrag: Tegningens filnavn:
Multiconsult BVT Feerder vgs Feerder cptu 3
Overkonsolideringsforhold, OCR = c.'/G,, .
CPTU id.: 3 Sonde: 4082
Dato: Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
02.05.2010 rols laeh rl
MULTICONSULT AS Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon: Revisjon:
812471-1 56 15.03.2010 0




Friksjonsvinkel, ¢ (°)

(@) o o (@) (@) o
o — I3V ™ < Ty} ©
o L
—
2
o E
E
~ i
)
°
Q i
>
@)
o
H {L
—
=
To)
—
—fi, CPTU @ fi, treaks, enkeltdata ===fi, funksjon ====fi designlinje
Oppdragsgiver: Oppdrag: Tegningens filnavn:
Multiconsult BVT Feerder vgs Feerder cptu 3
Friksjonsvinkel ¢.
(HULTIE SULT )
CPTUId.: 3 Sonde: 4082
Dato: Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
02.05.2010 rols laeh rl

MULTICONSULT AS Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon: Revisjon:

812471-1 57 15.03.2010 0
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o —— J:ﬁ%
O T T T T T T T T T 1 T 1
o To) o [To} o
— — o
Dybde, z (m)
Oppdragsgiver: Oppdrag: Tegningens filnavn:
Muiticonsuit BVT Feaerder vgs Feerder cptu 9
Spissmotstand q.,, poretrykk u, og sidefriksjon f;. "I_ _
[CPTU id.: 9 Sonde: 4082 I I I
Dato: Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
02.05.2010 rols laeh rl
MULTICONSULT AS |Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon: Revisjon:
8124711 58 15.03.2010 0




100000 S e, T

+ Komplett profil

Spissmotstand g, (kN/m?)

*

<

*
et L
EE
|

100 -+ et ]
0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4
Poretrykksforhold B, (-)
Jordartsid. Beskrivelse Identifikasjon

1 Sensitivt, finkornig materiale 3

2 Organisk materiale 8

3 Leire Ved variasjon

4 Leire - siltig leire i jordartgruppe

5 Leirig silt - siltig leire brukes begge

6 Sandig silt - leirig silt Id-boksene for

7 Siltig sand - sandig silt a beskrive

8 Sand - siltig sand materialet

9 Sand (eks. 5-7)

10 Grusig sand - sand

11 Meget fast, finkornig materiale

12 Sand - leirig sand
Oppdragsgiver: Oppdrag: Tegningens filnavn:
Multiconsult BVT Farder vgs Feerder_cptu_9
Jordartsidentifikasjon fra CPTU data - g, og B,
CPTUid.: 9 Sonde: 4082

Dato: Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
02.05.2010 rols laeh
MULTICONSULT AS Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon: Revisjon:
8124711 59 15.03.2010




100000
: Samme symboler
-{ som q,- B, plott
£ { 12
=
=
2 10000 = —ase i
o i \\ o
o 7 ZEp 2l
= Pl
1 v // -
7] o AR T AR 1 LS AoRvie
w
3 s :
1000 festiLn L L —
= 2 eeaes
4 rY )
5 -‘_ 6 T, —— ___‘v___. - _;-_. f?
2. ) \ L B A
\ g Io * 3 / 2
! E e
100 : .'
00 10 20 30 40 50 60 70 8,0
Friksjonsforhold R; (%)
Jordartsid. Beskrivelse | Identifikasjon
1 Sensitivt, finkornig materiale 1
2 Organisk materiale 8
3 Leire Ved variasjon
4 Leire - siltig leire i jordartgruppe
5 Leirig silt - siltig leire brukes begge
6 Sandig silt - leirig sit Id-boksene for
7 Siltig sand - sandig silt a beskrive
8 Sand - siltig sand materialet
9 Sand (eks. 5-7)
10 Grusig sand - sand
" Meget fast, finkornig materiale
12 Sand - leirig sand
Oppdragsgiver: Oppdrag: Tegningens filnavn:
Multiconsult BVT Faerder vgs Feerder_cptu_9
Jordartsidentifikasjon fra CPTU data - g, og R;. |||
CPTU id.: 9 Sonde: 4082 -
Dato: '?e_gnet: Kontrollert: Godkjent:
02.05.2010 rols laeh 1l
MULTICONSULT AS Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon: Revisjon:
812471-1 60 15.03.2010 0




Udrenert skjeerstyrke, s, (kN/m?)

Aktiv udrenert skjeerstyrke s, korrelert mot B,,.

o o o
o o T} o
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r —— suA, Nkt=f (Bq) ——suA, NDu=f(Bq)
——sUA, Nke=f(Bq) suA, NC, a(po'+a)
/A suA, konus ' suA, enaks
¢ suA, treaks -——_suA designlinje
Nkt = (18,7-12,5-Bq) o valgt: 0,25
NDu = (1,8+7,25°Bq)
Nke = (13,8-12,5-Bq)
(-Jppdragsgiver: Oppdrag: "_I'egningens filnavn:
Multiconsult BVT Feaerder vgs Feerder_cptu_9

|CPTU id.: 9 Sonde: 4082
Dato: Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
02.05.2010 rols laeh rl
MULTICONSULT AS Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon: Revisjon:
812471-1 61 15.03.2010 0
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Tolkningsfaktorer, Ny, N, Nie (-)
=)

e

- 20

E
N
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o I - B
«
|
—— Nkt=f (Bq) —— NDu=f(Bq) —— Nke=f(Bq) '
Nkt = (18,7-12,5-Bq)
NDu = (1,8+7,25-Bq)
Nke = (13,8-12,5'Bq)
Oppdragsgiver: Oppdrag: 'I-'e_gningens filnavn:
Multiconsult BVT Feaerder vgs Feerder_cptu_9
Faktorer Ny;, N4, 0g Ny korrelert mot B,
ICPTU id.: 9 Sonde: 4082
Dato: Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
02.05.2010 rols laeh rl
MULTICONSULT AS Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon: Revisjon:
812471-1 62 15.03.2010 0




Dybde, z (m)

10

15

20

Udrenert skjaerstyrke, s 5 (KN/m?)

o
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o
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—— SUA, Nkt=f(St,0CR Ip)
——suA, Nke=f(St,0CR,Ip)

A suA, konus

+ suA, treaks

—— suA, NDu=f(St,0CR, Ip)
suA, NC, a(po'+a)

' suA, enaks

=suA, designlinje

Sensitivitetsvalg:

St<15

Nkt = (7,8+2,5l0gOCR+0,082Ip)
NDu = (6,9-4logOCR+0,071p)
Nke = (11,5-9,05Bq)

o, valgt:

0,25

Oppdragsgiver:

Multiconsult BVT
Aktiv udrenert skjeerstyrke s, korrelert mot S;, OCR og |

Oppdrag:
Faerder vgs

’-l'egningens filnavn:

Faerder cptu 9

ICPTU id.: 9 Sonde: 4082
Dato: Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
02.05.2010 rols laeh rl
MULTICONSULT AS Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon: Revisjon:
812471-1 63 15.03.2010 0




Prekonsolideringsspenning, o' (kPa)

o o o
o o o
o o Ve o
o [Tp] < - o™
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N it —— — &
pc', CPTU, spissmotstand j.
——pc', CPTU, poretrykk '
po', eff. overlagringstrykk'
| qT, teoretisk spissmotstand, NC-leire
| ——qt, korrigert spissmotstand CPTU
' < pc', edometer, enkeltdata
==pc', designlinje
Oppdragsgiver: Oppdrag: Tegningens filnavn:
Multiconsult BVT Feerder vgs Fesrder: cpfls. 8
Prekonsolideringsspenning o, u
CPTU d.: o Sonde: 4082 | |
Dato: Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
02.05.2010 rols laeh rl
MULTICONSULT AS Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon: Revisjon:
812471-1 64 15.03.2010 0




Prekonsolideringsforhold, OCR = o//o,,' (-)
o To! o
o Ty] -~ - N
o o 1 L L 1 | 1 1 ! I |
0 -
E
N o | |
L v [ |
=] |
o] i |
> |
- |
|
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To) 1
-— g !
o | K - j
ol : e
OCR, CPTU, spissmotstand ——OCR, CPTU, poretrykk
< OCR, gdometer, enkeltdata ——=0CR, adometer, funksjon
——OCR, designlinje |
Oppdragsgiver: Oppdrag: Tegningens filnavn:
Mu‘t'consu‘t BVT Faerder vgs Feerder _cptu 9
Overkonsolideringsforhold, OCR = ¢,/c,, .
ICPTU id.: 9 Sonde: 4082
Dato: Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
02.05.2010 rols laeh rl
MULTICONSULT AS Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon: Revisjon:
812471-1 65 15.03.2010 0




Friksjonsvinkel, ¢ (°)
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! | |
" .
N — 1
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|
—fi, CPTU @ fi, treaks, enkeltdata —fi, funksjon ss==fi designlinje |
Oppdragsgiver: Oppdrag: Tegningens filnavn:.
Multiconsult BVT Feaerder vgs Faerder cptu_ 9
Friksjonsvinkel ¢.
CPTU id.: 9 Sonde: 4082
Dato: Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
02.05.2010 rols laeh rl
MUILTIGONSLILT AS Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon: Revisjon:
812471-1 66 15.03.2010 0
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Dybde, z (m)
Oppdragsgiver: Oppdrag: Tegningens filnavn:
Multiconsult BVT Feerder vgs Feerder cptu_ 11
Spissmotstand g, poretrykk u, og sidefriksjon f,.
CPTUId.: 11 Sonde: 4082
Dato: Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
02.05.2010 rols laeh rl
MULTICONSULT AS |Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon: Revisjon:
812471-1 67 15.03.2010 0




100000

¢ Komplett profil

10000

Spissmotstand g, (kN/m?)

1000 -
100
0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4
Poretrykksforhold B, (-)
Jordartsid. Beskrivelse Identifikasjon

1 Sensitivt, finkornig materiale 1

2 Organisk materiale 7

3 Leire Ved variasjon

4 Leire - siltig leire i jordartgruppe

5 Leirig silt - siltig leire brukes begge

6 Sandig silt - leirig silt Id-boksene for

7 Siltig sand - sandig silt a beskrive

8 Sand - siltig sand materialet

9 Sand (eks. 5-7)

10 Grusig sand - sand

11 Meget fast, finkornig materiale

12 Sand - leirig sand
Oppdragsgiver: Oppdrag: Tegningens filnavn:
Multiconsult BVT Feerder vgs Feerder_cptu_11
Jordartsidentifikasjon fra CPTU data - g; og B,

(1T 1EULT )
CPTU id.: 11 Sonde: 4082
Dato: Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
02.05.2010 rols laech rl
MULTICONSULT AS Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon: Revisjon:
812471-1 68 15.03.2010 0




100000

10

Samme symboler

som ¢, - B, plott

10000

12

Spissmotstand g, (kN/m?)

1000 -

100

20 30 40 50
Friksjonsforhold R; (%)

6,0 7,0

8,0

Jordartsid. Beskrivelse | Identifikasjon

1 Sensitivt, finkornig materiale 1

2 Organisk materiale 8

3 Leire Ved variasjon

4 Leire - siltig leire i jordartgruppe

5 Leirig silt - siltig leire brukes begge

6 Sandig silt - leirig silt Id-boksene for

7 Siltig sand - sandig silt a beskrive

8 Sand - siltig sand materialet

9 Sand (eks. 5-7)

10 Grusig sand - sand

11 Meget fast, finkornig materiale

12 Sand - leirig sand
Oppdragsgiver: Oppdrag: Tegningens filnavn:
Multiconsult BVT Feerder vgs Feerder_cptu_11
Jordartsidentifikasjon fra CPTU data - g; og R.
CPTU id.: 11 Sonde: 4082

Dato: Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
02.05.2010 rols laeh rl
MULTICONSULT AS Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon: Revisjon:
812471-1 69 15.03.2010 0




Udrenert skjeerstyrke, s, (KN/m?)
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—suA, Nkt=f (Bq) ——suA, NDu=f(Bq)
—suA, Nke=f(Bq) SuA, NC, a(po'+a)
A SuA, konus SUA, enaks
¢ SUA, treaks A, designlinje
Nkt = (18,7-12,5-Bq) o, Vvalgt: 0,25
NDu = (1,8+7,25-Bq)
Nke = (13,8-12,5-Bq)
Oppdragsgiver: Oppdrag: Tegningens filnavn:
Multiconsult BVT Feerder vgs Feerder_cptu_11
Aktiv udrenert skjeerstyrke s, korrelert mot B, H
CPTU id.: 11 Sonde: 4082
Dato: Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
02.05.2010 rols laech rl
MULTICONSULT AS Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon: Revisjon:
812471-1 70 15.03.2010 0




Tolkningsfaktorer, Ny, N, Nye ()
o L0

o
o To) — — I3V
o | L L L 1 1 1 L L 1
i z
E
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g = —= =
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o
N
— Nkt=f (Bq) ——NDu=f(Bq) —— Nke=f(Bq)
Nkt = (18,7-12,5-Bq)
NDu = (1,8+7,25-Bq)
Nke = (13,8-12,5-Bq)
Oppdragsgiver: Oppdrag: Tegningens filnavn:
Multiconsult BVT Feerder vgs Feerder_cptu_11
Faktorer Ny, Ny, 09 Ny korrelert mot By,
CPTUId.: 11 Sonde: 4082
Dato: Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
02.05.2010 rols laeh rl
MULTICONSULT AS Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon: Revisjon:
812471-1 71 15.03.2010 0
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Udrenert skjeerstyrke, s, (KN/m?)

o
o

150

200

Aktiv udrenert skjeerstyrke s, korrelert mot S;, OCR og |,.

E
N
G.; ‘T
o
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N
——suA, Nkt=f(St,OCR,Ip) ——suA, NDu=f(St,0OCR,Ip)
——suA, Nke=f(St,0OCR,Ip) SUA, NC, a(po'+a)
A SUA, konus © suA, enaks
¢ SUA, treaks = sSuA, designlinje
Sensitivitetsvalg: St<15 o, Vvalgt: 0,25
Nkt = (7,8+2,5l0gOCR+0,082Ip)
NDu = (6,9-4logOCR+0,071p)
Nke = (11,5-9,05Bq)
Oppdragsgiver: Oppdrag: Tegningens filnavn:
Multiconsult BVT Feerder vgs Feerder_cptu_11

ETT )

TETTR

CPTUid.: 11 Sonde: 4082
Dato: Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
02.05.2010 rols laeh rl
MULTICONSULT AS Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon: Revisjon:
812471-1 72 15.03.2010 0




Prekonsolideringsspenning, c.' (kPa)
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——pc', CPTU, spissmotstand
—pc', CPTU, poretrykk
po', eff. overlagringstrykk'
gT, teoretisk spissmotstand, NC-leire
—qt, korrigert spissmotstand CPTU
<& pc', gdometer, enkeltdata
=—nc', designlinje
Oppdragsgiver: Oppdrag: Tegningens filnavn:
Multiconsult BVT Feerder vgs Feerder cptu 11
Prekonsolideringsspenning o'
CPTU id.: 11 Sonde: 4082 |
Dato: Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
02.05.2010 rols laeh rl
MULTICONSULT AS Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon: Revisjon:
812471-1 73 15.03.2010 0




Prekonsolideringsforhold, OCR =c_/c,,' (-)

o LN o
o Te) — — N
o
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} e — —
P
Te) 5
— s
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{
j
o S E—
I3V
—— OCR, CPTU, spissmotstand ——OCR, CPTU, poretrykk
& OCR, gdometer, enkeltdata ——=QCR, gdometer, funksjon
= (OCR, designlinje
Oppdragsgiver: Oppdrag: Tegningens filnavn:
Multiconsult BVT Feerder vgs Feerder cptu 11
Overkonsolideringsforhold, OCR = c.'/G,, .
CPTU id.: 11 Sonde: 4082
Dato: Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
02.05.2010 rols laeh rl
MULTICONSULT AS Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon: Revisjon:
812471-1 74 15.03.2010 0




Friksjonsvinkel, ¢ (°)

(@) o o (@) (@) o
o — 3V ™ < Ty} ©
o L
Ln :Zr
E
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N o)
g = —
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T o
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N
—fi, CPTU @ fi, treaks, enkeltdata ===fi, funksjon ====fi designlinje
Oppdragsgiver: Oppdrag: Tegningens filnavn:
MU Itl consu It BVT Feerder vgs Feerder cptu 11
Friksjonsvinkel ¢.
(HULTIE SULT )
CPTUId.: 11 Sonde: 4082
Dato: Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
MULTICONSULT AS 02.05:2010 .rols . . Ia.eh — rl
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon: Revisjon:
812471-1 75 15.03.2010 0
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Oppdragsgiver: Oppdrag: Tegningens filnavn:
Multiconsult BVT Feerder vgs Feerder cptu_ 15
Spissmotstand g, poretrykk u, og sidefriksjon f,.
CPTUId.: 15 Sonde: 4082
Dato: Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
02.05.2010 rols laeh rl
MULTICONSULT AS |Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon: Revisjon:
812471-1 76 15.03.2010 0




100000

1=

¢ Komplett profil

10000 %

Spissmotstand g, (kN/m?)

100 el
0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4
Poretrykksforhold B, (-)
Jordartsid. Beskrivelse Identifikasjon

1 Sensitivt, finkornig materiale 3

2 Organisk materiale 5

3 Leire Ved variasjon

4 Leire - siltig leire i jordartgruppe

5 Leirig silt - siltig leire brukes begge

6 Sandig silt - leirig silt Id-boksene for

7 Siltig sand - sandig silt a beskrive

8 Sand - siltig sand materialet

9 Sand (eks. 5-7)

10 Grusig sand - sand

11 Meget fast, finkornig materiale

12 Sand - leirig sand
Oppdragsgiver: Oppdrag: Tegningens filnavn:
Multiconsult BVT Feerder vgs Feerder_cptu_15
Jordartsidentifikasjon fra CPTU data - g; og B,

(1T 1EULT )
CPTU id.: 15 Sonde: 4082
Dato: Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
02.05.2010 rols laech rl
MULTICONSULT AS Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon: Revisjon:
812471-1 77 15.03.2010 0
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1 Samme symboler
/ som g, - B, plott
E
E 12
=
oy
g}
c
S
2
]
=
0
9
o 3
0
*
—
7
2
100
o0 10 20 30 40 50 60 70 80
Friksjonsforhold R; (%)
Jordartsid. Beskrivelse | Identifikasjon
1 Sensitivt, finkornig materiale 1
2 Organisk materiale 9
3 Leire Ved variasjon
4 Leire - siltig leire i jordartgruppe
5 Leirig silt - siltig leire brukes begge
6 Sandig silt - leirig silt Id-boksene for
7 Siltig sand - sandig silt a beskrive
8 Sand - siltig sand materialet
9 Sand (eks. 5-7)
10 Grusig sand - sand
11 Meget fast, finkornig materiale
12 Sand - leirig sand
Oppdragsgiver: Oppdrag: Tegningens filnavn:
Multiconsult BVT Feerder vgs Feerder_cptu_15
Jordartsidentifikasjon fra CPTU data - g; og R.
CPTU id.: 15 Sonde: 4082
Dato: Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
02.05.2010 rols laech rl
MULTICONSULT AS Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon: Revisjon:
812471-1 78 15.03.2010 0




Udrenert skjeerstyrke, s, (KN/m?)
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—suA, Nkt=f (Bq) ——suA, NDu=f(Bq)
—suA, Nke=f(Bq) SuA, NC, a(po'+a)
A SuA, konus SUA, enaks
¢ SUA, treaks A, designlinje
Nkt = (18,7-12,5-Bq) o, Vvalgt: 0,25
NDu = (1,8+7,25-Bq)
Nke = (13,8-12,5-Bq)
Oppdragsgiver: Oppdrag: Tegningens filnavn:
Multiconsult BVT Feerder vgs Feerder_cptu_15

Aktiv udrenert skjeerstyrke s, korrelert mot B,

{muLTicomMiuLT i)

CPTUid.: 15 Sonde: 4082
Dato: Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
02.05.2010 rols laeh rl
MULTICONSULT AS Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon: Revisjon:
812471-1 79 15.03.2010 0




Tolkningsfaktorer, Ny, N, Nye ()
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— Nkt=f (Bq) ——NDu=f(Bq) —— Nke=f(Bq)
Nkt = (18,7-12,5-Bq)
NDu = (1,8+7,25-Bq)
Nke = (13,8-12,5-Bq)
Oppdragsgiver: Oppdrag: Tegningens filnavn:
Multiconsult BVT Feerder vgs Feerder_cptu_15
Faktorer Ny, Ny, 09 Ny korrelert mot By,
CPTUId.: 15 Sonde: 4082
Dato: Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
02.05.2010 rols laeh rl
MULTICONSULT AS Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon: Revisjon:
812471-1 80 15.03.2010 0




Udrenert skjeerstyrke, s, (KN/m?)
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——suA, Nkt=f(St,OCR,Ip) ——suA, NDu=f(St,0OCR,Ip)
——suA, Nke=f(St,0OCR,Ip) SUA, NC, a(po'+a)
A SUA, konus © suA, enaks
¢ SUA, treaks = sSuA, designlinje
Sensitivitetsvalg: St<15 o, Vvalgt: 0,25
Nkt = (7,8+2,5logOCR+0,082Ip)
NDu = (6,9-4logOCR+0,071p)
Nke = (11,5-9,05Bq)
Oppdragsgiver: Oppdrag: Tegningens filnavn:
Multiconsult BVT Feerder vgs Feerder_cptu_15
Aktiv udrenert skjeerstyrke s, korrelert mot S;, OCR og |,.
CPTUid.: 15 Sonde: 4082
Dato: Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
02.05.2010 rols laeh rl
MULTICONSULT AS Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon: Revisjon:
812471-1 81 15.03.2010 0




Prekonsolideringsspenning, c.' (kPa)
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——pc', CPTU, spissmotstand
—pc', CPTU, poretrykk
po', eff. overlagringstrykk'
gT, teoretisk spissmotstand, NC-leire
—qt, korrigert spissmotstand CPTU
<& pc', gdometer, enkeltdata
=—nc', designlinje
Oppdragsgiver: Oppdrag: Tegningens filnavn:
Multiconsult BVT Feerder vgs Feerder cptu 15
Prekonsolideringsspenning o' "
(MU e e mE T
CPTU id.: 15 Sonde: 4082 "I
Dato: Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
02.05.2010 rols laech rl
MULTICONSULT AS Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon: Revisjon:
812471-1 82 15.03.2010 0




Prekonsolideringsforhold, OCR =c_/c,,' (-)
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i
—— OCR, CPTU, spissmotstand ——OCR, CPTU, poretrykk
& OCR, gdometer, enkeltdata ——=QCR, gdometer, funksjon
= (OCR, designlinje
Oppdragsgiver: Oppdrag: Tegningens filnavn:
Multiconsult BVT Feerder vgs Feerder cptu 15
Overkonsolideringsforhold, OCR = c.'/G,, .
CPTU id.: 15 Sonde: 4082
Dato: Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
02.05.2010 rols laeh rl
MULTICONSULT AS Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon: Revisjon:
812471-1 83 15.03.2010 0




Friksjonsvinkel, ¢ (°)
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—fi, CPTU @ fi, treaks, enkeltdata ===fi, funksjon ====fi designlinje
Oppdragsgiver: Oppdrag: Tegningens filnavn:
MU Itl consu It BVT Feerder vgs Feerder cptu 15
Friksjonsvinkel ¢.
(HULTIE SULT )
CPTUId.: 15 Sonde: 4082
Dato: Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
MULTICONSULT AS 02.05:2010 .rols . . Ia.eh ___ rl
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon: Revisjon:
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Kilengaten 2, Pb. 1287, 3105 Tensberg
Tel.: 33744030 - Fax.: 33744029

812471

—— Terreng SUV
10 20 30 40 50 60 70 80 kN/m?
Skoviboret
e + -
@ +tstein
o 5m
@
b |+
4 (sandig& grusig
] <}| (grusig)
- |isandig & grusig) 10 m
[ (sandig & grusig
e + (grusig)
- (sandig & grusig)
® + (arusig)
e =+ (orusio) 15 m
° +
o 4 [orusig)
[ ) -+
® +
+ Uforstyrret =+ (gusig) 20 m
® Omrart Malt med ving 65/130.
VINGEBORING (v Totalsondering 1) BOT}HBW'»I Slde1 av 1
SWECO NORGE AS e
F/ERDER VGS. 11100
MULTICONSULT AS ™ 200 oot (Karaten [ Goar
Cppdragen Tegnng . Rev.




— Terreng SUV
10 20 30 40 50 60 70 80 kN/m?
e —
Skovlboret
| I =} Isandig &|grusig) |
= (sandig|& grusig)
L. (sandig & grusig 5 m
== (noe sandig & giusig)
B+ (noesandig & grusig)
[ ) =} (nog sandig & grusig)
(stgin) .
- = {grust)
) =L{(sandig & grusig) 1 0 m
)(grust)
15 m

+ Uforstyrret
® Omrort Malt med ving 65/130.
Vl NGEBORING ( v/ Totalsondering 6.1) Bom\u}kth? S'de.] av 1
SWECO NORGE AS s
1:100

FARDER VGS.

MULTICONSULT AS| ™

Kilengaten 2, Pb. 1287, 3105 Tensberg
Tel.: 33744030 - Fax.: 33744029

03.05.10

Konstr./tegnet

Kontroliert s Godkjent

Oppdragsnr.

812471

Tegning nr.

Rev.




SERIE DYBDE METODE
BOL NR. (kote) JORDARTS BETEGNELSE ANMERKNINGER 1s | vs [HyD
A| PRV 2,60 LEIRE, siltig Noe sandig X[ X
B PR.v/1 8,2-9,0 LEIRE Noe sandig X[ X
C PR.v/1 16,2-17 LEIRE, siltig, sandig X[ X
D PR.v/1 24,2-25 LEIRE, siltig Noe sandig X[ X
E
SILT SAND GRUS z
LEIRE n
FIN MIDDELS GROV FIN MIDDELS GROV FIN MIDDELS GROV »
100 — —
F— - e e
- /4 ______—--”/"_/
P Aot .
& '/://;' ~7
450 ;
[a) T A
z // e
= - : /
E ’ / ’
90 g 4 . /
~ 7
840 / %%
0 s
(%2} v
e
20 /
0
0,001 0,01 0,1 KORNDIAMETER 1 10
A e B ——=cC — =D — - —E
SYMBOL.: METODE:
Ogl. = Gladetap ( %) TS = Tarrsikt
2
Ona. = Humusinnhold (%) c-—DP=» | |g, =D VS = Vatsikt
. (Deo)(D1o) D1o
Perm. = Permeabilitet (m/s HYD = Hydrometer
SYM | Tele | W | Su | Sur| Plastisitet Densitet | <0,02mm|<0,063mm[ D 4 D 3 D s Do
BOL lasse % | Kn/m2|Kn/m2| Wf Wp Kn/m2 % % mm mm mm mm
A 0,0029 0,0062 | 0,0091
B 0,0041 | 0,0069
C 0,004 0,0189 | 0,0330
D 0,002 0,009 0,015
E
Konstr./Teanet [Kontrollert
SWECO NORGE AS As SK
FARDER VGS. TONSBERG Godkjent TmE T IEORNOmET
28.05.10
OPPDRAG NR. TEGN.NR REV.
MULTICONSULT AS
Nedre Ski i 2 - Pb. 265 Skayen - 0213 Os|
e T 812471 60




SERIE DYBDE METODE
BOL NR. (kote) JORDARTS BETEGNELSE ANMERKNINGER Ts | vs |HYD
A PR.v/11 2,60 LEIRE
B PR.v/11 8,2-9,0 LEIRE Noe sandig
C PR.v/11 16,2-17 LEIRE
D
E
SILT SAND GRUS z
LEIRE i
FIN | MIDDELS GROV FIN MIDDELS GROV FIN MIDDELS GROV »
100 > T T e
- /4./.1‘/ - _ _____ weee T
2 - s
@0 / -
a) -
z 17
= V o
g S
0 . -
’ e
E avd
840 Vs ’
& A
<
=
20
0
0,001 0,01 0,1 KORNDIAMETER 1 10
A e B —=cC — =D - —E
SYMBOL.: METODE:
Ogl. = Gladetap ( %) TS = Tarrsikt
2
Ona. = Humusinnhold (%) CoeD» | |5, - D VS = Vatsikt
. (Deo)(D1o) D1o
Perm. = Permeabilitet (m/s HYD = Hydrometer
SYM | Tele | W | Su | Sur| Plastisitet Densitet | <0,02mm|<0,063mm[ D 4 D 3 D s Do
BOL lasse % | Kn/m2|Kn/m2| Wf Wp Kn/m2 % % mm mm mm mm
A 0,0041 | 0,0071
B 0,0018 | 0,0065 | 0,0109
C 0,0036 | 0,0058
D
E
Konstr./Teanet [Kontrollert
SWECO NORGE AS As SK
FARDER VGS. TONSBERG Godkjent MULTICONSULT
28.05.10
OPPDRAG NR. TEGN.NR REV.
MULTICONSULT AS
Nedre Sk i 2 - Ph. 265 Skayen - 0213 Os|
B ™ 812471 61




£
0.0 w VANNINNHOLD OG n O UDRENERT SKJARSTYRKE
TERRENGKOTE 38|  KONSISTENSGRENSER oo e Su (KN/m?) St
BUNNKOTE &g 20 30 40 50 % | % 'm? 10 20 30 40 50
Murbiter]
FYLLING, SAND, GRUS .
Leire
FYLLING, LEIRESandig, grusig
- g 51 17.9 . \v/ 4
LEIRE, SILTIG Gytjig K' 676 84 | 50 157 Ly .
Planterester
me 52 17.9| * DV 6
—|0p |57 | gg|16:9[¢ 4 11
LEIRE Sandkorn Tﬂl | | 56 | g |17.2]* v 16
' (of
10
LEIRE, SANDIG Noe grusig 5 288 64 175 e o v 13
Noe grusig B 51 18.0[ » v 1
15 o
Sandlag, noe grusig[l
g grusigh@ o P 35 [ 0.4 205 e oY 5
LEIRE, SILTIG é}
— 52 17.8/¢ | .V 6
0
20
PR= ¢ 54 mm O VANNINNHOLD n = POR@SITET v  KONUSFORS@K
SK=SKOVLBORING —4 W FLYTEGRENSE ONa = HUMUSINNHOLD O  TRYKKFORS@K
PG=PR@VEGROP —— Wp PLASTISITETSGRENSE Og| = GL@DETAP 15-(O—5 % DEFORMASJON VED BRUDD
LAB.BOK 1962 Y = TYNGDETETTHET ° OMR@RT SKJARSTYRKE

BORBOK 24016

St SENSITIVITET

J-@DOMETERFORS@K P=PERMEABILITET K=KORNGRADERING T=TREAKSIALFORS@ZK

Borpunkt nr. Tegnet ide
PRAOVESERIE PR.V/T1 SK M a2
Borplan nr. Kontr.
SWECO NORGE AS e
FAERDER VGS. TONSBERG Boret dato Dato 11
20.04.2010 28.05.10
MULTICONSULT AS | oo Tegning e
Nedre Skayen vei 2 - Pb. 265 Skayen - 0213 OSLO
¢ Tli. 21?;50%0 - Fax: 2158 :OyZl 8 1 247 1 10




E VANNINNHOLD OG n O UDRENERT SKJARSTYRKE
TERRENGKOTE 3% KONSISTENSGRENSER Na e Su (kN/m?) St
BUNNKOTE ;/ alg 20 30 40 50 % | % m? 10 20 30 40 50
LEIRE, SILTIG  Enk. siltsjikt I 50 184 v 9
_% 09| a
Q
Finsandlag, Sand/gruskorn| K I R 42 19.4] o \% 4
25 d 0.3 o)
30
35
40
PR= {54 mm O VANNINNHOLD n = POR@SITET v  KONUSFORS@K
SK=SKOVLBORING — W FLYTEGRENSE Opa = HUMUSINNHOLD O  TRYKKFORS@K
PG=PR@VEGROP —— Wp PLASTISITETSGRENSE Og * GLZDETAP 15-(O)—5 % DEFORMASJON VED BRUDD
LAB.BOK 1962 Y = TYNGDETETTHET ° OMR@RT SKJARSTYRKE
BORBOK 24016 St SENSITIVITET
@-ODOMETERFORS@K  P=PERMEABILITET K=KORNGRADERING T=TREAKSIALFORS@K
Borpunkt nr. Tegnet Side
PROVESERIE PR.v/T1 SK 2 av 2
Borplan nr. Kontr.
FARDER VGS. TONSBERG 1
SWECO NORGE AS Boret dato Dato
20.04.2010 28.05.10
Oppdrag nr. Tegni . Rev.
MULTICONSULT AS pReted egnma T
Nedre Skayen vei 2 - Ph. 265 Skayen - 0213 OSLO
TIf. 21 58 50 00 - Fax: 21 58 50 01 812471 10




1S
0.0 w VANNINNHOLD OG n O UDRENERT SKJARSTYRKE
TERRENGKOTE 38|  KONSISTENSGRENSER Na e Su (KN/m?) St
BUNNKOTE V5l & 20 30 40 50 % | % m? 10 20 30 40 50
FYLLING, JORD, GRUg/IurbIter
SILT, LEIRIG
Enk. sand og gruskorn
LEIRE, SILTIG ' | 10 55 | g7 |17.2] v 7
Enk. sand/gruskorn| K 2
LEIRE
_5I O ¢ |56 |gg|17-1f O§7 17
I Og 56 17.1fe o Vv 21
Sand og gruskorn KTI o
@ 1e) 53 | 0.7 |17.6| O- v 22
10
LEIRE, SANDIG
I Q 51 | o, |78 v 24
Gruskorn : O
-|—I -—|Oo 46 18.8| ¢ % 11
Gruskorn 15! o 42 19.4| o Q \4 15
LEIRE K I : | o 51 17.9[e % 16
(/] o) 0.7
0
SAND, LEIRIG Grusig ‘j 0 3.0
20 800
PR= ¢54 mm O VANNINNHOLD n = POR@SITET v  KONUSFORS@K
SK=SKOVLBORING —4 W FLYTEGRENSE ONa = HUMUSINNHOLD O  TRYKKFORS@K
PG=PR@VEGROP —— Wp PLASTISITETSGRENSE Og = GL@DETAP 15-(O)—5 % DEFORMASJON VED BRUDD
LAB.BOK 1962 Y = TYNGDETETTHET ° OMR@RT SKJARSTYRKE
BORBOK 24016 St SENSITIVITET
@-ODOMETERFORS@K  P=PERMEABILITET K=KORNGRADERING T=TREAKSIALFORS@K
Borpunkt nr. Tegnet Side
PROVESERIE PR.v/T11 SK lav1
Borplan nr. Kontr.
SWECO NORGE AS 1
FAERDER VGS. TONSBERG R—— —- ETTSATCr T
20.04.2010 30.05.10 I"
Oppdrag nr. Tegni . Rev.
MULTICONSULT AS pReted enma T &
Nedre Skayen vei 2 - Ph. 265 Skayen - 0213 OSLO
TIf. 21 58 50 00 - Fax: 21 58 50 01 812471 11
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X Aksial spenning,G,, kPa
Boring nr. Prave nr. | Dybde m | w9 gvol% | PokPa | P: kPa | P kPa m m; M
PR.1 1A 8,5 46,1 1,24

KONTINUERLIG DOMETER (CRS)

SWECO NORGE AS
FARDER VGS. TONSBERG

Dato Konstr./Tegnet Kontrollert Godkjent
MULTICONSULT AS 11.05.2010 SK
Nedre Skayen vei 2 - pb. 265 SKBYEN - 0213 0sLo | OPParag - Tegningsr. Rev.
TIf: 22515400 - Fax: 22515401 812471 75
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Boring nr. Prave nr. | Dybde m | w9 gvol% | PokPa | P: kPa | P kPa m

PR.1 1B 16,65 29,8 | 0,82

KONTINUERLIG DOMETER (CRS)

SWECO NORGE AS
FARDER VGS. TONSBERG

Dato Konstr./Tegnet Kontrollert Godkjent
MULTICONSULT AS 11.05.2010 SK
Nedre Skayen vei 2 - pb. 265 SKBYEN - 0213 0sLo | OPParag - Tegningsr. Rev.
TIf: 22515400 - Fax: 22515401 812471 76
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Vanninnhold:
Densitet:

Maks. skjaerspenning, T,y

Konsolideringsspenninger:

Volumtgyning i konsolideringsfase:

Eyol = AV/VO =

74,20
44,52
49,53
1,77
6,65
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Forsgksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.: _I'I'I_
05.01.2010 8,65 0
Forsgk nr.: Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
1 SK 0 0
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre: Programrevisjon:
812471 75 CAUa 13.10.2009

Triax Aktiv PR.1 Dybde 8,65 .xIsx / Plott spemningssti NTNU
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Vanninnhold:
Densitet:

Maks. skjaerspenning, T,y

Konsolideringsspenninger:

Volumtgyning i konsolideringsfase:

Eyol = AV/VO =

= (o', - ¢')/2 [kPa]
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Vanninnhold:
Densitet:
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Konsolideringsspenninger:

Volumtgyning i konsolideringsfase:

Eyol = AV/VO =
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Vanninnhold:
Densitet:

Maks. skjaerspenning, T,y

Konsolideringsspenninger:

Volumtgyning i konsolideringsfase:

Eyol = AV/VO =

157,91
94,75
29,05
2,03
6,74
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Triax Aktiv PR.11 Dybde 14,7 xisx / Plott spemnmingssii NTNU
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