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STATSBYGG

HOGSKOLEN I TELEMARK, NYTT ADMINISTRASJONSBYGG
GRUNNUNDERSUKELSE/FUNDAMENTERING

Statsbygg planlegger bygging av nytt administrasjonsbygg ved Hogskolen i Telemark.
Tomten ligger pd Hogskoleomradet pa Kjelnes i Porsgrunn ved siden av Helse- og
Sosialfagbygget.

Rapporten gir en sammenstilling av utferte grunnundersekelser og anbefalinger i
forbindelse med fundamenteringen.

Det er utfort 1 stk proveserie til 12 m, 1 stk vingeboring til 15 m og 4 stk skovlboringer til
5 m. I tillegg er det satt ned 2 stk poretrykksmalere i henholdsvis 4 m og 12 m dybde.

Grunnen bestar av terrskorpesilt ned til ca 2 m dybde. Derunder er det registrert siltig leire
ned til 5 m og siltig kvikkleire ned til avsluttet boring i 12 m dybde. Vanninnholdet i leiren
varierer mellom 30 og 35 %. Skjerstyrken bestemt ved enaksialt trykk og konusforsek
varierer mellom 10 kN/m* og 25 kN/m®. Grunnvannsstanden er registrert i 1-1,2 m dybde.
Massene kan betegnes som blet meget sensitiv siltig leire (siltig kvikkleire fra 5 m dybde).

Administrasjonsbygget er foreslatt utfert ved hjelp av kompensert fundamentering. Vi
forutsetter at det masseutskiftes med lettklinker og etableres langsgaende
stripefundamenter (b=2,5 m) som angitt.

Séfremt fundamenteringen gjeres fullt kompensert, vil vi teoretisk unngi setninger.
Svelleeffekter og senere gjenbelastning vil likevel kunne gi smé bevegelser.

Vi vil anbefale at arbeidene med fundamenteringen utferes i den varme arstiden. Vi
anmoder ogsa om at arbeidene folges opp av en representant med geoteknisk kompetanse.

Lysaker, 24. september 1998
GRONER A

Avdelingsleder Geoteknikk og fijellanlegg (7004/& g e ()

Jan Slungaard
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LGrRoNER

INNLEDNING

Groner AS har pé oppdrag fra Statsbygg foretatt grunnundersekelser pa tomten for nytt
administrasjonsbygg ved Hogskolen i Telemark.

Stormorken og Hamre er engasjert som bygningsteknisk konsulent.

Feltarbeidene er utfort av A/S Seismikk v/Jan Magne Andersen i mai/juni 1998.
Laboratoriearbeidene er utfort av NOTEBY AS v/Stéle Kildahl i juni/juli 1998.

Rapporten gir en sammenstilling av utferte undersekelser og anbefalinger med hensyn til
fundamentering.

GRUNNUNDERSYUKELSE

Tomten for nytt administrasjonsbygg ved Hagskolen i Telemark ligger nordest for Helse-
og Sosialfagbygningen. Tomten er relativt flat og ligger pa ca kote 5-5,5.

Som vist pa vedlagte borplan er det utfert 1 stk proveserie til ca 12 m dybde, 1 stk
vingeboring til 15 m dybde og 4 stk skovlboringer til ca 5 m dybde. I tillegg er det satt ned
2 stk poretrykksmalere til henholdsvis 4 m og 12 m dybde sentralt pa tomten.

Praveserien viser at vi har silt og matjord i gverste 0,5 m. Fra 0,5 m til 2 m bestir massene
av terrskorpesilt. Derunder er det registrert siltig leire med terrskorpeflekker, enkelte
skjellrester og noe finsand ned til ca 5 m. Fra 5 m dybde bestir grunnen av en blgt meget
sensitiv siltig kvikkleire ned til avsluttet boring i 12 m dybde.

Vanninnholdet varierer fra 27 til 36 %. Romvekten varierer fra 18,5 til 19,6 kN/m>.
Humusinnholdet ligger pé ca 1,5 % ned til 2 m dybde. Derunder er det registrert
humusinnhold pé ca 0,5 %.

Konusforsek og enaksiale trykkforsgk indikerer en uomrert skjerstyrke pa ca 15 kN/m?
ned til ca 5 m.

Vingeboringen viser at vi under terrskorpelaget har registrert en uomrert skjerstyrke pa
den siltige leiren som varierer mellom 25-30 kN/m?. Omrert skjerstyrke varierer mellom
0,5 kN/m’? og 2,5 kN/m”. Korrigert vingeboring gir et skjerstyrkeforlep som vist i bilag.

Skovlboringene er tatt i 4 hjerner av tomten for & sjekke eventuelle
humusholdige/organiske materialer. Vanninnholdet i massene varierer mellom 30 og 40
%. Humusinnholdet varierer mellom 0,4 og 1,0 % som er relativt lavt.

Det er ikke registrert fjell i omradet.
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AGRQNER-

2 stk poretrykksmalere ble montert 5. juni 1998. De er plassert sentralt pd tomten med
spisser i henholdsvis 4 m og 12 m dybde. Vi har foretatt avlesninger 29.06.98 og 28.07.98.
Malerne indikerer at grunnvannsnivaet har steget fra kote 4,40 til 4,55 i lopet av juli. Det
tilsvarer et grunnvannsniva i 1-1,2 m dybde. Det er ubetydelige forskjeller i nivéene
mellom den dype og den grunne méleren.

3 FUNDAMENTERING
Det nye administrasjonsbygget er tenkt oppfert i 2 etasjer uten kjeller.

Vi foreslar & fundamentere bygningen ved hjelp av sékalt kompensert fundamentering.
Dette innebzrer at man erstatter de naturlige massene (y =20 kN/m*) med lettklinker (y =
6 kN/m® ) slik at samlet belastning pa grunnen etter bygging ikke er sterre enn det den var
for bygging.

Masseutskiftingsnivéet i byggegropa vil variere og ma tilpasses belastningen pé de ulike
fundamentene/gulvet. Det er viktig at belastningene fra bygget pé grunnen fordeler seg y
mest mulig jevnt pd fundamentene slik at man unngér differansesetninger. Det etableres -~ g
langsgéende stripefundamenter med bredde ca 2,5 m som plasseres ca 70 cm ned i
lettklinkerlaget.

Vi har fra bygningsteknisk konsulent (Stormorken og Hamre) fatt oppgitt felgende laster
(brukslaster):

Last pd grunnmur fra seyler ¢/c 2,4 m:

Last Egenl./ &N) Sum Sum
Nyttel. brukslast | bruddlast
&N) | &N) ()
P1 g 100
p 66 166 226
P2 g 46
P 30 76 103
P3 g 158
p 102 260 353
P4 g 86
P 56 142 193

(*): Bruddlastene fremkommer ved & benytte lastfaktor 1,2 for egenlast og 1,6 for nyttelast.

Vi har i beregningene benyttet en karakteristisk udrenert skjzrstyrke pa 15 kN/m? og en
tilhgrende materialkoeffisient y,, p& 1,7. Jordas bareevne er beregnet til 75 kKN/m?. Dette
gir en stripefundamentbredde p& minimum 2,3 m. Vi har anbefalt b= 2,5 m.
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AGR@NER

Ved en fullstendig kompensert fundamentering skal vi teoretisk unnga setninger ettersom
avlastning er lik palastning. Vi har derfor foreslétt en losning som gir full kompensering
for de oppgitte brukslastene.

Belastningene er sterst under sélefundamentene og relativt sma under gulvene.
Lastoppsettet viser ogsa at belastningene (P1, P2, P3 og P4) varierer en del. Ved &
masseutskifte til storre dybder under stripefundamentene enn under gulvene og plassere
stripefundamentene relativt hoyt i lettklinkerfyllingen, oppnar vi en god lastspredning
gjennom lettklinkerlaget ned til underkant masseutskiftingsniva. Dette bidrar til 4 forhindre
lastkonsentrasjoner under stripefundamentene og tilherende setninger.

Den foreslétte fundamenteringslesning er vist pa tegning nr. 113591-G-001.

En setningsdifferanse pé 1-2 cm mellom fundamentene for lastene P2 og P3 vil gi en
skjevsetning pé fra 1:500 til 1:250. Sprekkefrie bygg regner man 4 ha dersom
skjevsetningen er mindre enn 1:500. Dette illustrerer at bygningen er falsom for
differansesetninger. Jevne setninger burde ikke vere noe problem s&fremt de kun er noen
fa centimeter.

For 4 sikre en setningsfri fundamentering métte bygget fundamenteres til fiell. Det er ikke
pévist fiell i omradet.

Utgravingsarbeider/oppfyllingsarbeider

Erfaringene fra utgravingen for Helse- og Sosialfagbygningen viste at massene ble svaert
oppblette i regnveer og vanskelig 4 handtere. Vi vil derfor anbefale at man planlegger
gravearbeidene meget naye og serger for 4 stabilisere byggegruben med magerbetong eller
med fiberduk (klasse 4) og friksjonsmasser. Det er ogsa viktig 4 grave med maskinskuffen
uten tenner slik at man unngér omrering av leirmassene under utgravingsnivaet. Anbefalt
graveskraning: 1:1 eller slakere.

Likeledes mé& man pése at utgravingsmassene ikke legges nzrmere skraningstopp (ned til
byggegruben) enn 10 m. Massene m4 heller ikke lagres i store hauger pa Kjolnes-omradet
for ovrig pa grunn av de déarlige grunnforholdene. Oppbygging av storre losmassehauger
vil kunne medfere glidninger i grunnen og/eller setninger pa tilstatende bygninger.

Det er ogsd viktig & fjerne eventuelle humusholdige masser som maétte patreffes.
I grunnundersekelsesrapporten for Helse- og Sosialfagbygget er det angitt fare for
humusholdige masser i grunnen som kan gi uventede setninger/differansesetninger.

Skovlboringene vi har utfort har ikke avdekket masser med stort humusinnhold (O, < 1-2
%).
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AGRQNER

Det forutsettes benyttet fiberduk mellom de naturlige massene og lettklinkeren. For
staping av fundamentene er det viktig & stabilisere lettklinkeren slik at man unngér
skvising av lettklinkeren i stopeprosessen. Det bar ogsé ordnes med en form for sidestette
under stopingen.

Man ma4 likeledes pése at det ikke fylles opp med naturlige fyllmasser (for
parkeringsarealer eller grentarealer) de nermeste meterene inntil bygget til et nivd som
ligger hoyere enn dagens terreng. Dette vil gi tilleggslaster og tilherende setninger.

Direkte fundamentering betinger at det ikke er frost i bakken. Erfaring tilsier at det er
uheldig & utfore denne type fundamentering pa vinterstid dersom man ikke tar skikkelige
forholdsregler/forhdndsregler. Vi vil anbefale at fundamenteringsarbeidene utfores i den
varme arstiden.

4 KONKLUSJON

De utferte grunnundersekelsene viser at grunnen bestar av terrskorpesilt ned til ca 2 m
dybde. Derunder er det registrert siltig leire ned til 5 m og siltig kvikkleire ned til avsluttet
boring i 12 m dybde. Skjerstyrken varierer mellom 10 kN/m? og 25 kN/m?. Dette indikerer
en blat meget sensitiv siltig leire som stedvis er kvikk. Grunnvannsstanden stiri 1-1,2 m
dybde.

Administrasjonsbygget er foreslétt utfort ved hjelp av sakalt kompensert fundamentering.
Vi forutsetter at det masseutskiftes med lettklinker og etableres langsgéende
stripefundamenter (b=2,5 m) som vist pa vedlagte skisser.

Safremt fundamenteringen utferes kompensert vil vi f4 smé setninger.

Grunnarbeidene ma utferes med stor forsiktighet for & unnga problemer. Til orientering
kan det opplyses at man p& nabotomten hadde store problemer i forbindelse med utgraving

for heisgrube.

Vi vil anbefale at fundamenteringsarbeidene utferes i den varme arstiden av hensyn til
mulig skader som folge av tele i bakken, sne og is i massene osv.

Vi vil anmode om at grave- og fyllingsarbeidene felges opp av en representant med
geoteknisk kompetanse.
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Dato: 19-06-1998 Side 1
Oppdrag : KJ@OLNES ' V/G-Land 10

Koordinater - alle punkter sortert

Punkt X Y H Kode
8953 127306.701 -59786.848 4.830 ROR
8954 126953.134 -59623.711 6.437 ROR
DR1-1 127023.260 -59973.990 4.730 TERR.
HP1 127124.863 -59741.054 5.667 SPIKER
HP2 127066.868 -59839.698 5.498 SPIKER
HP3 127019.506 -59915.990 5.940 SPIKER
HP4 127058.807 -59938.514 5.539 SPIKER
HPS 127087.619 -59924.208 5.461 SPIKER
HPS 127168.780 -59926.184 5.646 SPIKER
HP7 127223.959 -59910.510 6.100 SPIKER
PM1-2 127044.220 -59821.600 6.530 OK R@R PZ.1
PM2 -2 127045.590 -59821.970 §.560 OK ROR ___PZ 2
PR1-1 127024.260 -59973.990 4.730 TERR.
PR1-2 127043.780 -59822.390 5.460 TERR. e 1
PZA-3 127160.216 -59910.237 6.230 OK ROR
PZB-3 127226.257 -59881.740 7.510 OK R@R
SKB1-1 127014.630 -59985.520 5.220 TERR.
SKB1-2 127052.030  -59836.100 5.520 TERR. SK1
SKB2-1 127011.740 -59973.860 4.850 TERR.
SKB2-2 127062.350  -59815.240 £.300 TERR. SK?2
SKB3-1 127000.400 -59974.140 5.310 TERR.
SKB3-2 127027.950 -59816.420 5.590 TERR. SK 3
SKB4-1 127009.690 -59962.680 5.230 TERR.
SKB4 -2 127042.010 -59796.320 4.970 TERR. SK 4
VB1-2 127045.820 -59823.220 5 410 TERR. V8B 14
VB1-3 127197.923 -59944.449 2.570 TERR.
VB2-3 127183.037 -59932.061 5.850 TERR.
VB3-3 127254.548 -59925.638 1.100 TERR.
VB4-3 127243.416 -59901.337 6.280 TERR.
o
INN MALINGSDATA

(HEgESKoLEN | TELEMARK
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TILLEGG 1

Tegnforklaring og jordartklassifisering

GRONER
RADGIVENDE

INGENIORER

TEGNINGSSYSTEMER | PLAN

Symbol Metode Anmerkning Symbol | Metode Anmerkning
© Proveserie Prover tatt med Q Fjellkontroll- Boring ned til
boreredskap (skovi, boring og i fiell
kannebor, pravetager
mm) 9 -@ Vannstands-
O Provegrop maling
D Prevebelastning i Vannprover
|| Setningsmaéling
- Poretrykksméling
Sondering uten
O Enkel sondering registrering av
motstand ® In situé permabili- | Infiltrasjonsforsek,
tetsmalin revepumping mm
® Dreiesondering g prevepumping
Dreie-trvkk Maskinsondering Vingeboring
v soﬁldeérry med automatisk
ing opptegning
Niver og dybder (i meter)
Over linjen:  Kote terreng eller elvebunn, sjgbunn ved boring i vann
12,8
=57 185 + 3,0 Ut for linjen: Boret dybde i lesmasser (18,5). Event. boret dybde i
fiell angis etter plusstegn (+ 3,0)
Under linjen: Kote antatt fiell (+5,7). Dersom det er antatt at fiell
ikke er patruffet, angis ~
KORNFRAKSJONER
Kornstarrelse i mm Betegnelse av fraksjonen Signatur Betegnelse
u
>600 Blokk 2l STEIN/BLOKK
600-60 Stein .,vgg
60-20 Grovgrus 040 o
20-6 Meliomgrus o ,°°- GRUS
6-2 Fingrus 2%
20-0,6 Grovsand .:_'-'. 5
0602 Mellomsand R SAND
0,2-0,06 Finsand
0,060,002 Silt l| l SILT
<0002 Leir /% LEIRE

Den kvantitative sterste fraksjon nevnes i substantivform, de gvrige
fraksjoner tas med i adjektiviorm etter prosentandel i den utstrekning det er av betydning

for karakterisering av jordarten.

Eksempler: sandig grus; steinig sand; sandig silt.

GEOTEKNIKK




DREIESONDERING

Sonderingsmotstand Last Antall halve
kN omdr. pr. m
Meget liten motstand 1 0
Liten motstand 1 <35
Middels stor motstand 1 35-125
Stor motstand 1 125-250
Meget stor motstand 1 >250
UDRENERT SKJAERSTYRKE
Betegnelse av leire Betegnelse av skjeerstyrke Skjeerstyrke
kN/m2
Meget blot leire Meget lav skjeerstyrke <125
Blet leire Lav skjeerstyrke 12,5-25
Middels fast leire Middels hey skjeerstyrke 25-50
Fast leire Hay skjeerstyrke 50-100
Meget fast leire Meget hey skjzserstyrke >100
SENSITIVITET
Sensitivitet er forholdet mellom skjeerstyrken til uforstyrret og omrart materiale.
Betegnelse av leire Betegnelse av sensitivitet Sengitivitet
t
Lite sensitiv leire Lav sensitivitet <8
Middels sensitiv leire Middels hey sensitivitet 8-30
Meget sensitiv leire Hoy sensitivitet >30

Med kvikkleire forstds en leire som i omrert tilstand er flytende,

dvs. omrart skjesrstyrke < 0,5 kN/m?2




TILLEGG 2 . GRONER

INGENIORER

Markundersokelser - Boremetoder

FORMAL: Grunnundersekelser utfares vanligvis for 8 klarlegge grunnens beskaffenhet tilstrekkelig til
at grunnarbeider og fundamenteringsarbeider kan utferes pa en teknisk og samtidig ekono-
misk forsvarlig mate.

* Sonderinger utferes for & f en orientering om grunnens lagringsfasthet og dybder til antatt fjell
eller fast grunn.

* Vingeboringer utfares for in-situ bestemmelse av udrenert skjeerfasthet i leire.
* For neermere bestemmelse av grunnens geotekniske egenskaper tas det opp praver.

Markundersgkelsene vil ogsa kunne omfatte maling av grunnvannstand og poretrykk, maling av deforma-
sjon i grunnen og p& konstruksjoner, samt belastningsforsek pa f.eks. peler.

ENKEL SONDERING ©
Utstyret bestar av @ 22 mm stalrer i 1m lengder som skrus sam- —— ——————
men med glatte skjoter. Det benyttes en @ 25 mm 200 mm lang
spiss. Boret bores ned ved hjelp av en beerbar slagmaskin. Nor-
mal kapasitet 20 - 100 m pr.dag.
Enkel sondering gir veiledende bestemmelse av dybden til antatt
fiell eller fast grunn. Utstyret har begrensninger med hensyn til
sikker fjellbestemmelse. ——
o

DREIESONDERING -
Utstyret bestar av @ 22 mm stdlrer i 1 m lengder som skrus sam- 77 Jrorsorer |77
men med glatte skjgter. Spissen er pyramideformet med lengde ggg_
200 mm og sterste sidekant 25 mm. 075 1

. , T
Boret belastes trinnvis opptil 1 kN. Synker ikke boret ved 1 kN 1 E
belastning, dreies den ned med motor. Antall halve omdreininger i
noteres. Normal kapasitet 20 - 100 m pr.dag. 1T SLATT (SLEGGE)
Diagrammet viser antall halve omdreininger pr.meter synkning. XSE'

Belastning pa utstyret angis i kN til venstre. o oo 200 300

ANTALL HALVE OMDREININGER
PR. M. SYNKNING

DREIETRYKKSONDERING
Utstyret bestér av @ 36 mm stlrer i 2 m lengde som skrus sam- Q
men i glatte skjoter. Det benyttes en @ 40 mm 225 mm lang
spiss pasveiset en 5 mm hay skrueformet sveiselarve. 7 = 7 “
Boret drives ned med konstant nedpressningshastighet 3 m/min. =
og med konstant omdreiningshastighet 25 omdr./min. Nedpress-
ningskraften blir méit kontinuerlig ved hjelp av en automatisk T
skriver. Nar motstanden oker slik at normert nedtregningshastig- -
het ikke kan opprettholdes, gkes rotasjonshastigheten. Dette an- Pumping
fores i diagrammet. Pmping
0 5 10 20 30
FoThN

GEOTEKNIKK




FJELLKONTROLLBORING

Utsyret bestér av @ 32 mm stélrer med muffeskjoter og hard-
metallkrone. Boret drives av en hydraulisk borhammer under
spyling med vann under hoyt trykk. Nar fiellet er nadd, bores noe
ned i fiellet, vanligvis ca. 3 m, under registrering av borsynk for
sikker pavisning.

VINGEBORING

Vingeboring brukes til & bestemme in-situ udrenert skjeerfasthet
av kohesjonsmaterialer, vesentlig leire. Utstyret bestar av et vinge-
kors som presses ned i grunnen. | ensket dybde males det maksi-
male torsjonsmoment ved sakte omdreining til brudd. Maksimalt
moment gir grunnlag for beregning av skjserfasthet som bestem-
mes i uforstyrret og etter brudd, i omrert tilstand. Forholdet mel-
lom skjeerfasthet for og etter brudd kalles sensitivitet (St)

Lommevingebor er et forenklet utstyr for omtrentlig bestemmelse
av udrenert skjeerfasthet f.eks. i grafter og utgravninger. Maledyb-
den er begrenset til 3 meter.

PORETRYKKSMALING

Trykket i porevannet i en gitt dybde males med poretrykkméier
(piezometer). Utstyret bestar av et @32 mm porest filter (bronse
eller epoxy) av lengde 300 mm som trykkes ned i gnsket dybde
ved hjelp av forlengelsesrar. Fra filteret fares en plastslange opp
til over terreng. Poretrykket méles som vannstand i plastslangen
eller ved hjelp av manometer tilkoblet systemet.

Alternativt males poretrykket ved hjelp av elektrisk registrering
av trykket pa en fleksibel membran.

PROVETAGNING
For opptak av uforstyrrende praver benyttes vanligvis @54 mm
NGl stempelprovetager. Standard prevelengde 800 mm.

Skovlbor benyttes for opptak av prever i de gvre jordlag. Skovi-
boret er laget av to skalformede stalblader som skrus ned ved
hjielp av @ 19 mm forlengelsesrer med muffe.

For opptak av omrerte prever av torv, leire og delvis sand og
grus under grunnvannstanden, kan kannebor benyttes. Kannebo-
ret er nederst forsynt med en snodd spiss og forlenges med @
22/ 12 mm sonderer.

++++++++++++

Omrort

o
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. GRONER
TILLEGG 3 INGENIORER

Laboratorieundersokelser

FORMAL.: Laboratorieundersokelser utferes for klassifisering og identifisering av jordarten. | tillegg
utferes forsek for bestemmelse av jordartens mekaniske egenskaper og parametere for
bruk i geotekniske analyser.

Korndensitet (Spesifikk vekt) (p _i tm3) er forholdet mellom masse Vanninnhotd %
av korn og kornvolum i preven.

kN /m®

20,1

Romvekt (y i kN/m?3) er forholdet mellom total tyngde og totalt volum
av praven. [uEy 20,2

Vanninnhold (w) angir i prosent forholdet mellom masse av porevann
og masse av korn etter utterkning ved 110°C.

Flytegrense (wj) angir i prosent vanninnhold av omrert jord pa gren-
sen mellom flytende og plastisk tilstand. : [

19,2

Plastisitetsgrense (wp) angir i prosent vanninnhold av omrert jord pa
grensen mellom plastisk og halvstiv tilstand.

Plastisitetsindeksen (ip i %) er differansen mellom flyte- og utrullings-
grense. lp= w|- wp.

Udrenert skjaerstyrke (s, i kN/m?) av leire bestemmes ved hurtige
enaksiale trykkforsgk pa uforstyrrede prever med @ 54 mm og heyde
10 cm. Skjeerstyrken settes lik halve trykkfastheten.

Skjeerstyrken méles ogsa i uforstyrret og omrert tilstand ved konus-
forsek hvor nedsynkningen av en normert konus registreres og skjzer- L - o T
styrken tas ut av en kalibreringstabell. 1

Saltinnhold (i g/l) bestemmes ved & méle elektrisk Iedningsevne ien BEZARN:
liten mengde utpresset porevann. Saltinnholdet angis ekvivalent med i T i
en natriumkloridkonsentrasjon med samme ledningsevne. i

T T

s %, CCIEL = I W I Eod

o
BORING NR. 12

Kornfordelingen i jord bestemmes ved sikting og drapeforsek. For
fraksjoner starre enn 0,074 mm utferes kornfordelingsanalysen ved
hjelp av en siktesats. For finere fraksjoner (silt og leire) bestemmes
kornfordelingen ved hjelp av drapeforsek. Analysen bygger pa Stoke’s
lov. En viss mengde torket materiale slemmes opp med vann til en
jevn suspensjon som settes til sedimentasjon. Etter bestemte tidsinter-
valler tas det ut prevedraper fra en gitt dybde i opplesningene med
mikropipette. Drapene slippes i en anisolopplasning, og falltiden over
en gitt heyde bestemmer mengden. Kornsterrelsen bestemmes fra
sedimentasjonstiden.

GEOTEKNIKK




Kompressibiliteten av jord bestemmes ved konsolideringsforsek i
odometer. Praveheyden er 20 mm og diameter 50 mm. Praven bygges
inn i en stélsylinder og belastes trinnvis. For hvert lasttrinn males sam-
mentrykning av jordpreven som en funksjon av tid etter palastning.
For praktiske formal kan variasjon i kompressibilitet utrykkes ved en
parameter, spenningsmodulen M. Diagrammet viser en typisk belast-
ningskurve, og spenningsmodulen er definert som
da'

M= 3¢
Forsgksresultatene gir grunnlag for beregning av konsoliderings-
setningene og setningenes tidsforlep.

Komprimeringsforsek (Proctor-forsek) utferes for bestemmelse av jor-
dens komprimeringsegenskaper. Forseoket utferes ved innstamping av
materiale i en stalsylinder ved varierende vanninnhold. Stempelets
tyngde, fallheyde og antall slag holdes konstant. Den maksimale terr-
densitet p gopt 0g tilsvarende vanninnhold wgpt bestemmes.

Luftporesitet (A;) er volum av luft (gass), Vg, angitt i prosent av total
volum, V.,

Metningsgraden (S) er volum av porevann, Vw, angitt i prosent av
porevann, Vp.

Porgsitet (n) er porevolum,Vp, angitt i prosent av total volum, V.

Permeabilitetskoeffisienten (k i mm/s) er et uttrykk for materialets
evne til 4 slippe vaeske gjennom porene definert som stremningshastig-
het for en hydraulisk gradient lik 1. | laboratoriet males permeabiliteten
ved direkte vanngjennomgangsforsak.

| finkornig jord kan permeabiliteten bestemmes pa grunnlag av konsoli-
deringsforsek i esdometer.

Fri svelling er volum av en leirprave som far svelle fritt etter tilsetting
av destillert vann angitt i prosent av volumet av torr prove.

Fritt svellevolum er volum av vann innesluttet i en leirpreve etter fri
svelling angitt i prosent av volumet av tarr prove.

Svelletrykk pé leirprover fra svakhetssoner i fiell males i edometer.
En torket prove bygges inn, konsolideres og tiiferes destillert vann.
Volumet av preven holdes konstant under svelling, og pravens aktive
svelletrykk registreres.
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Vanninnheid, w

Vp = Vw + Vg

Jordart k (mm/s)
grus 10

sand 10 -10-3
silt 10-3-10-8
Ieire 106 - 10-8

Typiske variasjonsomrader

Tid, sekunder

Spenningsmodul, M kN —s
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