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HOGSKOLEN I TELEMARK, NYTT ADMINISTRASJONSBYGG
GRUNNUNDERSOKELSE/FUNDAMENTERING

Statsbypg planlégger bygging av nytt administrasjonsbygg ved Hogskolen i Telemark.
Tomten ligger p& Hagskoleomridet pd Kjelnes i Porsgrunn ved siden av Helse- og
Sosialfagbvgpet.

Rapporten gir en sammenstilling av utforte grunnundersekelser og anbefalinger i
forbindelse med fimdamenteringen.

Det er utfort 1 stk proveserie til 12 m, 1 stk vingeboring til 15 m og 4 stk skovlboringer tit
5 m. [ tillegg er det satt ned 2 stk poretrykksmélere i hepholdsvis 4 m og 12 m dybde.

Grunnen bestir av terrskorpesilt ned til ca 2 m dybde. Derunder er det registrert siltig leire
ned til 5 m og siltig kvikkleire ned tii avsiuttet boring i 12 m dybde. Vanninnhcldet i leiren
varierer mellom 30 og 35 %, Skjaerstyrken bestemt ved enaksialt trykk og konusforsak
varierer mellom 10 kN/m® og 25 kN/m®. Grunnvannsstanden er registrert i 1-1,2 m dybde.
Massene kan betegnes somn blet meget sensitiv siltig leire (siltig kvikkieire fra 5 m dybde).

Administrasjonsbygget er foreslatt utfart ved hjelp av kompensert fundamentering. Vi
forutsetter at det masseutskiftes med lettklinker og etableres langsgiende
stripefundamenter (b=2,5 m) som angitt,

Safrernt fundamenteringen gjores fullt kompensert, vil vi teoretisk unng4 setninger.
Svelleeffekter og senere gjenbelastning vil likevel kunne gi sma bevegelser,

Vi vil anbefale at arbeidene med fundamenteringen utfares i den varme &rstiden. Vi
anmeder ogsd om at arbeidens felges opp av en representant med geoteknisk kompetanse.

Lysaker, 24. september 1998
GRGNER Zp
SHarald gedel’ﬂﬂl‘l@mb’/(
Avdelingsleder Geoteknikk og fiellaniegg “7 i (L ? (}

Jan Slungaard
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1 INNLEDNING

Grener AS har pd oppdrag fra Statsbygg foretatt grunnundersekelser pa tomten for nytt
adminisirasjonsbygg ved Hegskolen i Telemark.

Stormorken og Hamre er engasjert som bygningsteknisk konsulent.

Feltarbeidene er utfiert av A/S Seismilck v/Tan Magne Andersen i maifjuni 1998.
Laboratoriearbeidene er utfert av NOTEBY AS v/Stale Kildahl 1 junifjuli 1958.

Rapporten gir en sammenstiliing av utfarte undersokelser og anbefalinger med hensyn til
fundamentering.

i GRUNNUNDERS@KELSE

Tomten for nytt administrasjonsbygg ved Hogskolen i Telemark ligger nordest for Helse-
og Sosialfagbygningen. Tomten er relativt flat og ligger p4 ca kote 5-5,5.

Som vist pd vedlagte borplan er det utfort | stk preveserie til ca 12 m dybde, 1 stk
vingeboring til 15 m dybde og 4 stk skovlboringer til ca 5 m dybde. Ltillegg er det satt ned
2 stk poretrykksmalere til henboldsvis 4 m og 12 m dybde sentrait pa tomten.

Preveserien viser at vi har silt og matjord i averste 0,5 m, Fra 0,5 m til 2 m bestar massene
av terrskorpesilt. Derunder er det registrert siltig leire med terrskorpeflekker, enkelte
skjellrester og noe finsand ned til ca 5 m. Fra 5 m dybde bestir grunnen av en blat meget
sensitiv siltig kvikileire ned til avsluttet boring i 12 m dybde.

Vanninoholdet varierer fra 27 til 36 %. Romvekten varierer fra 18,5 til 19,6 KN/m®,
Humusinnholdet ligger pa ca 1,5 % ned il 2 m dybde. Derunder er det registrent
humusinnhold pé ca 0,5 %.

Konusforsgk og enaksiale trykkforsek indikerer en uomrart skjerstyrke pé ca 15 kKN/m?
ned til ¢a 5 m.

Vingeboringen viser at vi under terrskorpelaget har registrert en vomrert skizrstyrke pa
den siltige leiren som varierer meliom 25-30 kN/m?. Omirert skjemrstyrke varierer mellom
0,5 kKN/m’ og 2,5 KN/m’. Korrigert vingeboring gir et skjgrstyrkeforlap som visti bilag.

Skovlboringene er tatt } 4 hjprner av tomten for 3 sjekke eventuelle
humusholdige/organiske materialer. Vanninnholdet i massene varierer mellom 30 og 40
%. Humusinnholdet varierer meliom 0,4 og 1,0 % som er relativt lavt.

Det er ikke registrert {jell i omridet.
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2 stk poretrykksmédliere ble montert 5. juni 1998. De er plassert sentrait pd tomten med
spisser i henholdsvis 4 m og 12 m dybde. Vi har foretatt avlesninger 29.06.98 og 28.07.98.
Malerne indikerer at grannvannsniviet har steget fra kote 4,40 €11 4,55 i lapet av juli. Det
tilsvarer et grunnvannsnivd i 1-1,2 m dybde. Det er ubetydelige forskjeller i niviene
mellom den dype og den grunne méleren.

3 FUNDAMENTERING
Det nye administrasjonsbygget er tenkt oppfert i 2 etasjer uten kjeller.

Vi foreslar & fundamentere bygningen ved hjelp av sikalt kompensert fundamentering,
Dette innebzerer at man erstatter de natwlige massene (y = 20 kN/m* ) med lettklinker (y =
6 kN/m® ) slik at samlet belastning pi grunnen etter bygging ikke er storre enn det den var
far bygging.

Magseutskiftingsnivaet i byggegropa vil variere og ma tilpasses belastningen pé de ulike
fundamentene/gulvet. Det er viktig at belastningene fra bygget pd grunnen fordeler seg
mest mulig jevnt pA fundamentene slik at man unngér differansesetninger. Det etableres
langsgiende stripefundamenter med bredde ca 2,5 m som plasseres ca 70 cm ned i
lettklinkeriaget.

Vi har fra bygningsteknisk konsulent (Stormorken og Hamre) fitt oppgitt folgende laster
{brukslaster):

Last p& grunnmur fra sevler ¢/c 2,4 m;

Last Egenl./ {kN) Sumn Sum
Nyttel. brukslast | bruddiast
&N) | N) (9
Pl g 100
p 86 166 226
P2 g 46
p 30 76 103
3 g 158
p 102 260 353
P4 g 86
p 36 142 193

(*): Bruddlastene fremkommer ved & benytte lastfaktor 1,2 for egenlast og 1,6 for nyttelast.
Vi har i beregningene benyttet en karakteristisk udrenert skjzrstyrke pi 15 kN/m® og en

tilbarende materialkoeffisient v,, pd 1,7. Jordas beyeevne er beregnet til 75 KN/m®. Dette
gir en stripefundamentbredde p& minimum 2,3 m. Vi har anbefalt b= 2,5 m.
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Ved en fullstendig kompensert fundamentering skal vi teoretisk unng} setninger ettersom

avlastning er lik pilastning. Vi har derfor foreslatt en losning som gir full kompensering
for de oppgitte brukslastene.

Belastningene er sterst under silefundamentene og relativt sm4 under gulvene,
Lastoppsettet viser ogsd at belastningene (P1, P2, P3 og P4) varierer en del. Ved &
masseutskifte til statte dybder under stripefundamentens enn under gulvene og plassere
stripefundamentene relativt heyt i lettklinkerfyllingen, oppnir vi en god lastspredning
giennom lettklinkerlaget ned til underkant masseutskiftingsnivA. Deite bidrar til 4 forhindre
lastkonsentrasjoner under stripefundamentene og tilherende setninger.

Den foreslitte indamenteringslasning er vist p4 tegning nr. 113591-G-00}.

En setningsdifferanse pa 1-2 ¢m mellom fundamentene for lastene P2 0g P3 vil gi en
skjevsetning pé fra 1:500 til 1:250. Sprekkefrie bypg regner man 3 ha dersom
skjevsetningen er mindre enn 1:500. Dette illustrerer at bygningen er falsom for

differansesetninger. Jevne setninger burde ikke vere noe problem sdfremt de kun er noen
13 centimeter.

For 4 sikre en setningsfri fundamentering matte bygget fundamenteres til fiell. Det er ikke
pavist fjell i omridet.

Utgravingsarbeider/oppfyllingsarbeider

Erfaringene fra utgravingen for Helse- og Sosialfagbygningen viste at massene ble svert
oppblotte i regnvar og vanskelig & hindtere. Vi vil derfor anbefale at man planlegger
gravearbeidene meget nerye og serger for 4 stabilisere byggegruben med magerbetong eller
med fiberduk (klasse 4) og friksjonsmasser. Det er ogsd viktig & grave med maskinskuffen
uten tenner slik at man unnghr omrering av leirmassene under utgravingsnivaet. Anbefalt
graveskrining: 1:1 eller slakere.

Likeledes md man péise at utgravingsmassene ikke legges narmere skriningstopp (ned til
byggegruben) enn 1( m. Massene m4 heller ikke lagres i store hauger pd Kjeines-omridet
for avrig p& grunn av de dérlige grunnforholdene. Oppbygging av stetre lesmassehauger
vil kunne medfore glidninger i grunnen og/eller setninger p4 tilstetende bygninger.

Det er ogsi viktig 4 fjeme eventuelle humusholdige masser som matte pitreffes.
I grunnundersokelsesrapporten for Helse- og Sosialfagbygget er det angitt fare for
humusholdige masser { grunnen som Kan gi uventede setninger/differansesetninger,

Skovlboringene vi har utfart har ikke avdekket masser med stort humusimnhold (O, < 1-2
%%).
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" AGRoNER

Det forutsettes benyttet fiberduk mellem de paturlige massene og lettklinkeren, Fer
steping av fundamentene er det viktig  stabilisere lettklinkeren slik at man unngar

skvising av lettklinkeren i stapeprosessen. Det ber ogs ordnes med en form for sidestotte
vnder stepingen.

Man m# likeledes plse at det ikke fylles opp med naturlige fyllmasser (for
parkeringsarealer eller grontarealer) de narmeste meterene inntil bygget til et niva som
ligger heyere enn dagens terreng. Dette vil gi tilleggslaster og tilherende setninger.

Dirckte fundamentering betinger at det ikke er frost i bakken. Erfaring tilsier at det er
uheldig & utfere denne type fundamentering pa vinterstid dersom man ikke tar skikkelige

forholdsregler/forhandsregler. Vi vil anbefale at fundamenteringsarbeidene utfares i den
varme arstiden.

4 KONKLUSJON

De utforte grunnundersskelsene viser at grunnen bestar av tarrskorpesilt ned til ca 2 m
dybde. Derunder er det registrert siliig Jeire ned til 5 m og siltig kvikkleire ned il avsluttet
boring i 12 m dybde. Skjerstyrken varierer mellom 10 kN/m? og 25 KN/m®. Dette indikerer
en blat meget sensitiv siitig leire som stedvis er kvikk. Grunnvannsstanden stari 1-1,2 m
dybde.

Administrasjonsbygget er foreslatt utfart ved hjelp av sikalt kompensert fundamentering.
V1 forutsetter at det masseutskiftes med lettklinker og etableres langsgiends
stripefundamenter (b=2,5 m) som vist pd vediagte skisser,

Sifremt fundamenteringen utferes kompensert vil vi fa sm4 setninger.

Grunnarbeidene mé utfores med stor forsiktighet for 4 unngh problemer. Til orientering
kan det opplyses at man pd nabotomten hadde store problemer i forbindelse med utgraving
for heisgrube.

Vi vil anbefale at fundamenteringsarbeidene uiferes i den varme Arstiden av hensyn til
mulig skader som folge av tele i bakken, sn og is { massene osv.

Vi vil anmode om at grave- og fyllingsarbeidene falges opp av en representant med
geotelmisk kompetanse.
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TILLEGG 1

Tegnforklaring og 1urdartkla§sifisering

TEGMINGSSYSTEMER | PLAN

Symbal Metade { Anmarkning Symbicl | Metode Anmarkning
© Praveserie Praver tatt med o Fiallkontroll- Baring ned til
boreredskap (skovl, borng og | el
kannebor, prevetager
| mm) - Vannstands-
O Pravegrop / maling
| Prevabelastning Bl Wannprever
n Setningsmaling ( i
. - Paretrykksmaling
Sondering uten
O Enkei sondsring | registrering av
. matstand i o In st parmabiti- | Infiltras|ansforsek,
L Drelesondering tetsméling Praveplmping mm
Dreis-tndic - Magkingondsring + Vingebaring
9 nd tryk mad autormatisk
sondaring opptegning ]
Mivier og dybder I mater}
Over linjen:  Kote terreng oller #hvebunn, siebunn ved borfng | vann
12 B
—g7 85+230 Ut for linjen: Baoret dybde i losmasser {18,5). Event. boret dybde |
fiell angis atter plusstaqn {+3,0)
Under dinjan:  Kota antatt fiall {+5,7). Dersom det er antatt at figll
ikker ar pétrutet, angis —
KORNFRAKSJONER
Keornstarrslse | mm Betegnelse av fraksjonen Signatur Betegnelss
>800 Blokk Y STEIN/BLOKK
600-80 Stein {a’g
£0-20 Grovgrus M
20-6 Mallomgrus A GRUS
62 Fingrus s
20408 Grovaznd S
0.60.2 Mellornsand SAND
0 20,08 Flngand
0,06-0,002 Silt SILT
o 0,002 Leir LEIRE

Dren kyvartitative sterste fraksjon nevnes i substantborm, de ovrige

lraksianer t25 med | adiektiviorm efter prosentandel | den ulstrekning det gr av babydning

for karakterizering av jordarten.

Ekssmpler: sandig grus: steinig sand; sandig silt,

GEOTEKNIKK

INGENIGRER




DREIESONDERING

Sondenngsmaotstand | Last Antalt halva
| kM amdr. pr. m
-
Megeat liten moistand 1 o
Liten motstand 1 <35
hilddels stor motstand 1 36-128
Stor motstand ‘ 1 125-250
Meget stor motstand i 1 =250
UDREMERT SK.ERSTYRKE _
' 1
Bategnelzs av leks : Hateunelse av skirerstyrhe SkierstyThe
! kN/m2
I
teget blat laire Meget lav skjearstyrike =125
Blet leire Lav skjasrstyrke 12,525
Middels fast lsira Middels hay skjsretyrke 2550
Fast laira Hery skjsarstyrke SO-100
Meget fast lelrg Meget hey skjzerstyrke =100
SENSITWITET \
Sansitivitet er forholdat mellom skjeerstyrken ti uforstymet og omrert materiale. -
- b il .
Balagneise av leire \ Eategnamé av gensitvitet Ear‘tg{tivite[
I! .
Lita sensitiv leire } Lav senshivitet <8
Middels sensltiv lsire Middels hay sansitivitet 8-30
Meger sanzitlv laira [ Hey sensitivitet =30

Med kvikdieire forstds en lelre sam i omrert tilstand er flytends,

dvs. omrert skjserstyrke < 0,5 kN/m?




TILLEGG 2 , GRONER

MGENERER

Markundersakelser - Boremetoder

FORMAL: Grunnundersakelser utferes vanligvis for 4 klarlegge grunnens beskaffenhet tilstrekkelig til
at grummarbeider og fundamenteringsarbeider kan viferes pd en teknisk og samtidig ekono-
misk forsvarlig mate.

* Sonderinger utferes for & f4 en orientering em grunnens lagringsfasthet og dybder til antatt fiell
eller fast grunn. ’

+ Vingehoringer utfares for in-gitu bestemmelse av udrenart skisarfasthet i lgire.
* For nesrmers bestemmelse av grunnens geotekniske egenskaper tas det opp prover.

Markundersekelsene vil cgsa kunns grfatte miling av grunnvannstand og porstrykk, maling av deforma-
sjon i grunnen og pd koenstruksioner, samt belastningsforsak pa f.eks. paler.

ENKEL 5CNDERING ©

Utstyret bestar av @ 22 mm stalrer i 1m lengder som skrus sam-
men med glatte skjgter. Dat benyttes an @ 25 mm 200 mm lang
spiss. Borat bures ned ved hjelp av en barbar slagmaskin, Nor-
mal kapasitet 20 - 100 m pr.dag.

= 1 &

Enkel sendering gir vefledende bestermmelse av dybden til antatt
fiell ellar fast grunn. Wtstyret har begrensningar med hensyn til

sikker fiellbesternmelse, —_—
8
DREIESONDERING
Utstyret bestar av € 22 mm stélrer i 1 m langder som skrus sam- “7 TrorBorer |7
men med glatte skjoter. Spissen or pyramideformat med langes 025
200 mm og sterste sidekant 25 mm. E:-
H_L
Boret belastes trinnvis opptil 1 WN. Synker ikke boret ved 1 kN 1 -_f,
belastning, dreiss den ned mad motor. Antall halve omdraininger E
ncteres. Normal kapasitat 20 - 100 m pr.dag. L .
- SLATT [SLEGGE
Diagrammet viser antall halve omdrainingsr pr.msater synkning. L3y

- - ' a |
Belastning pd utstyrst angis | kN til venstre. g TR

ANTALL HALYE QMOREIMINGER

PR, M. STHRNING
DREIETRYKKSOMNDERING
Utstyret bestdr av €3 36 mm stilrar | 2 m lengde som sKrus sam- Q
men i glatte skjster. Det benyites en © 40 mm 225 mm lang
spiss pAsveiset en 5 mm hay skrusformet sveisslarve. = | i
Baret drives ned med konstant nedpressningshastighet 3 m/min, |
og med konstant omdreiningshastighet 25 omdr./min. Nedprass-
ningskraften blir malt kontinuarlig ved hjelp av en automatisk e o
skriver. NAr motstanden sker stik at normert nedtregningshastig- < .
het [kke kan opprettholdes, okes rotasjonshastigheten. Dette an- Pumping
faras i diagrammet. Fumping
[ 5 % 20 3m
Frehid

GEOTEKNIKK



FJELLKONTAQLLBORING
Utsyret bestar av @ 32 mm stdlrer med muffeskjater og hard-
metaltkrone. Boret drives av en hydraulisk borhammer under
spyling med vann under hayt trykk, NEr fisliet er nidd, bores nos
ned i fiellet, vanligvis ca. 3 m, under registrering av barsynk for
sikker pdvisning.

VINGEBORING

Vingeboring brukes til & besternme in-situ udrenert skjaerfasthet
av kahesjonsmaterialer, vasantlig leire. Utstyret bestar av et vinge-
kors som presses ned | grunnen. | gnsket dybde males det maksi-
male torsjonsmoment ved sakie omdreining tif brudd, Maksimalt
moment gir grunmiag for beregning av skjeerfasthet som bestem-
mas i ufarstyrret og etter brudd, i omrert tilstand. Forholdet mel-
lam skjeerfasthet fer og etter brudd kalles sensitivitet (St)

Lommevingsbar er et forsnkiet utstyr for omtrentlig bestemmalse
av udrenert skjserfasthet f.eks. | grefter ag utgravninger. Maledyb-
den sr begrensst til 3 metsr,

PORETRYKKSMALING

Trykket i poravannet i en gitt dybde mdlss med poretrykkmiler
{piezometer). Utstyret bestar av ot ©32 mm porest filter (bronse
elier epoxy) av lengde 300 mm som trykkes ned i onsket dybde
ved hjelp av forlengelsesrar. Fra fiteret fores en plastslange opp
til over terreng. Poretrykket males som vannstand i plastslangen
eller ved hjelp av manomester tilkoblet systemet.

I
Alternativt males poretrykkst ved hjelp av elektriak registrering
av trykke! pa en fleksibe! membran.

PRBVETAGNING |
For opptak av uforstyrrends prever benyites vanligvis @54 mm
NG| stempeipravetager. Standard prevelengde 800 mm.

Skovipor benyttes for opptak av prever i de avre jordlag. Skovi-
boret er laget av to skilformede stdlblader som skrus ned ved
hielp av @ 18 mm forlengelsesror med muffe, |

|

1
For opptak av omrarte prover av torv, leire og delvis sand og
grus under grunnvannstanden, kan kannebor benyttes. Kannebo-
ret er nederst forsynt med en snodd spiss oglforlenges med @
22/ 12 mm sonderar. i

o
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_ GRONER
TILLEGG 3 INGENIGRER

Laboratorieundersokelser

FORMAL: Laboratarieundersekelser utfares for kiassifisering og identifisering av jordartan. | tillegg
utferes forsgk for hestemmelse av jordartens mekaniske egenskaper og parametere for
bruk | gaotekniske analyser.

Komdensitet (Spesifikk vekt} [p i tm3) er forholdet mellom masse anmine ot T T3
av kom og kornvolum i proven. ° e
II —— T 2,1
Romvakt (v i khN/m% ar forholdet mellom total tyngde og totalt valum & fi |
ay praven. 1] [EEIm LY
T
| LT
Vanninnhold (w) angir i prosent fornoldet msllom masse av porevann | ;
00 massa av korn etter utterkning ved 110°0. T e
Flytegrense {w } angir [ prasent vanninnhold av ontrart jord pd gren- I' = e ’
gen mellom fiylende og plastisk tilstand. i:ﬂ i
Plastisitetsyrense {wr) angir i progent vanninnhoid av omrart jord pé _?J’ ! T
grensern mellorn plastisk og halvstiv thstand. ST TS
| N

Plastisftetsindeksen {lp i %4} er differansen mellom flyte- og utrullings-
grense. ip= wi_- wp.

Udrenert skjeerstyrke (s, | kMN/m2} av leire bestemmes ved hurtige
enaksiale trykkforsek pd uforsiyrrede praver med £ 54 mm og heyde
10 em. Skjerstyrken settes 1k halvae trykktasthsten.

Skjeerstyrken miles ogsé 1 uforstyrrel og omert tilstand ved konus-
farsek hvar nedsynkningen av en normen konus ragistreres og skjssr-
styrken tas ut av en kalibreringstabell.

1T

Saitinnhold (i g bestemmeas ved 4 mils slakirisk ledningsevne i an
liten mengde utpressst porevann. Saltinnholdet angis ekvivalent med
en natriumkloridkonsentrasjon med samme ledningsevne.

AT

Kemnfordelingen | jord bestermmes vaed sikling og drdpeforsek. For
fraksjoner sterre enn 0,074 mm utferas kornfordstingsanalysen ved
hielp av en siktgsats. For finere fraksjoner (it oy ieire) bestemmes
karnfordelingen ved hjelp av dripaforsek. Analyssn bygger pa Stoke's
lov. En viss mengde torkst materiale slemmes opp med vann bl en
jevn suspansjon som gettes 1l sedimentasjon. Etter bastamte tidsinter
vallar tas det ut provedrdper fra en gitt dybde | opplesningane med
mikropipstte. Dripene slippes | an anisolopplesning, og falltiden over
en gt hoyde bestemmer mengden. Kornstarrelsen bestemmeas fra
sadimegmasjonstican.

GEOTEKNIKK |
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Kompressibiliteten av jord bestemmes ved ‘konsclideringsiorsak i
adometer. Provehayden ar 20 mm og diamnetar 50 mm. Preven bygges
inn | en stilsylinder og belastes trinnvis. For hyert tasttrinn miles sam-
mantrykning av jordpreven som en funksion av tid etter pilastning.
For praktiske form&l kan variasjon i kampraessibilitet utrykkes ved en
parameter, spenningsmedulen M. Diagrammet viser en typisk belast-
ningskurve, og spanningsmodulen er dsfinert som

5g' |

M= '6?

Forsgksresultatene gir grunrlag for beregning av konsoliderings-
setningens og setningenes tidsforiop. :

Komprimeringsforsek (Proctor-forsek) utferss fér bestemmelse dv jor-
dens komprimstingsegenskaper. Forsoket utferes vad innstamping av
materiale i en stdisylinder ved varierends vanninnhold. Stempelets
tynyde, fallheyde og amtall slag holdes konstant. Den maksitnale terr-
densitet p gopt 09 tisvarende vanninnhold wgpt bestemmes.

lLuftparasitet {(A,) er volum av luft {gass), Vg, alngitt i prosent 2v total
walum, V. .

I
Metningsgraden (3) er volum av porevann, Yw, angitt i prosent av
poravann, Vp. |

Poresitet (n) er porevolum,Vp, angitt i prosant av total valum, V.

Permeabllitatskoefflslenten {k i mmfs} er & L'ﬂtrykk for matariglets
evne tl & slippe veeske gjennom porene definert som stromningshastig-
het for en hydraulisk gradient lik 1. { laboratoriet I;néles permeabilitetan
vad direkte vanngjennomgangsiorsak.

I
| finkornig jord kan permeabiliteten bestemmes pd grunnlag av kansoli-
darngsforsek i edomater.

: | .
Fri svelling er volum av en leirpreve som far svelle frit eller tilsetting
av destillert vann angiit i prosent av volumet av lt:arr preve,

ETitt svellevolum er volum ay vann innesfuttet i en leirprove stter fri
svalling angitt i prosent ay volumat av terr preve,

I
Swvelietrykk pd Ioirprever fra svakhetssoner i fiell maies i edometer.
En terket preve bygges inn, konsclideres og tiferes destillert vann.
Volumet av preven hoides konstant under svelling, og prevens aktive
avalletrykk registrerss. .
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Dato: 19-06-199%2
Cppdrag KIPILMES V/GE-Land 10
Foordinater - alle punkter sortert
Funke X T H Kode

8953 127306 .701 -53726.848 4.830 ROR
8554 126953.134 -59623.711 £.437 ROR
DR1-1 127023.260 -58973, 590 £.730 TERR.

HP1 127124.863 -55741.054 5.667 SPIKER

HPZ 127066 .869 -5933D0 £33 £,438 SDIKER

Hp3 127019.508 -59515. 930 5.940 SPIKER

HP4 127088.807 -59939.514 5.53% SPIKER

HES 127087.619% -59924.208 5.461 SPIKER

HPE 1273169.780 -50928.184 £.645 SPIKER

HE7 127223.%5% -5§310.510 6.100 SPIKEER

PM1-2 127044 320  -55821.600 £.530 OK EOR PZ.1
FMz-32 127045.59%0 -59821.97¢ £.560 OK ROR PE 2
PR1-1 127024.260 -59873.580 4.730 TERR.

PR1-3 1270431.780 -59822 390 5.460  TERR. e 4
EZA-3 127160.216 -55810.237 £.230 OX R2R
PZE-3 127226.257 -59881.740 7.510 0K REZR
SKB1-1 127014.630 -58885.520 5.220 TERR.

EKB1-2 127652 030  -59536.100 $.520 TERR. SK 1

SHBZ-1 127011.740 -58573,860 4.550 TEAR.

SKB2 -2 127062 ,350 -5581% 240 £.300 TERE, SK 2
SKE3-1 127000.400 -59374.140 5.310 TERR.

SKB3.Z 127027 .950 -5381€.420 5.590 TERR, SK 3
SKE4-1 127009.690 -59962.680 §.730 TERE.

KB4 - 2 127042.010  -55798.320 4.970 TERR. SK 4
YEL-2 127045.820  -59823.220 5.410 TERR. vie 4
VBl-3 1271%7.927 -5%544,443 2.57¢ TERR.
vB2-3 1271B3.037 -58932.461 5.850 TERKE.

VB3-3 127254 548 -59925.638 1.100 TERR.
VB4 -3 127243 .416 -5990%.337 £.2B0 TERR.
2
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