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1. Innledning 

Brekke Eiendom AS skal bygge en ny Kiwi butikk på tomt 47/73 og 47/86, nor for Esso-
stasjonen i Bø sentrum.  

I forbindelse med planarbeider for bebyggelsesplan har det kommet innspill fra NVE med krav 
om dokumentasjon vedrørende mulig forekomst av kvikkleire og en vurdering av rasrisiko. 

NGI har gjort en vurdering av risiko for kvikkleireskred i Bø kommune, jfr Rapport 20001008-
68 datert 21.6.2006. Planområdet ligger i en sone med potensiell fare, benevnt sone ”1345 Bø 
sentrum”. Det kreves derfor en nærmere vurdering av om grunn- og terrengforholdene er slik 
at det er en reell skredfare med referanse til NVEs retningslinjer nr. 1/2008 Planlegging og 
utbygging i fareområder langs vassdrag.  

Foreliggende rapport beskriver grunnforholdene for aktuelt område.   

2. Undersøkelser 

Det er utført 7 totalsonderinger, ned til dybde fra 15 m ned til 30 m.  

Ved en totalsondering nr. 1 og 7 er det tatt opp uforstyrret prøveserier. Opptatte prøver er 
analyserte i vårt laboratorium etter standard rutine. På to utvalgte prøver er det utført 
treaksialforsøk for å undersøke jordens skjærstyrke og bruddegenskaper. På 6 prøver er det 
utført korngraderingsforsøk. I tillegg er det utført et ødometerforsøk av typen CRS (constant 
rate of strain) for å undersøke massenes setningsegenskaper.  

Borpunktene er satt ut i terrenget etter borprogram planlagt av Multiconsult. Punktene er målt 
inn av Geotek AS.  

En nærmere beskrivelse av undersøkelsemetoder og opptegningsmåter framgår av geoteknisk 
bilag, tegning nr. 4000-1D og -2D. 

3. Topografi og grunnforhold 

Tomten ligger på nordsiden av riksveg 36, vist på tegning nr. 812117-0. 

Plassering av borpunktene er vist på borplanen, tegning nr -1. Borepunktene er vist i plan med 
terrenghøyde og boret dybde i løsmassene. 

Tegninger nr. -10 og -11 viser resultater fra rutinemessige undersøkelser. Resultatene fra 
totalsonderingene er vist i detalj på tegning nr. -20 t.o.m. -25. På tegning -60 og -61 er 
resultatene fra korngraderingsanalysene vist. Tegning nr. -75 viser resultatene fra ødometer 
testene. Resultatene fra treaxialforsøkene er vist på tegning nr. 76-79. 

Terrenget er relativt flatt fra planlagt bygg i nord til søndre del av Esso-tomten der terrenget 
faller fra kote ca. +67 til ca. kote +58, vist på tegning nr. 100.  

Observasjoner under boring av totalsonderingene indikerer et lag av faste masser øverst av 
sand, grus og tørrskorpeleire. Tykkelsen på de faste massene varierer mellom ca. 2 og 4 m. Fra 
2-4 m under terreng til mellom 14 og 24 m dybde er det registrert antatt bløt leire/silt. 
Derunder er det registrert antatt sand/grus/stein til avsluttet boring på mellom 15 og 30 m 
dybde.  

Ved totalsondering 1 og 7 er det tatt opp uforstyrret prøver.  PR.v1 viser øverst et ca. 1 m tykt 
lag av stein / grus / sand. Fra 1 til 4 m dybde er det registrert siltig leire med noe sand. Fra 4 til 
6 m er det registrert leirig silt med humus, tre og planterester som tilsier at dette er oppfylte 
masser. Derunder er det leire med økende sensitivitet med dybden. Fra 13-14 m er det 
klassifisert som kvikkleire. På 14 m dybde er prøveserien avsluttet.  
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De uforstyrrete prøvene viser at skjærstyrken er mellom 15 og 50 kPa. Målt med konus- og 
trykkforsøk.. Plastisiteten [WP] er avtagende med dybden, fra 27 på 6 m dybde til 15 på 13 m 
dybde. Flytegrensen [WL] er også avtagende med dybden, fra 43 på 6 m dybde til 23 på 13 m 
dybde.  

PR.v7 viser øverst et ca. 1 m tykt lag av stein / grus / sand. Fra 1 til 5 m dybde er det registrert 
siltig leire som er noe forvitret. Fra 5 til 13 m er det registrert middels sensitiv leire med noe 
silt og sand på 7-8 m dybde. Fra 13 m til avsluttet prøvetaking er det registrert kvikkleire med 
sensitivitet omtrent 80.  

De uforstyrrete prøvene viser at skjærstyrken er mellom 15 og 35 kPa, målt med konus- og 
trykkforsøk. Plastisiteten [WP] er avtagende med dybden, fra 27 på 6 m dybde til 15 på 13 m 
dybde. Flytegrensen [WL] er også avtagende med dybden, fra 43 på 6 m dybde til 23 på 13 m 
dybde. 

Treaksialforsøkene som er utført på PR.v7 viser at den udrenerte skjærstryken øker fra 32 kPa 
på 8,4 m dybde til 58 kPa på 13,5 m dybde ved 0,5 % tøyning. 

Grunnvannstanden er observert på ca. 1,5 m dybde under terreng ved totalsondering nr. 1 og 
på ca. 4,5 m dybde under terreng ved totalsondering nr. 7. 

 

 

 















Oppdrag nr.

Boret dato Dato

Kontr.

Side

13.09.2010

SK 1 av 1

812117

Rev.

BREKKE EIENDOM
KIWI BØ

Ø-ØDOMETERFORSØK     P=PERMEABILITET    K=KORNGRADERING     T=TREAKSIALFORSØK

PR=
SK=SKOVLBORING
PG=PRØVEGROP
LAB.BOK 1961

VANNINNHOLD

D
Y

B
D

E
 m

P
R

Ø
V

E VANNINNHOLD OG 
KONSISTENSGRENSER

n

%

O
Na

%

γ
kN
m³

S(kN/m²)S u

UDRENERT SKJÆRSTYRKE
t

WL FLYTEGRENSE
WP PLASTISITETSGRENSE

n = PORØSITET
O Na = HUMUSINNHOLD
O gl = GLØDETAP
γ = TYNGDETETTHET

S t

15 5

KONUSFORSØK
TRYKKFORSØK
% DEFORMASJON VED BRUDD
OMRØRT SKJÆRSTYRKE
SENSITIVITET

TERRENGKOTE
BUNNKOTE

10.10.10

Borpunkt nr. Tegnet

Tegning nr.

10

PR.v/1
Borplan nr.

-1

BORBOK 20893

PRØVESERIE

φ 54 mm

.

MULTICONSULT AS
Nedre Skøyen vei 2 - Pb. 265 Skøyen - 0213 OSLO

Tlf. 21 58 50 00 - Fax: 21 58 50 01

5

10

15

20

20 30 40 50 10 20 30 40 50

63.6

42 19.3 5

37 20.2 7

50 18.2 11

55 17.4 20

46 18.9 31

46 18.9 48

Stein, Grus, Sand

LEIRE, SILTIG
Med sand

Noe sand

Noe humusholdig, trerester

SILT, LEIRIG

Humus, Planterester

LEIRE

Mistet prøve

Mistet prøve

KVIKKLEIRE

Noe forstyrret

K

KØ

K

K



Oppdrag nr.

Boret dato Dato

Kontr.

Side

13.09.2010

SK 1 av 1

812117

Rev.

BREKKE EIENDOM
KIWI BØ

Ø-ØDOMETERFORSØK     P=PERMEABILITET    K=KORNGRADERING     T=TREAKSIALFORSØK

PR=
SK=SKOVLBORING
PG=PRØVEGROP
LAB.BOK 1961

VANNINNHOLD

D
Y

B
D

E
 m

P
R

Ø
V

E VANNINNHOLD OG 
KONSISTENSGRENSER

n

%

O
Na

%

γ
kN
m³

S(kN/m²)S u

UDRENERT SKJÆRSTYRKE
t

WL FLYTEGRENSE
WP PLASTISITETSGRENSE

n = PORØSITET
O Na = HUMUSINNHOLD
O gl = GLØDETAP
γ = TYNGDETETTHET

S t

15 5

KONUSFORSØK
TRYKKFORSØK
% DEFORMASJON VED BRUDD
OMRØRT SKJÆRSTYRKE
SENSITIVITET

TERRENGKOTE
BUNNKOTE

10.10.10

Borpunkt nr. Tegnet

Tegning nr.

11

PR.v/7
Borplan nr.

-1

BORBOK 20893

PRØVESERIE

φ 54 mm

.

MULTICONSULT AS
Nedre Skøyen vei 2 - Pb. 265 Skøyen - 0213 OSLO

Tlf. 21 58 50 00 - Fax: 21 58 50 01

5

10

15

20

20 30 40 50 10 20 30 40 50

66.6

49 18.5 7

54 17.5 10

53 17.7 14

38 20.2
37 20.3 7

53 17.8 9

51 18.0 10

48 18.6 6

47 18.6 80

SAND, GRUSIG

LEIRE, SILTIG

Noe forvitret

Forvitret

LEIRE
Forvitringsflekker

LEIRE, SILTIG
Noe sand og gruskorn

LEIRE

KVIKKLEIRE

K

KT

KT

















  SERIE DYBDE METODE

BOL NR. (kote) JORDARTS BETEGNELSE ANMERKNINGER TS VS HYD

A PR.v/1 X X

B PR.v/1 X X

C PR.v/1 X X

D PR.v/1 X X

E

5,0-5,8

7,0-7,8

SILT, sandig, leirig

LEIRE

9,0-9,8

LEIRE, siltig

LEIRE

13,0-13,8

40

60

80

100

M
A

SS
E

PR
O

SE
N

T
 A

V
 K

O
R

N
 M

IN
D

R
E

 E
N

N
 d

LEIRE
SILT SAND GRUS

ST
E

IN

FIN MIDDELS GROV FIN MIDDELS GROV FIN MIDDELS GROV

SYMBOL: METODE:

Ogl.   = Glødetap ( %) TS   = Tørr sikt

Ona.   = Humusinnhold (%) VS   = Våt sikt

Perm. = Permeabilitet  (m/s) HYD = Hydrometer

SYM D 10 D 30 D 50 D 60

BOL mm mm mm mm

A 0,0021 0,0118 0,0290 0,0393

B 0,0015 0,0023

C 0,0044 0,0068

D 0,002 0,007 0,010

E

KORNGRADERING
Konstr./Tegnet Kontrollert

BREKKE EIENDOM
KIWI BØ Godkjent

OPPDRAG NR. TEGN.NR REV.

Tele 
klasse

W

%

Humus

Ona%

PlastisitetSu Su  r

Kn/m2 Wf %Wp %

< 0,002 mm

Kn/m2

08.10.10

SK

< 0,063 mm

0

20

0,001 0,01 0,1 1 10

M

KORNDIAMETER

A B C D E

MULTICONSULT AS

C D
D

u =
60

10

C D
D D

z =
2

30

60 10( )( )

812117 60
MULTICONSULT AS
Nedre Skøyen vei 2 - Pb. 265 Skøyen - 0213 Oslo

Tlf. 21 58 50 00 - Fax: 21 58 50 01



  SERIE DYBDE METODE

BOL NR. (kote) JORDARTS BETEGNELSE ANMERKNINGER TS VS HYD

A PR.v/7 X X

B PR.v/7 X

C PR.v/7 X

D

E

4,0-4,8

8,0-8,8

LEIRE

LEIRE

13,0-13,7 LEIRE

40

60

80

100

M
A

SS
E

PR
O

SE
N

T
 A

V
 K

O
R

N
 M

IN
D

R
E

 E
N

N
 d

LEIRE
SILT SAND GRUS

ST
E

IN

FIN MIDDELS GROV FIN MIDDELS GROV FIN MIDDELS GROV

SYMBOL: METODE:

Ogl.   = Glødetap ( %) TS   = Tørr sikt

Ona.   = Humusinnhold (%) VS   = Våt sikt

Perm. = Permeabilitet  (m/s) HYD = Hydrometer

SYM D 10 D 30 D 50 D 60

BOL mm mm mm mm

A 0,0021 0,0031

B 0,0016 0,0024

C 0,0033 0,0053

D

E

KORNGRADERING
Konstr./Tegnet Kontrollert

BREKKE EIENDOM
KIWI BØ Godkjent

OPPDRAG NR. TEGN.NR REV.

Tele 
klasse

W

%

Humus

Ona%

PlastisitetSu Su  r

Kn/m2 Wf %Wp %

< 0,002 mm

Kn/m2

08.10.10

SK

< 0,063 mm

0

20

0,001 0,01 0,1 1 10

M

KORNDIAMETER

A B C D E

MULTICONSULT AS

C D
D

u =
60

10

C D
D D

z =
2

30

60 10( )( )

812117 61
MULTICONSULT AS
Nedre Skøyen vei 2 - Pb. 265 Skøyen - 0213 Oslo

Tlf. 21 58 50 00 - Fax: 21 58 50 01



0
80

10
0

12
0

14
0

16
0

l s
pe

nn
in

g,
 σ

' r, 
kP

a

   TRIAX Aktiv. PR7 Dybde 8,4m.xls / Plott1-no

σ'ac = 105,6 σ'rc = 63,7

wi = 45,0 ΔV/V0 = 6,7

BREKKE EIENDOM PR7A

KIWI BØ
TREAKSIALFORSØK Aktiv, hovedspenningsvektor

PR.v/7 8,4

11.102010   

812117 76 SK 0

Tegningens filnavn:

Kontrollert: Godkjent:

Rev.:Tegnet:Tegning nr.:

Dato:

Oppdrag nr.:

Dybde Testnr.Serie

kN/m2 kN/m2

% %

0.5%

1%
1.5%
2%

4%
6%

10%
0

20
40

60
02040608010
0

12
0

Ef
fe

kt
iv

 ra
di

el
l

Skjærspenning, 1/2 (σ'a - σ'r)  kPa

MULTICONSULT AS

Nedre Skøyen vei 2 
Pb. 265 Skøyen - 0213 Oslo

Tlf. 21 58 50 00 - Fax: 21 58 50 01

RIAX Aktiv. PR7 Dybde 8,4m.xls / Plott1-no



0
5

10
15

20
25

30
35

40
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

S
kj

æ
rs

pe
nn

in
g,

 1
/2

(σ
'a

 -
σ'

r) 
K

P
a

Aksial deformasjon, εa (%)

50

σ'ac = 105,6 σ'rc = 63,7
ΔV/V0 = 6,7 wi = 45,0

BREKKE EIENDOM
KIWI BØ
TREAKSIALFORSØK Aktiv, arbeidskurve, poretrykk

PR.v/7 8,4

11.102010   

812117 77 SK

PR7A

0

0
5

10
15

20
25

30
35

40
45

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

P
or

et
ry

kk
, u

, k
P

a

Aksial deformasjon, εa (%)

Tegningens filnavn:

Kontrollert: Godkjent:

Rev.:Tegnet:Tegning nr.:

Dato:

Oppdrag nr.:

Dybde Testnr.Serie

kN/m2kN/m2

%%

kN/m2

MULTICONSULT AS

Nedre Skøyen vei 2-
Pb. 265 Skøyen - 0213 Oslo

Tlf. 21 5850 00 - Fax: 21 58 50 01



0.5%

0
80

10
0

12
0

14
0

16
0

l s
pe

nn
in

g,
 σ

' r, 
kP

a

   TRIAX Aktiv. PR7 Dybde 13,5m.xls / Plott1-no

σ'ac = 161,3 σ'rc = 97,6

wi = 37,0 ΔV/V0 = 7,9

BREKKE EIENDOM PR7B

KIWI BØ
TREAKSIALFORSØK Aktiv, hovedspenningsvektor

PR.v/7 13,5

11.10.2010   

812117 78 SK 0

Tegningens filnavn:

Kontrollert: Godkjent:

Rev.:Tegnet:Tegning nr.:

Dato:

Oppdrag nr.:

Dybde Testnr.Serie

kN/m2 kN/m2

% %

1%
1.5%
2%

4%
6%10%

0
20

40
60

02040608010
0

12
0

Ef
fe

kt
iv

 ra
di

el
l

Skjærspenning, 1/2 (σ'a - σ'r)  kPa

MULTICONSULT AS

Nedre Skøyen vei 2 
Pb. 265 Skøyen - 0213 Oslo

Tlf. 21 58 50 00 - Fax: 21 58 50 01

RIAX Aktiv. PR7 Dybde 13,5m.xls / Plott1-no



0
20

40
60

80
10

0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

S
kj

æ
rs

pe
nn

in
g,

 1
/2

(σ
'a

 -
σ'

r) 
K

P
a

Aksial deformasjon, εa (%)

60

σ'ac = 161,3 σ'rc = 97,6
ΔV/V0 = 7,9 wi = 37,0

BREKKE EIENDOM
KIWI BØ
TREAKSIALFORSØK Aktiv, arbeidskurve, poretrykk

PR.v/7 13,5

11.10.2010   

812117 79 SK

PR7B

0

0
10

20
30

40
50

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

P
or

et
ry

kk
, u

, k
P

a

Aksial deformasjon, εa (%)

Tegningens filnavn:

Kontrollert: Godkjent:

Rev.:Tegnet:Tegning nr.:

Dato:

Oppdrag nr.:

Dybde Testnr.Serie

kN/m2kN/m2

%%

kN/m2

MULTICONSULT AS

Nedre Skøyen vei 2-
Pb. 265 Skøyen - 0213 Oslo

Tlf. 21 5850 00 - Fax: 21 58 50 01






