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l. INNLEDNING.
Stygrdal, i brev av¥

Etter anmodning av herredsagronom Salberg,
har underteg=

28/11 1963, pa vegne av grunnelere 1 pfstigrenda,

nede utfgrt grunnundersgkelse ved Merakerbanens krysning awv

Holmsbekken ved Moum holdeplass.

Med sikte pa a innvinne ca. 150 dekar uproduktiv sumpidg mark erx

bekken planlagt senket noe i forhold til sitt naverende lele. _
Ved jernbanen, som na krysses i undergang av tdgrrmurt naturstelil |
2 bli av stgrreises

fundamentert pa tgmmerflate, antas senkningen a

e ol 5 meter.

B.'s eller grunneliernes side

Det foreligger hverken fra N.S.
ved befaring

konkrete planer for gjennomfgring av krysningen.
20/12 1963 ved siv.ing. Nestvold sammen med herredsagronom Sal-
berg og gardbruker Olav @fsti fant en at det 1 Prinsipp fore=
ligger to muligheter, nemlig a) utdyping av det naverende 19P.
eller b) legging eller pressing av ett eller flere rgr under
jernbanefyllingen, fortrinnsvis ¢st for det navarende 1¢p.

ikke tar sikte pa, og pa grunn av for lite fall nedover
a ‘ta full TIOMm

— P

til Stjgrdalselva heller ikke har mulighet for,
det nye lgp, vil det gamle lgp kunne beholdes som flomlgp.

I)a €e€en

_i

il

utfgrte undersgkelser tok sikte pa a klarlegge grunnforhold-

og tjene som stgtte for valg av utfgrelsesmate ved krys-

e

i S—

ene
g

ningen.

2. UTFPRTE BORINGER OG UNDERS@KELSER.

Boringene ble utfgrt 17/3 - 19/3 1964, med tekniker Halten f

undertegnede som boreformann og hjelpemannskap holdt av opp-

dragsgiverne.

Det ble utfgrt 4 dreiesonderinger, 3 i et profil tvers over

fyllingen ¢st for bekken, 09 1 i bekkelgpet like nedenfor under-

gangen, som vist 1 situasjonsplanen, bilag l. Sonderingene er

5.4 - 8,6 meters dybde under terreng; eller til ca.

fort il ad
kote o -~ + 2. I profilene i bilag 2 er dreiemotstanden vist

grafisk som funksjon av dybden.

I hull 3 pad nordsiden av fyllingen ¢st for bekken ble det tatt
opp i alt 5 prgver av grunnen ned til 3,5 meters dybde, 2 prgv-

er med skovlbor og 3 med 54 mm. sylinderprgvetaker.




, . o = l !
bor ingenes utfgrelse €I giteh 1 tillegd

Fn beskrivelse av

bak i1 rapporten.

. : ved
De opptatte prgver ex undersegkt 1 1aboratoriet, hvor det

¥ » - rd-—
beskrivelse ing av 730

ole klassifaser

prgveapningen gis en

arten, og foretas bestemmelser av Vanninrhol

For leire er udrenert skjezrfasthet Og sensl
: _ ale
konus, for sandig materiale er fastheten malt ved enaksl

trykkforsgk.

i talles dia=

Resultater av laboratorieundersgkelsene er gitt
av unders?f’k"

grammer i borprofilet, bilag 3, 0Og éen beskrivelse

elsene i tillegg 2 bakerst i rapporten.

+ av tekniker Halten. 8Ge—

Oppmaling og nivellement er foretat
's fastmerke pa @StI€ bro-

gangspunkt for nivellement er NS I8 %

kar, med oppgitt hgyde + 8,628.

BESKRIVELSE AV GRUNNFORHOLD.

)
L]

Holmsbekken fglger pa det aktuelle omrade yttersvingen JENE G

gammelt elveleie, som ble tgrrlagt for sannsynligvis ca. 150 ar

siden.

Den 3.5 - 4 meter hgye jernbanefyllingen synes i fglge sonder-

ingen i hull 2 a besta vesentllig av grus o9 sand, sannsynllg-

vis masser fra skjeringen lenger gst.

|  Por OVIAG tYﬂ?EﬁPQE}DQﬁDQ%p%_jevne og ganske gode grunnforhold

! _
| over omradet. I hull 3 i fot av fylling traff en under ca.

0,8 meter finsand pa et ca. o,4 meter tykt lag av stein og gxov

grus (aur), som ogsd synes a vare patruffet pa omtrent samme

niva ved sonderingene i de ¢vrige borhull. Videre til 3,5 met-

ers dybde besto grunnen av middels fast lagret finsand med

enkelte leirlag, stort sett av tykkelse under 1 cm., men ogsa
2 ca. lo cm. tykke lag 1,2 - 1,5 meter under terreng. Sanden

har romvekt ca. 2,0 t/m- og vanninnhold 23 - 25 %  KonuSior-

sgk pa leire i 1,4 meters dybde viste relatlvt hgdy uforstyrret
skjerfasthet, ca. 7 t/m . og omrgrt o,65 t/m ;

sonderingene syntes a indikere vesentlig finsandige masser oOg-

Under fyllingen 1 hull 2 er dreiemotstand-
dering under fyl-

sa videre i dybden.
en noe hgyere, muligens som fglge av konsoll

lingens vekt.
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Grunnvannstanden sto i hull 3 o©o.,lc netex under terreng., ©
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Ex oardartsheskrivelse med antatte laggrensed inntegnet €r
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G1CT 1 rofirlene, D1Li1ag <« oa mer detalijerte data fra hul
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2 7= 1 -1 s - g % - v . - e
alg av utfgrelsesmate for krysningen vil foruten av praktisk
]se og hvil=

og ¢konomiske hensyn avhenge av cenkningens sterre

ken vannmenade en vil ta sikte pa a kunne ta.

- - 8 - —— - . & = . . - . R - " - - ' -

P32 tilsendte profiler er senkningen av fylkesagronol Berxre
angitt til 0,5 - 0,7/ metex 1 forhold til navaerende unn ved
ernbane S22 vidt en har forstatt, Kan det imidlertid bll

med at Stj¢rdals—

aktuelt med stérre senkning, 1 det en regnexr
.,_:" :‘:'.._' "'!‘ L‘f“-’:_ ™ ;‘:‘: ':' ‘an*Lﬁ "-L‘w: %\ "‘ ..,- ‘{1\'-.:'1 ?1‘,1-\ h_::#:}\-t“ :_‘_:-LEL:T 1‘10::' I.le('l Og avl¢pet der-—
nnfdringen i bekken er 1KkKe Oppgitt. antas et midlere av=
1dp pa 35 literxr/sek kg s . LAX. ST middelars niddelvannfexing
S e R 3 oy
for et nedslagsiell pa 4 km- ca. 0,14 m /sek. Lokale IOX
hold Kan innvirke noe na dette, og den vannf¢gring soOm skal
o
-unne tas 1 det nye lédp., b@gr nok vere el del stgrre enn arsS—
viennomsnittet Og €I gjenstand for en viss skijgnnsmessig vur=
, : . ' 4
Som ticllgerec nevnt er en kommet frem til at senkningen Ve
krvsning av sernbanen Xan u fgres enten ved utdypling av det
osioa we sl % ae yad a anleggce nvtt 1lép ved siden av under
NnavaIi eliiuc &pr T A S e -
Q O
. e 4 ‘e +1lstrekkelige holdepunkter for pa na=
o~ har som nevint 1kKKe +ilstrekkellg X
. - jext & la men vil
" . - 2 leaage -em et dﬁtal eyt ILOIS 9
raerenae tlﬂ:punkt a legge II€ J
grelsesmater generelt.




i sdam rensket Lgpet LOX stein,

men med NnoE me ]l lomxomn.

fundamenteringen

L(JELIT O1Il
lex

tgmmer flaten ligger Ppa el

3 t¢mmerfléten antas

onvist til a KaPEs stok-
~dsstillenae

e U

ablere €n b 9 I 8
ravningen betyde=

&1
Blir utg

brokarene .
nenfor TtO spuntvegger -

denne 11l

en vil allikcvel y s O ©

espunt gjennoi det ikke s&I=

og ngdven dig av=

== o

tveggene vil det kunne stogpes €nh stiv armext be-

rpr SOm overfylles

&

enklere legges ned kulvert

vil N.S.B. forestd planlegning og ut-

A & & i &

1¢p under fyllingen utentox det navzrende

ing av_nytt
omtrent

oventuelt foretas noe ¢gst for undergangern,

1 , PR 1 gl e oA . ’ =
kan her enten tenke s&g PpPd tradisjonell mate a grave S€g

fyllingen og legge ned kulvertr¢r, eller presse Ier

under fyllingen.

ckal en grave seg gjennom fyllingen, vil N.S.B. matte legge

rovisorisk bro, som 1fglge opplysning vil medfdre en tilleggs-

omkostning pa anslagsvis Kr. 10.000,00.

tidligere utfgrt kulverter gjennom fyllinger ved a pres-—
En kan saledes henvise til

gjennom under fyllingen.

Sselmer presset tynnveggede stalrgr med diameter 1,3 metes
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air et relactive bilce

med en spesiell splES,
synkningshastighet soil
av grunnens fagthet, nmen
melse av fjellcyide.

funksjon: av cykcen gl
1oret henyttes oftest rare til kestem~

c¢ig diameter r/4 mm og lengce 30,
les i kbegge encer mec voke og gummihetter for 2 nit
Ffgr de sences +il lakoratoriet

nepresentative prover tas vec
snylt materiale vec nedspyling

pecspylte eller neframmere Loringsror. clike prgver Las
grunnen ikke egner seg oL 5ylip?erpr¢vetaker og hvor slike prov-s

er er tilfredsgtillende.

skovlekoring 1 ce

v foringsrgr oOg Vel cgpumoe 1

temmer ucrenert skjzrfasthet in situ ved at et

| vingekors, som er sregsert ned i grunnen, creies rundt med bestemt
5 jevnn hastighet £i1 brucc. Maksimalt creiemoment gir grunnlag %OX
2 Yeregne lelras udrenerte skjeriasthet. cskjerfastheten kestem-

mes fgrst 1 uforstyrret og etter prucs i omrert tilstand for nver

halve og hele meter i dykden.

porevanntrvkket i grunnen males
e TRt 17 4% - | ; o .
star av et sylindrisk filter 3V Sii
og med ytre Giameter 32 mm.
etter hvert som cet Presses ned i grunnen til ¢
Fra filterets gjennomhullece kjerne fgrer en 3 mm. plastslange
innvendig i rgrene 0D 11 overilatemn. vapnstanden i slangen ok-

serveres med tiden til cdet innstiller seg pa en kestemc hdyce, 09

varnstandshgyden ovel filteret gir porevanntrykket i filterdykden.
Ved vannstand ketycelig over terreng, pasettes plastslangen mano-
meter for trykkmiling. Porevanntrykket'méles i flere dybkbder O9

opptegnes som funkejon av dykcei.
nden okserveres girekte ved vannstand

-ﬂl - _:,_..
i:gliﬁLIhGQB@

vingekorlng Les

mec. et piezometer SON nrederst Le-

+ret Lronsje i lengde 30 cm.

rilteret pasettes © 32 mm. emnesy pr
nzket maledybce.

i korhullet.
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Nar prgven skyves ut av sylinderen, sapkrives O9F klaﬂﬁlflECEGﬁ

v e A o . - - TR PR L 3 g A - - A
- jordarten. FoX hAver prove utipgres ViUerc ftoigencde L:estemmne ileal o

. Romvekt (t/m3) for hel sylinder og utskaret del.
5 vanninnhold (%) i vektsprosent av materiale

med 3 - § restemmelser fordelt over prgven.
i omrgrt tilstand angis

|

| O
tgrket ved llo <,

Plastisk omrade (for leirig materiale)
i % vanninnholcd. Den ¢vre grense, flytegrensen, WL’ bestemmes
ved Casagrandes flytegrenseapparac, rvsteapparat . Den neare
grense for det plastiske omracde er utrullingsgrensen, W_ , ©9
omracet W. - W_ benevnes plastisitetsindeks. E: _
Disse konsisteﬁsgrenser 8r til hjelp ved vurdering av mateplalﬂ
et og dets egenskaper. Er aet natcturlige vanninnhold over ﬁlytu—
grensen, klir naterialet flytende veao omrgring. Det plastiske
omrade og flytegrensen, gker ogsa i alminnelighet mec innhola awv
finere korn, leirpartikler.

Ucrenert skijzrfasthet, s, (t/mz) hastemmes ved hurtige enaksl-
B 3.6 x 3,6 cm og hgyde

ale trykkforsgk pa prgver med tverrsnitt 3
lo cm. Skj@rfastheten regnes lik halve trykkfastheten.
Skjerfastheten kestemmes ogsa i uforstyrret, s., sSOM omrgrt, 8,
tilstand vec konusforsgk. Dette er en empirisﬁ metode, idet ned-
synkningen av en konus med kestemt vekt og form males, og skjlRr-
fastheten pa dette grunnlag tas ut av en tabell.

Sensitiviteten, § = s/s’, er forholdet mellom skjerfastheten i
uforstyrrect og omrgrt tilstand, lkestent pa grunnlag av konusfox-

sk 1 labkboratoriet.

Konsolicderingsiorsgk utfgres for a beﬂtemge jordiartens kompres-
sibilitet. En prgve med tverrsnitt 2o cm® og hpyde 2 cm kelas-
tes trinnvie i et kelastningcapparat med observasjon av sammen-
trykningen som funksjon av tiden. Prgvens poretall, i fornoldet
mellom volum av porer og volum av fast stoff, opptegnes som Funic-
sjon av kelastning i logaritmisk malestokk, konsolideringskurven.

Kornforcdeling kestemmes for grovkornete materialer ved a sikte
tdrket materiale pa sikt med maskeapninger ned til o,006 rm.
Gjenliggende materiale pa siktene veiles, o9 gjennomgangen 1 vektg-
prosent tegnes opp 1 et kornforcelingsdiagram mot siktenes maske-
apning.

For finkornet materiale restemmes kornifordeling ved hydromcter-
analyse, idet en bkenytter scg av Stoke’'s lov om kulers synkchags-
tighet i vann. Av en suspensjon av vann og kKjent vekt av mate-
riale males volumvekt i kestemt cdybde som funksjon av tid. Av

dette kan en regne seg til kornfordelingen.

Jordarten benevrnes i henhold til kornenes stgrrelse, med supstan-
tiv for den cominerence og adjektiv for medvirkende fraksjoner.

Fraksjoner Leire Silt l Sand ‘ Grus ‘ Stein
Kornstgrrelsej<o, 002 mm 0,002-0,06 mmlo,06~-2 mm|2-20 mm{>20 mwn
Humusinnhold kestemmes ved viatveis oksycasjon med kromgvovelsyre,
idot frigjort CO. kurcgnes av gasstrykkct. Xullstoffinnholdet

Jséttesltil_zq% a6 humusinnholdet, som angis i vektsprosent.
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