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1. INNLEDNING  

Prosjekt NVEs kvikkleiresoner 403 ”Bratsberg” og 404 ”Digre” ligger i et tynt 
befolket LNF-område. Dette gjør at det er mindre attraktivt for private 
aktører å bruke penger for å utrede og sikre området. Kommunen har 
derfor valgt å gjøre grunnundersøkelser og vurdere skredsikkerhet i 
området i perioder med liten arbeidsbelastning.  

 
Lokalisering Bratsberg/Digre. 

 
Oppdrag Geoteknisk avdeling ønsker å vurdere områdestabilitet for 

kvikkleiresonene 403 ”Bratsberg” og 404 ”Digre” klassifisert i høy 
faregradsklasse i henhold til NVEs retningslinjer 2-2011, ref /1/. I 
forbindelse med vurderingen er det gjennomført en grunnundersøkelse i 
området. 
 

Innhold Rapporten er en ren datarapport og inneholder resultatene av 
grunnundersøkelsen i Bratsberg og Digre kvikkleiresoner. 
Beregningsgrunnlag, stabilitetsberegninger og vurderinger blir gitt i egne 
rapporter. 
 

2. UTFØRTE UNDERSØKELSER 

Feltarbeid Det ble gjort 24 dreietrykksonderinger og 7 trykksonderinger. Det ble tatt 
opp til sammen 30 54mm sylinderprøver. I tillegg ble det gjort 
poretrykksmålinger i 4 punkt. Borpunktenes plasseringer og 
undersøkelsestype er vist på situasjonskart på tegning 2.  
 
Sonderingsresultater er vist på tegning 31-49. Resultater fra 
poretrykksmålingene er vist i tegning 50-51. Koordinatene og 
terrenghøydene for borpunkter er gitt i tegning 99. Innmålingen av de 
fleste punktene ble gjort av grunnborerne som brukte en LEICA GPS500. 
Kart- og oppmålingskontoret målte inn punkt 11, 16, 17, 19, 20, 21, 22 
og 23. For punkt 7 er det brukt utstikningskoordinater og terrenghøyde 
tatt ut fra kart. 
 
Feltarbeidene ble utført i perioden september 2010 til mai 2012. 
 

Laboratorie- Prøvene som ble tatt opp ble undersøkt i vårt geotekniske laboratorium.  
undersøkelser Prøvene er beskrevet og klassifisert. Videre er romvekt og vanninnhold 

bestemt.  
 
  Den udrenerte skjærfastheten er bestemt ved konus- og trykkforsøk. 

Sensitiviteten er beregnet på grunnlag av konusforsøkene. I tillegg er det 
kjørt 9 treaksialforsøk med isotrop konsolidering for å bestemme 
styrkeparametrene på effektivspenningsbasis, og 8 trinnsvis 
ødometerforsøk for å bestemme kompressibilitet og prekonsoliderings-
spenning. Flere av ødometerforsøkene ble avsluttet tidligere enn normalt 
siden prøven ble presset ut av ødometerringen under belastningen.  
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  Resultatene fra laboratorieundersøkelsene er sammenstilt i borprofiler på 
tegning 61-68. Resultat fra treaksialforsøkene er vist på tegning 71-74 og 
resultat fra ødometerforsøkene på tegning 81-88. 
 
9 54 mm sylinderprøver ble sendt til Multiconsult AS for å kjøre 
spesialforsøk vi ikke har utstyr til; 3 treaksialforsøk med anisotrop 
konsolidering for å bestemme styrkeparametrene på effektivspennings-
basis og 1 kontinuerlig ødometerforsøk for å bestemme kompressibilitet 
og prekonsolidering. Resultat fra disse treaksialforsøkene og 
ødometerforsøkene er presentert henholdsvis i bilag 2-3 og 4. 
 
 

3. GRUNNFORHOLD 

Topografi Området ligger på kote 95-155 og heller mot sør. Deler av området blir 
brukt til jordbruk hvor det enkelte steder er fylt opp med masse for å 
jevne ut arealet. Generelt er området preget av dype ravinedaler, en del 
av dem med bekker. Topografien viser tegn til en del mindre ras og 
utglidninger, særlig i midtre del av området. De største bekkene i 
området er Bruråkbekken og Røstadbekken. Området avgrenses i sør av 
Amundsbekken.  
 

Grunnforhold Grunnen i området er noe lagdelt og består stort sett av tørrskorpeleire 
over leire som ofte er siltig. Enkelte steder er det tynne sandlag i leira. 
Leira som er funnet i området er fra bløt til fast. Mange steder er leira 
kvikk eller sensitiv. Kvikk/sensitiv leire ligger flere steder under kun 
noen meter med tørrskorpe. Det ble registrert kvikkleire i 8 punkt, 3, 7, 
11, 13, 14, 17, 21 og 23. I tillegg ble sprøbruddleire (meget sensitiv leire 
med omrørt skjærfasthet < 2 kPa, ref. /1/) registrert i flere punkt. 
 

Grunnvanns- Det er utført poretrykksmålinger i 4 punkt. Resultatene fra målingene er 
vist på tegning 50-51. Grunnvannsstand er målt med grunnvannsrør i 
punkt 13 og 15, mens det er brukt elektriske piezometer med minne for å 
måle poretrykket i punkt 19 og 23. I disse punktene ble poretrykket målt 
en gang per dag som gjør det mulig å observere hvordan poretrykket 
utvikler seg. 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figur 1 Poretrykksutvikling hull 19  
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Fjell  Antatt fjell ble påtruffet i punkt 24, 43,27 m under terreng. 

Fjellovergangen ligger relativt dypt i hele området. 
 
 
 REFERANSER 

1. NVE retningslinje 2-2011 : ”Flaum- og skredfare i arealplanar”, 
sist revidert  

 15. april 2011. 
 
 

4. TEGNINGSLISTE 

1 Oversiktskart, 1:50000 
2 Situasjonskart, 1:4000 
31 Dreietrykksonderinger 1 og 2 
32 Dreietrykksonderinger 3 og 4 
33 Dreietrykksonderinger 5 og 6 
34 Dreietrykksonderinger 7 og 8 
35 Dreietrykksonderinger 9 og 11 
36 Dreietrykksonderinger 12 og 13 
37 Dreietrykksonderinger 14 og 15 
38 Dreietrykksonderinger 16 og 17 
39 Dreietrykksonderinger 18 og 19 
40  Dreietrykksonderinger 20 og 21 
41 Dreietrykksonderinger 22 og 23 
42  Dreietrykksonderinger 24 og 25 
43 CPTU-sondering 2 
44 CPTU-sondering 7 
45 CPTU-sondering 8 
46 CPTU-sondering 12 
47 CPTU-sondering 13 
48 CPTU-sondering 17 
49 CPTU-sondering 23 
50 Poretrykksmålinger i punkt 13, 15 

Figur 2 Poretrykksutvikling hull 23  
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51 Poretrykksmålinger i punkt 19, 23 
61 Borprofil 3 
62 Borprofil 7 
63 Borprofil 11 
64 Borprofil 17 
65 Borprofil 21 
66 Borprofil 23 
71 Treaksialforsøk i punkt 3, d=21,23m, d=21,33m 
72 Treaksialforsøk i punkt 3, d=23,33m 
73 Treaksialforsøk i punkt 7, d=14,32m, d=14,50m 
74 Treaksialforsøk i punkt 17, d=18,32m, d=18,50m 
75 Treaksialforsøk i punkt 23, d=10,33m, d=10,50m 
81 Ødometerforsøk i punkt 3, d=14,43m 
82 Ødometerforsøk i punkt 3, d=21,42m 
83 Ødometerforsøk i punkt 7, d=14,44m 
84 Ødometerforsøk i punkt 7, d=19,43m 
85 Ødometerforsøk i punkt 17, d=18,44m 
86 Ødometerforsøk i punkt 17, d=20,44m 
87 Ødometerforsøk i punkt 23, d=10,45m 
88 Ødometerforsøk i punkt 23, d=12,37m 
99 Koordinater for innmålte punkt 
  

 
5. Bilagsliste 

1 Borprofil hull 13 og 14. Multiconsult AS 415073-2 
Tegning nr. 10-11. 

2 Samleplott treaks hull 13. Multiconsult AS 415073-2 
Tegning nr. 75-79. 

3 Treaks hull 14. Multiconsult AS 415073-2 Tegning nr. 
85-89 

4 Kontinuerlig ødometer hull 14. Multiconsult AS 
415073-2 Tegning nr. 85-86. 
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TRONDHEIM KOMMUNE     Ødometerforsøk

kommunalteknikk Prosj. : R-1485  BRATSBERG

Boring 3 Dato : 23.08.2011

GEOTEKNISK FAGGRUPPE Operatør kla Tegn. Nr. 81
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TRONDHEIM KOMMUNE     Ødometerforsøk

kommunalteknikk Prosj. : R-1485  BRATSBERG

Boring 3 Dato : 24.08.2011

GEOTEKNISK FAGGRUPPE Operatør kla Tegn. Nr 82
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TRONDHEIM KOMMUNE     Ødometerforsøk

Kommunalteknikk Prosj. : Bratsberg og D.k. R-1485

Boring 7 Dato : 07.06.2012

GEOTEKNISK FAGGRUPPE Operatør 8da Tegn. Nr. 83
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TRONDHEIM KOMMUNE     Ødometerforsøk

Kommunalteknikk Prosj. : Bratsberg og D.k. R-1485

Boring 7 Dato : 08.06.2012

GEOTEKNISK FAGGRUPPE Operatør 8da Tegn. Nr. 84
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TRONDHEIM KOMMUNE     Ødometerforsøk

Kommunalteknikk Prosj. : Bratsberg R-1485

Boring P.17 Dato : 04.06.2012

GEOTEKNISK FAGGRUPPE Operatør 8da Tegn. Nr. 85
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TRONDHEIM KOMMUNE     Ødometerforsøk

Kommunalteknikk Prosj. : Bratsberg R-1485

Boring 17 Dato : 06.06.2012

GEOTEKNISK FAGGRUPPE Operatør 8da Tegn. Nr 86
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TRONDHEIM KOMMUNE     Ødometerforsøk

Kommunalteknikk Prosj. : Bratsberg og D.k. R-1485

Boring 23 Dato : 25.05.2012

GEOTEKNISK FAGGRUPPE Operatør 8da Tegn. Nr 87
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TRONDHEIM KOMMUNE     Ødometerforsøk

Kommunalteknikk Prosj. : Bratsberg og D.k. R-1485

Boring 23 Dato : 31.05.2012

GEOTEKNISK FAGGRUPPE Operatør 8da Tegn. Nr. 88
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Punkt nr. x-koordinat y-koordinat Terrenghøyde NN2000 Kommentar

1 7024855,62 574022,24 141,39

2 7024760,39 573986,96 136,79

3 7024709,67 574071,59 114,00

4 7024598,69 574284,11 126,55

5 7024339,07 574333,18 107,47

6 7024423,93 574349,65 119,22

7 7024570,00 574380,00 142,00 Utstikkingskoordinat

8 7024648,45 574371,29 137,39

9 7024639,47 574597,28 128,98

11 7024586,77 574843,81 115,78 Kart- og oppmåling

12 7024532,54 574776,89 117,46

13 7024465,05 574685,21 136,10

14 7024362,20 574673,04 122,04

15 7024265,13 574660,19 101,76

16 7024650,24 574883,16 131,37 Kart- og oppmåling

17 7024722,23 574968,64 144,19 Kart- og oppmåling

18 7024425,50 574810,09 113,53

19 7024439,70 574896,45 114,59 Kart- og oppmåling

20 7024431,08 574970,00 128,93 Kart- og oppmåling

21 7024423,55 575052,37 121,80 Kart- og oppmåling

22 7024805,52 575688,89 155,54 Kart- og oppmåling

23 7024708,38 575672,55 150,82 Kart- og oppmåling

24 7024605,23 575655,26 150,72

25 7024505,31 575637,25 143,11



 
 
 
 
  

R 1485 Bratsberg og Digre kvikkleiresoner 
12.06.2012 

 
Bilag 1 

 
Borprofil hull 13 og 14. Multiconsult AS 415073-2 Tegningsnr. 10-11. 







 
 
 
 
  

R 1485 Bratsberg og Digre kvikkleiresoner 
12.06.2012 

 
Bilag 2 

 
Treaks hull 13. Multiconsult AS 415073-2 Tegningsnr. 75-79. 















 
 
 
 
  

R 1485 Bratsberg og Digre kvikkleiresoner 
12.06.2012 

 
Bilag 3 

 
Treaks hull 14. Multiconsult AS 415073-2 Tegningsnr. 85-89. 















 
 
 
 
  

R 1485 Bratsberg og Digre kvikkleiresoner 
12.06.2012 

 
Bilag 4 

 
Kontinuerlig ødometer hull 14. Multiconsult AS 415073-2 Tegningsnr. 85-86. 










