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TEGNINGER

Oversiktskart

tegn. nr. tekst

V101 OVERSIKTSKART DRIVA - OPPDAL

V102 OVERSIKTSKART OPPDAL - FAGERHAUG
V103 OVERSIKTSKART SOKNDAL - STOREN

V104 OVERSIKTSKART LUNDAMO - KVAL

V105 OVERSIKTSKART KLETT - HEIMDAL
Situasjonsplaner

tegn. nr. tekst km
V110 Plan grunnboringer kryssing 457A 418,815
Vi1l Plan grunnboringer kryssing 463A/465 420,380/420,900
V112 Plan grunnboringer kryssing 477A 425,425
V113 Plan grunnboringer kryssing 479A 426,310
V114 Plan grunnboringer kryssing 491/492 432
V115 Plan grunnboringer kryssing 495A 433,630
V116 Plan grunnboringer kryssing 501 437,910
V117 Plan grunnboringer kryssing 502A 439,150
V118 Plan grunnboringer kryssing 504A 439,885
V119 Plan grunnboringer kryssing 511/511A 443,640/443,915
V120 Plan grunnboringer kryssing 612 488,540
Vi21 Plan grunnboringer kryssing 647A 503
V122 Plan grunnboringer kryssing 665A 515,990
V123 Plan grunnboringer kryssing 667A 516,980
V124 Plan grunnboringer kryssing 669A 517,640
V125 Plan grunnboringer kryssing 679 524,450
V126 Plan grunnboringer kryssing 709A 537,615
V127 Plan grunnboringer kryssing 715A 5395
Boreresultater

tegn. nr. tekst km
V130 Boreresultat kryssing 457A 418,815
V131 Boreresultat kryssing 463A/465 420,380/420,900
V132 Boreresultat kryssing 477A 425,425
V133 Boreresultat kryssing 479A 426,310
V134 Boreresultat kryssing 491/492 432
V135 Boreresultat kryssing 495A 433,630
V136 Boreresultat kryssing 501 437,910
V137 Boreresultat kryssing 502A 439,150

hovedtiltak

5

6

7

9
10/11
12

13

14

15

17

25

27

29

29

29

31

39
40 (ikke boret)

hovedtiltak
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V138 Boreresultat kryssing 504A 439,885 15
V139 Boreresultat kryssing 511/511A 443,640/433,915 17
V140 Boreresultat kryssing 612 488,540 25
V141 Boreresultat kryssing 647A 503 27
V142 Boreresultat kryssing 665A - 515,990 29
V143 Boreresultat kryssing 667A 516,980 29
V144 Boreresultat kryssing 669A 517,640 29
V145 Boreresultat kryssing 679 524,450 31
V146 Boreresultat kryssing 709A 53T 515 39

S e Bopepesabatapasine—HSA——— 8305 A0 Gikke bore)

Borprofil

tegn. nr. tekst proveserie
V150 Borprofil kryssing 457A 5-01/5-13/5-14
V151 Borprofil kryssing 463A/465 6-01/6-11
V152 Borprofil kryssing 477A 8-03 (riltak 7)
S — B probibesasin 4200 (ingen prover)
MAS4—— Borprefil-kevssing- 19 H4A92 (ingen prover)
V155 Borprofil kryssing 495A 12-02

V156 Borprofil kryssing 501 13-02

V157 Borprofil kryssing 502A 14-02

V158 Borprofil kryssing 504A 15-03

V159 Borprofil kryssing 511/511A 17-01/17-11
V160 Borprofil kryssing 612 25-01

Viél Borprofil kryssing 647A 27-06/27-07
V162 Borprofil kryssing 665A 29-01

V163 Borprofil kryssing 667A 29-12

V164 Borprofil kryssing 669A 29-21

V165 _ Borprofil kryssing 679 31-02

V166 Borprofil kryssing 709A 39-01/39-02
3167 BeorprefilkassineT15A (ikke boret)
Kornfordelingskurver

tegn. nr. tekst proveserie
V170 Kornfordelingskurver kryssing 457A  5-01/5-13/5-14
TILLEGG

1 Markundersgkelser

I Laboratorieundersokelser
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1. GENERELT

1.1 Prosjekt

I forbindelse med planer for innforing av krengetog pa Dovrebanen, skal eksisterende
planoverganger sikres. Det er utfert grunnundersegkelser for underganger, bruer og veger
langs linja pa strekningen Oppdal - Trondheim.

1.2 Oppdrag

Oppdraget omfatter grunnundersekelser ved tilsammen 17 kryssinger pa strekningen fra
Driva til Klett. Grunnundersekelse for bru ved Heggstad, Heimdal inngar i prosjektet, men
er ennd ikke utfort, da stedsvalget ikke er klart enna.

Ved de 17 kryssingene er det utfort grunnundersgkelser for 13 nye kulverter, 1 ny,
kryssende bru, 1 sted der utbedring av traubru er aktuelt og 5 delstrekninger av nye eller
eksisterende veger. Det er ved noen kryssinger undersekt bade for tiltak ved
kryssingsstedet og for tilstetende veg(er).

Ved Bordal i Soknedal (tiltak 25) er provegraving (v/JBV) planlagt for vurdering av
breddeutvidelse av eksisterende kulvert og ved Heggstad (tiltak 40) er det planlagt & utfore
grunnundersekelsene for ny, kryssende bru (avhengig av planlgsning).

Det er nedenfor gitt en samlet oversikt over tiltakene der grunnundersgkelser er utfort
(eller aktuelt & utfore) med dagens lesning(-er) og nytt tiltak:

Tiltak
tiltak nr' kryssing ikm-nytt dagens ‘tiltak
S i 457A 418,815 iplo iny 4x4 m kulvert.
455 460 7418 S 419 4 e v
""::E._..?,.. 463A 142038 plo  mydxdmklvert

465 1420 900 Eég—brﬁm ny overg'mgsbru ev utbedrmg av eks bru

7TTTgA 405,425 iplo iy dxd m kulvert.

o490 426310 lug fraubru, utbedring fri hogde.

CT0HT1 4917493 1431,7-433,1 plo | ny veg langs linja, myromr.

12 | 495A 433,630  ug iny4x4 m kulvert.
B e 910.....__.____‘plo._____... ............................................................
L l4 ¢ 502A 439150 iplo
:' 439,885 ug

43640 ug erstatte
443 915____.____“ _L_l__g__{’Rl__ci__ _iny 4\4 m kulvert
488 540 og breddeutv (PG V/JBV) Veg bekkedal

\1503,0-503,2 ploihelbom. Alt vegoml.
515990 plo iny 4x4 m kulvert.

516 980 plo ny 4x4 m kulvert.

ny 4x4 m kulvert.

517 640“ plo  iny 4x4 m kulvert.

..524450  plo  Helbom. Utbedr. veg.

537,615 plo mydxdmkulvert.

539,5 iplo ny overgangsbru,
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1.3 Rapportens innhold

Denne rapporten inneholder resultatene fra grunnundersokelsene og laboratoriearbeidet pa
strekninga fra tiltak 5 ved Driva i Oppdal (kryssing 457A - km 419) til tiltak 39 ved Klett i
Trondheim (kryssing 709A - km 538). Plasseringen av underseokelsene er vist pa
oversiktskart i tegning V101 til V105. For hvert sted (kryssing) er utferte undersokelser
beskrevet, og det er gitt en kortfattet beskrivelse av grunnforholdene. Nummerering av
tegningene er lagt opp etter et system der V110, V130, V150 og V170 gjelder samme sted
(tiltak 5) med hhv situasjonsplan, boreresultat og eventuelt borprofil og
kornfordelingskurver.

Borplanene er tegnet inn pa digitale kart eller rasterkart i AutoCAD. Mesteparten av
kartene er mottatt fra Fjellanger Widerge AS.
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2. UTFORTE UNDERSOKELSER

2.1 Feltarbeid

Feltarbeidet er utfert i flere etapper i tiden mai - november 1998, og bestar av felgende
antall boringer: '

e Totalsonderinger: 41 stk
e Dreiesondering 3 stk
e Enkle sonderinger (slag): 7 stk
e Enkle sonderinger (torvdybde): 18 stk
e Piezometer - hydraulisk 6 stk
e Piezometer - elektrisk 1 stk
e Provetakinger - skovl/30 mm: 18 stk
e Provetakinger - 54 mm: 3 stk
e Provegraving (m/gravemaskin): 2 stk

Pa plantegningene V110 - V126 er gitt boring nr og borsymbol for type boring,
terrenghogde, boredybde og evt. fjellkote. Tegning V127 (tiltak 40 - Heggstad, Heimdal)
er tatt med, men boring er her ennd ikke utfert.

Detaljert resultat fra sonderingene er gitt i tegning V130 - V146.

2.2 Oppmaling
Plasseringen av borpunktene er vist pa situasjonskart i tegning V110 - V126.

En del av borpunktene er innmalt av Fjellanger Wideree AS, mens de utferte generell
oppmaéling ved tiltakene. Det er mottatt koordinat- og heydeliste.

Resten av punktene er mélt inn av oss i forhold til oppgitt km for nytt og eksisterende
kryssingspunkt (hovedsakelig planoverganger). Hogdene pa punktene er nivellert pa
grunnlag av JBV’s egne lofteskjema.

2.3 Laboratorieundersekelser

Det er tatt opp tilsammen 56 representative prover (30 mm ramprevetaker eller skovl) og
17 stk 54 mm sylinderprever (2 stk er reservert). Provene er rutinemessig analysert i
laboratoriet. Resultater fra laboratorieundersekelsene er gjengitt pa profiltegningene, og
detaljert resultat fra laboratoriet er vist 1 borprofil i tegning V150 - V 152 og V155 - V166.

Det er utfort kornfordelingsanalyse pa 3 prover, se tegning V170.

0:\O_13000112428\RAPPORT\12428R02.DOC\0l\23.12.98
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3. GRUNNBORINGER OG GRUNNFORHOLD

I denne rapporten er det gitt en kort, generell beskrivelse av grunnforholdene ved hvert
kryssingspunkt. For detaljer vises til tegningene.

3.1 Kryssing 457A km 418,815 — hovedtiltak S
Tegninger: V110 (sit.plan), V130 (boreres.), V150 (borprofil) og V170 (kornfordeling).

Boringer: 7 totalsonderinger, 3 enkle sonderinger og 3 proveserier.

Sonderingsmotstanden er tildels meget hog, og det er generelt boret med slagsondering i
alle punkt fra 1 - 2 m’s dybde. Sonderingene gér til dybde 2,6 - 5,8 m under terreng der det
er avsluttet pga meget stor motstand. Boring 5-02, 5-04 og 5-15 er avsluttet ved antatt
fiellniva. Fjelloverflata er ikke sikkert bestemt (det er ikke boret ned i fjell).

Provetakingen i original grunn viser hovedsakelig morenemasser av silt, sand og grus. 1
pkt 5-11 til 5-15 er det registrert matjord/torv everst med tykkelse inntil ca 0,8 m. Det er
en del stein i massene (blir ikke med opp ved prevetaking).

Grunnvannstanden er ikke malt.

3.2 Kryssing 463A/465 km 420,38/420,9 hovedtiltak 6
Tegninger: V111, V131 og VI151.
Boringer: 3 totalsonderinger og 2 proveserier.

Sonderingsmotstanden er hog, og det er generelt boret med slagsondering i alle punkt.
Sonderingene gér til dybde 4,4 - 5,3 m under terreng. Boring 6-01 er avsluttet uten 4 nd
fjell, mens boringene er avsluttet ved antatt fjellniva i pkt 6-11 og 6-12. Fjelloverflaten er
ikke sikkert bestemt (det er ikke boret ned i fjell).

Provetakingen i original grunn i punkt 6-01 viser ca 1 m matjord over sandig grusig silt.
Provene i punkt 6-11 bestar av sandig grusig silt, med mye stein mot bunnen av hullet.

Grunnvannstanden er ikke malt.

3.3 Kryssing 477A km 425,425 hovedtiltak 7
Tegninger: V112, V132 og V152.

Boringer: 1 totalsondering og 1 preveserie.

Sonderingsmotstanden er hog. I det meste av dybden er det boret med slagsondering som
tyder pd lagdelt grov, fast masse. Sonderingen gér til dybde 3,6 m under terreng. Fjellet er
ikke nadd 1 boring 8-04.

Provetakingen i jernbanefyllingen i punkt 8-03 viser grusig silt/sand.

Grunnvannstanden er ikke malt.

0:\O_13000112428\RAPPORT\12428R02.DOC\01\23.12.98
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3.4 Kryssing 479A km 426,31 hovedtiltak 9
Tegninger: V113 og V133.

Boringer: 5 totalsondering og 2 provegravinger.

Sonderingsmotstanden er generelt hog. Massen bestér av sand, grus og stein ned til fjell,
som ligger i dybde 2,0 m til 2,9 m under terreng.

Utfra sonderingene, pravesjaktingene og tidligere tegninger kan det tyde pa at eksisterende
fundamenter star pa fjell, men dette er ikke mulig & bekrefte uten frigraving av
fundamentene.

Grunnvannstanden representeres av bekken i kulverten.

3.5 Kryssing 491/492 km 432 hovedtiltak 10/11
Tegninger: V114 og V134.

Boringer: 18 enkle sonderinger (torvdybdemaling).

Det er utfort torvdybdemaéling med avstand 25 m pa heyre side av sporet langs mulig
vegtrase. Terrenget ligger generelt litt lavere enn sporet. Det er sondert til dybder inntil
1,9 m, generelt litt ned 1 mineralsk grunn. Det er storst torvtykkelse i omradet ved pkt 10-
06 til 10-09 der det er registrert 1,0 - 1,5 m tykkelse. I de evrige punkt er det mellom 0 og
0,3 m torvlag.

Grunnvannstanden er ikke malt, men ligger pdA myromrader oftest like under terreng.

3.6 Kryssing 495A km 433,630 hovedtiltak 12
Tegninger: V115, V135 og V155.

Boringer: 1 totalsondering, 1 enkel sondering, 1 preveserie og 1 piezometer.

Sonderingsmotstanden er heg. Sonderingene gar til dybde 1,3 -8,0 m under terreng der det
er avsluttet pga meget stor motstand. Boring 12-02 er avsluttet ved antatt fjellnivé i 8,0
m’s dybde. Ejelloverflata er ikke sikkert bestemt (det er ikke boret ned i fjell).

Provetakingen viser ca 1 m torv over sand. Sonderingen videre nedover tyder pa grove,
faste masser, mest sannsynlig moreneavsatt. Det er en del stein i massene (blir ikke med
opp ved provetaking).

Grunnvannstanden er malt til 0,4 m under terreng.

0:\O_13000012428\RAPPORT\12428R02.DOCV0I\23.12.98
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3.7 Kryssing 501 km 437,910 hovedtiltak 13
Tegninger: V116, V136 og V156.

Boringer: 2 totalsonderinger, 1 preveserie og 1 piezometer.

Sonderingsmotstanden er tildels meget hog. Sonderingene gér til dybde 6,4 - 9,8 m under
terreng der det er avsluttet pga meget stor motstand. Boring 13-02 er avsluttet ved antatt
fiellniva i 6,4 m’s dybde. Fjelloverflata er ikke sikkert bestemt (det er ikke boret ned i
fjell). I pkt 13-01 er det boret dypere uten & na fjell.

Provetakingen viser sand og silt med innhold av grus. Sonderingen videre nedover tyder
pa grove, faste masser, mest sannsynlig moreneavsatt. Det er en del stein i massene (blir
ikke med opp ved preovetaking).

Grunnvannstanden er malt til 1,4 m under terreng.

3.8 Kryssing S02A km 439,150 hovedtiltak 14
Tegninger: V117, V137 og V157.

Boringer: 2 totalsonderinger, 1 proveserie og 1 piezometer. _
Sonderingene gér til dybde 4,0 - 5,5 m under terreng der det er avsluttet pga stor motstand.

Provetakingen viser silt. Sonderingen videre nedover tyder pa forholdsvis grove, faste
masser, muligens moreneavsatt. Det er en del stein i massene (blir ikke med opp ved
provetaking).

Grunnvannstanden er malt til 0,5 m under terreng.

3.9 Kryssing S04A km 439,885 hovedtiltak 15
Tegninger: V118, V138 og V158.

Boringer: 1 totalsondering, 1 enkel sondering og 1 proveserie.

Sonderingene gar til dybde 2,0 - 4,0 m under terreng der det er avsluttet pga stor motstand.
Boring 15-03-er avsluttet ved antatt fjellniva i 4,0 m’s dybde. Fjelloverflata er ikke sikkert
bestemt (det er ikke boret ned i fjell). |

Prevetakingen viser silt. Det er noe grus/stein i massene (blir ikke med opp ved
prevetaking).

Grunnvannstanden er ikke malt, men ligger forholdsvis grunt (bekk i narheten).
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3.10 Kryssing 511/511A  km 443,64/443,915  hovedtiltak 17
Tegninger: V119, V139 og V159.

Boringer: 1 totalsondering, 2 enkle sonderinger og 2 preveserier.

Sonderingene gér til dybde 2,6 og 5,8 m underterreng. Boringene er avsluttet uten & na
fiell.

Prevetakingen ved eksisterende kulvert (17-01) viser silt. Det er stor motstand videre ned
til avsluttet boring.

Provetakingen ved alternativ plassering av ny kulvert (17-11) viser 1,5 m torv over sand,
grus.

Grunnvannstanden er ikke malt, men antas ved 17-11 a ligge like under terreng pga
myrlendt terreng. Det er grofter/stikkrenne som lokalt senker grunnvannstanden noe.

3.11 Kryssing 612 km 488,540 hovedtiltak 25
Tegninger: V120, V140 og V160.

Boringer: 2 totalsonderinger og 1 proveserie.

Det er boret for veg ved planlagt bekkekryssing. Eksisterende kulvert er planlagt utbedret.
Grunnlag for dette skal senere klarlegges ved prevegraving i JBV’s regi.

Sonderingene gér til dybde 5,3 - 8,6 m under terreng. Sonderingsmotstanden er tildels
meget hog fra ca2 m’s dybde. Boringene er avsluttet uten 4 na fjell.

Provetakingen viser silt. Det er noe grus/stein i massene (blir ikke med opp ved
provetaking). Sonderingene videre nedover tyder pa faste/grove masser, trolig
moreneavsatt.

Grunnvannstanden er ikke malt, men vil generelt ha et fall ut mot bekken.

3.12 Kryssing 647A km 503 hovedtiltak 27
Tegninger: V121, V141 og V161.

Boringer: 4 totalsonderinger, 3 dreiesonderinger, 2 proveserier og 1 piezometer.

Det er boret langs linja og lokalveg med totalsondering til dybde 11,7 - 29,4 m under
terreng. Pa oversida av linja er det boret med dreiesondering (ikke adkomst for borerigg)
til dybde 4,0 - 5,8 m under terreng. Sonderingsmotstanden varierer mye nedover (behov
for slag/spyling for & komme ned) og tyder pa lagdelte masser. Boringene er avsluttet uten
a na fiell.

Provetakingen viser forholdsvis faste masser av leire, silt og sand.
Grunnvannstanden er malt til 0,6 m under terreng i pkt 27-06.

Det er tidligere foretatt en del undersekelser i omradet av NGU (1896), NSB (1926) og
vegvesenet (1997). Dette viser at det 1 den 120 m heye Hagamalen hovedsakelig er sand,
grus gverst over sand med siltig, leirig sand nederst. Det er vannfarende lag (i nedbersrike
perioder) i nedre del av skrdninga. JBV har utarbeidet flere rapporter om grunn- og
stabilitetsforholdene pa stedet, kfr JBV-prosjekt Gk 4510.
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3.13 Kryssing 665A km 515,990 hovedtiltak 29
Tegninger: V122, V142 og V162.

Boringer: 4 totalsonderinger, 1 proveserie og 1 piezometer.

Sonderingene gér til dybde 11,6 - 11,8 m ved linja og 21,8 m i gstskraninga (29-04).
Boringene er avsluttet i losmasse.

Provetakingen i foten av gstskraninga viser hovedsakelig fast, marin leire med siltlag.

I skraninga er det i dybden trolig noe darligere fasthet og/eller mere sensitiv masse.
Sonderingene tyder pa at det i vestlig retning, mot elva er et topplag med elveavsatte grove
masser (oftest sand, grus). Lagtykkelsen eker vestover til ca 3 - 4 m i hull 29-03.

Grunnvannstanden er mélt til 1,4 m under terreng, men vil pga de grove massene gverst her
vaere sterkt pavirket av vannstanden i elva 1 flomperioder og vanntilgang ellers
(snesmelting, nedber). '

3.14 Kryssing 667A km 516,980 hovedtiltak 29
Tegninger: V123, V143 og V163.

Boringer: 2 totalsonderinger, 1 proveserie og 1 piezometer.
Sonderingene gér til dybde 9,8 - 11,8 m under terreng. Boringene er avsluttet 1 losmasse.

Lesmasseoppbygginga er tilsvarende som ved kryssing 665A med en antatt elveavsetning
gverst som bestar av et topplag av grus og mest sannsynlig grus, sand videre nedover til ca
5 m’s dybde der det er overgang til mere finkornige masser som antas & vare leire. Det
antas a vaere noe stein i de elveavsatte massene.

Grunnvannstanden er malt til 3,0 m under terreng, men vil pga de grove massene @verst her
vare sterkt pavirket av vannstanden i elva i flomperioder og vanntilgang ellers
(snesmelting, nedber).

3.15 Kryssing 669A km 517,640 hovedtiltak 29
Tegninger: V124, V144 og V164.

Boringer: 2 totalsonderinger, 1 preveserie og 1 piezometer.
Sonderingene géar til dybde 11,8 m under terreng. Boringene er avsluttet i losmasse.

Losmasseoppbygginga er tilsvarende som ved kryssing 665A og ved 667A med en antatt
elveavsetning everst som bestar av silt (delvis humusholdig) og sand (provetaking) og mest
sannsynlig grus, sand videre nedover til 6 - 8 m’s dybde der det er overgang til mere
finkornige masser som antas & veere leire. Det antas & veere noe stein i de elveavsatte
massene.

Grunnvannstandmaleren med spiss i 5,5 m’s dybde har vert torr ved alle mélingene, dvs at
grunnvannstanden har ligget noe dypere. Grunnvannstanden vil her ogsa veere noksa sterkt
pavirket av vanntilgang fra snesmelting og nedber, men trolig i mindre grad av elva pga
heydeforskjellen.

0:\O_13000\12428\RAPPORT\12428R02.DOC0l\23.12.98
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3.16 Kryssing 679 km 524,450 hovedtiltak 31
Tegninger: V125, V145 og V165.

Boringer: 3 totalsonderinger og 1 praveserie.
Det er boret for planlagt utbedring av veg til eksisterende planovergang.
Sonderingene gar til dybde 20,2 - 31,5 m under terreng. Boringene er avsluttet i lasmasse.

Losmassene bestar av leire til stor dybde. Leirmassene er middels fast til fast, men meget
sensitiv 1 dybden (nesten kvikk).

Fra tidligere undersekelser, foretatt av oss og vegvesenet, er det pavist store avsetninger
med kvikkleire i omrédet.

Grunnvannstanden er ikke malt.

3.17 Kryssing 709A km 537,615 hovedtiltak 39
Tegninger: V126, V146 og V166.

Boringer: 1 totalsondering og 2 proveserier.
Det er sondert til dybde 20,2 m under terreng. Boringa er avsluttet i losmasse.

Lesmassene 1 original grunn (39-02) bestar av leire til stor dybde, bortsett fra et topplag av
silt. Leirmassene er middels fast til fast helt @verst, men middels fast til blet fra ca 2 m til
avsluttet provetaking i 4 m’s dybde. Sonderingene videre nedover tyder pa tilsvarende
masse og fasthet, men leira er enten meget sensitiv eller kvikk i dybden.

Det er ogsa tatt prever av jernbanefyllinga (39-01). Det er inntil 5 m fylling ved
kryssingspunktet. Provetakinga viser sand gverst over terrskorpeleire. Punktet kan vere
plassert over en liten terrengrygg og leira i punktet kan derfor veere originale masser og
ikke representativ for fyllmassesammensetninga, se tegningene.

Grunnvannstanden er ikke malt, men kan antas a ligge forholdsvis grunt sideveis for
fyllinga.

3.18 Kryssing 715A km 539,5 hovedtiltak 40
Tegning: V127.

Undersokelse er her ennd ikke foretatt (valg av brusted er ikke bestemt).
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MARKUNDERSOKELSER

Sonderinger utfgres for & fa en orientering om grunnens %3 Fiellkontrollboring

relative fasthet, lagdeling og dybder til antatt fjell eller annen utfgres med 32 mm stenger med muffeskjgter og hardmetall-

fast grunn. krone nederst. Boret drives av en tung trykkluftdrevet
borhammer under spyling med vann av hgyt trykk. Nér fiell er

Auvslutning av boring (gjelder alle sonderingstyper). n&dd, bores noe ned i fjellet, vanligvis ca. 3 meter, under

registrering av borsynk for sikker pavisning.

(© Provetaking
_ utfgres for undersgkelse i laboratoriel av grunnens
geotekniske egenskaper.

Uforstyrrede praver tas opp med NGI“s 54 mm stempel-

Boring avsluttet Antatt stein, Antatt fjell prgvetaker. Prgvene skjares ut med tynnveggede stalsylindre

(&rsak ikke angitt) morene, sand ol. med innvendig diameter 54 mm og lengde 80 cm (evt. 40 cm).
Prgvene forsegles i begge ender for & hindre uttgrking far de
apnes i laboraloriet.

; Represcntative praver tas med forskjellige typer stgtbor- og
ram-prggvetaker, ved sandpumpe i nedspylte eller nedrammede
foringsrgr, av oppspylt materiale ved nedspyling av foringsrgr

Boret i antatt fjell. Boret i fijell og og ved skovlboring i de gvre lag. Slike prgver tas hvor
(Hvis overgangen er ukjent, kjerne opptatt. grunnen ikke egner seg for vanlig sylinderprgvetaker og hvor
scttes spprsmaltegn.) slike pr@ver tilfredsstiller formalet.
Dreiesondering —i— Vingeboring
utfgres med 22 mm stalstenger med glatte skjgter pisatt en bestemmer udrenert skjerstyrke (s,;) av leire direkte i marken
200 mm lang spiss av firkantstal som er tilspisset i enden og (in situ). Maling utfgres ved at et
vridd en omdreining. Boret : vingekors, som er presset ned i N
belastes med inntil 1 kN og hvis ~ 0,5kN | grunnen, dreies rundt med bestemt 4
det ikke synker for denne last, 1ok | jevn hastighet til brudd i leira. ! |
dreies det ned med motor eller '_,.r—? Mezksimalt dreiemoment gir grunnlag 4
for hand. Antall halve for & beregne leiras udrenerte ke \
omdreininger pr. 20 cm n'_“_.:‘- skjerstyrke, som ogsd males i omrgrt Y -
synkning noteres. Ved _‘1‘_ tilstand etter brudd. omrert  uforstyrret
opptegninger vises antall halve ‘Ef v 2e S0
omdreininger pr. meter ibb £ Porevannirykket S, kPa
synkning grafisk med dybden i T . i grunnen miles med et piezometer. Dette bestér av et
borhullet og belastningen angis L . 150 sylinderisk filter av sintrert bronse som
til venstre for borhullet. - trykkes eller rammes ned til gnsket

P m dybde ved hjclp av rgr. Vanatrykket X
Totalsondering ved filteret registreres enten hvdraulisk ’quq
kombinerer dreietrykksondering og [jellkontrollboring. Det som stigehgyden i en plastslange inne i ’\“,-Q,
brukes hydraulisk drevet borrigg. Boring gjennom stein og roret (ved overtrykk pasettes )
blokk og ned i berg utfgres ved slag og spyling. manometer over terreng) eller
Boredata (nedpressingskraft, synkhastighet, spyletrykk etc.) ?;Elz(n’illzl: ;;ci:_}zlrpf;:c:;.dlrcktc 0 10 20 30

mdles ved elekiriske givere og overfgres automatisk til en U, kP2
elektronisk registreringsenhet (Geoprinter). Resultatene

Grunnvannstanden observeres vanligvis direkte ved vannstand
tegnes opp vha. EDB.

i borhullet.

Ramsondering @

utfpres med 32 mm stélstenger med glatte skjgter og en

normert spiss. Boret rammes ned i grunnen av et fall-lodd
med vekt 0,635 kN og konstant fall-
hgyde 0,6 m. Motstanden mot ned- o
ramming registreres ved antall slag _“‘;‘

Dreietrvkksondering
utfgres med 36 mm glatte skjgtbare stdlstenger pasatt en

normert spiss. Borstangen trykkes ned med konstant hastighet
3 m/min. og konstant rotasjon 25 omdr./min.
Sonderingsmotstanden registrercs

L.

5%, 20 envsynkiiig som den Fi] en hver tid ngdvendige

- nedpresningskraft for d holde

= normert nedirengnings-hastighet.

B 5 Néar moistanden Qk.er slik a{-

’ ':"'E._ normert nedtrengnings-hastighet

Loddvekt 2 folihdyds TYX o ikke kan opprettholdes, pkes skt rotasjen
Qo = kg pr-slag— (KNm/m) 0 éo k;o 60 rotasjonshastigheten. Dette o 5 10 20 30
¥ S anfgres i diagrammet, For kN

angis i diagram som funksjon av dybden.
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Ved &pning av prgven beskrives og klassifiseres jordarten.
Videre kan bestemmes:

Romvekt
(vi kN/m3) for hel sylinder og utskéret del.

Vanninrnhold
(w 1 %) angitt 1 prosent av tgrrvekt etter tgrking ved 110 °C.

Flvtegrense

(wp 1 %) og utrullingsgrense (wp i %) som angir henholdsvis
heyeste og laveste vanninnhold for plastisk (formbart) omrade
av leirmateriale. Differansen wp - wp benevnes
plastisitetsindeks. Er det naturlige vanninnhold over
flytegrensen, blir materialet flytende ved omrgring.

Udrenert skjerstyrke

(sy i kamZ) av leire ved hurtige enaksiale trykkforsgk p2
uforstyrrede prever med tverrsnitt 3,6 x 3,6 em? (evt. hel
prpve) og hgyde 10 cm. Skjerstyrken settes lik halve
trykkfastheten. Dessuten méles skjerstyrken i uforstyrret og
omrert tilstand ved konusforsgk, hvor nedsynkningen av en
konus med bestemt form og vekt registreres og skjerstyrken
tas ut av en kalibreringstabell. Penetrometer, som ogsa er en
indirekte metode basert pd innsynkning, brukes serlig pé fast
leire.

Sensitiviteten (S,)

er forholdet mellom udrenert skjerstyrke av uforstyrret og
omrert materiale, bestemt pd grunnlag av konusforsek 1
laboratoriet. Med kvikkleire forsiés en leire som 1 omrgrt
tilstand er flytende, omrprt skjerstyrke < 0,5 KN/m?2.

Komuopressibilitet

av en jordart ved
odometerforspk. En
pretve med tverrsnitt
20 cm? og heyde 2
cm belastes trinnvis i
et belastningsapparat
med observasjon av
sammentrykningen
for hvert trinn som
funksjon av tiden.
Resultatet tegnes
opp 1 en defor-
masjons- og modul-
kurve og gir grunn-
lag for sctnings-
beregning.

Relativ deformasjon € ——

Kompres jonsmodul M idins

Belastning ¢ —

Humusinnhold

(relativi) ut fra fargeomslag 1 en natronlutopplgsning.

En ngyaktigere metode er vat-oksydasjon med
hydrogenperoksyd der humusinnholdet settes lik vektiapet
(evt. glpdetapet ved humusrike jordarter) og uttrykkes i
vektprosent av t@rt materiale.

Saltinnhold
(g/1 eller o/oo) 1 porevannet ved titrering med sglvnitrat-
opplgsning og kaliumkromat som indikator.

Komfordeling

ved sikting av fraksjonene stgrre enn 0,06 mm. For de finere
partikler bestemmes den ekvivalente kormndiamter ved
hydrometeranalyse. En kjent mengde materialer slemmes opp
i vann og romvekten av suspensjonen méles 1 en bestemt
dybde som funksjon av tiden. Kornfordelingen kan sa
beregnes ut fra Stoke’s lov om kulers sedimentasjonshastighet.

Fraksi.betegn. | Leir | Silt Sand | Grus | Stein | Blokk

Kornstgrr. mm [<0,002 | 0,002- | 0,06-2 2-60 |60-600] >600 [
0,06

Jordarten

benevnes i henhold til korngraderingen med substantiv for den
dominerende, og adjektiv for medvirkende fraksjon. Jordarten
angis som leire nér leirinnholdet er over 15%. Morene er en -
usortert breavsetning som kan inneholde alle kornstgrrelser fra
leir til blokk.

Organiske jordarter
klassifiseres etter opprinnelse og omdanningsgrad (torv, gytje,
dy, matjord).
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Anmerkning

T = iprrskorpe
- Leire: R = resedimenterte masser
K = kvikkleire
- Ved blandingsjordarter kombineres signaturene.
- Morene vises med skyggelegging.
- For konkresjoner kan bokstavsymboler settes inn
i materialsignaturen:
Ca. = kalkkonkresjoner
Fe = jernkonkresjoner
AH = aurhelle



