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A. INNLEDNING

I forbindelse med Halden Lererskole og Gymnas skal det oppfdgres en

svgmmehall inntil den eksisterende idrettshallen.

Statens bygge- og eiendomsdirektorat har engasjert arkitekt MNAL Bjarne Stabell
og Dr.ing. Finn Robert Haugli som henholdsvis arkitekt og rédgivende ingenigr

i byggeteknikk for prosjektet.

Vart firma har som radgivende ingenigrer i geoteknikk tidligere utfgrt
orienterende og supplerende undersgkelser, vare rapporter nr. 6223, av 27/9.1967,
8/1.1968 og 12/12.1968 samt utarbeidet en anbudsrapport for lzrerskolen,

gymnaset og idrettsanlegget, datert 10/3.1971.

I samrdd med byggherren og den byggetekniske konsulent ble det vedtatt

& utfgre tilleggsundersgkelser for en ngyaktigere kartlegging av fjell-
forlgpet samt:zgrunnens geotekniske data i omrédet for svgmmehallen.

I den foreliggende rapport er det gitt en geoteknisk utredning basert pa

disse undersgkelsene.

B. UTF@RTE UNDERSZKELSER

Det er utfgrt ialt 15 fjellkontrollboringer med vognbormaskin for & kunne

kartlegge fjellforlgpet.

Der de stdrste lgsmassemektigheter ble registrert under fjellkontrollboringene,
ble det tatt opp en prgveserie med 54 mm prgvetaker for laboratoriebestemmelse

av ldsmassenes geotekniske data.

\ T .
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Det er videre satt ned et piezometer for mdling av grunnvannstanden.

Det henvises til de geotekniske bilag 4000-1 og -2 for nzrmere beskrivelse
av boringsutstyr, metoder for laboratorieundersgkelser og fremstilling av

resultatene.

' C. GRUNNFORHOLD

Tomten er flat med en terrengoverflate pd ca. kote pluss 57.5. Den til-

liggende idrettshallen har o.k. gulv ié kote pluss 55.45.
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De registrerte fjelldybder varierer mellom kote pluss Lh.1 og pluss 49.8
‘med de stgrste dybdene i nord.

Prgveserien i den nordgstre delen av den prosjekterte svgmmehallen viser at
grunnen har et ca. 2'= 5 m tykt topplag av leirig tgrrskorpesilt. Tgrr-
skorpen er fast med et vanninnhold pé ca. 20 % og inneholder ca. 1 % organisk
materiale. Under tgrrskorpen er det registrert ca. 3.5 m leire som inneholder
enkelte sand— og grussjikt. Leiren er fast i toppen, men skjerfastheten
avtar relativt raskt og er mdlt til ca. 2 Mp/m2 i bunnen hvor leiren ogsé

er sensitiv. Vanninnholdet varierer mellom 30 og 35 % hvilket indikerer

noe under middels kompressibilitet. Midt i leirlaget er det registrert

0.4 % organisk materiale mens bunnen av laget ikke inneholder noe humus.
Disse humusinnhold er sividt lave at de ikke endrer setningsforholdene.
Videre ned er det et ca. 1 m tykt, sandig og grusig kvikkleirelag med en
skjerfasthet pad omlag 2 Mp/mg. Kvikkleiren inneholder ikke urenheter

og vanninnholdet er pd ca. 33 3.

Under kvikkleiren er det 3 m med meget fast, siltig leire som har omrgrte
fastheter fra 1 - 2.5 Mp/mg. Prgvetakingen stoppet i sand og grus ca. 10 m

under terrengoverflaten.
Den frie grunnvannstanden i prgvehullet ble mdlt til kote pluss 55.6.

Piezometret midt i det aktuelle omrddet indikerer at poretrykket i leir-—

laget under tgrrskorpen tilsvarer en grunnvannstand pa kote pluss 55.0.

D. FUNDAMENTERING

Innenfor omrddet av den prosjekterte svgmmehallen varierer de registrerte
fjelldybdene mellom kote 4k.1l og 49.8 tilsvarende henholdsvis 13.5 og

7.6 m under eksisterende terreng. Med de prosjekterte gulvnivéer skulle
forholdene ligge til rette for & benytte pelefundamentering over hele

tomten, idet minste tillatte pelélengde kan settes til 3.0 m.

Det anbefales bruk av fabrikkfremstilte, skjgtbare betongpeler med et
tverrsnittsareal pd ca. 600 cm2. Pelene utstyres med vanlig fjellspiss.
" For & slippeggigrave ekstra dypt for pelehoder under den dypeste delen av
det proéjekterte bassenget, foreslds det at bunndragerne utformes slik at

pelene kan fgres rett opp under dragerne.
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Pelene kan rammes fra endelig utgravingsnivé, kote 55.9, i sydvest og
der utgravingen gdr dypere rammes fra et forelgpig gravenivd pd kote 55.0.
For krav til rammingen og rammekriteria henvises til vedlagte rammeinstruks.
Pelelengdene ventes i ferdig tilstand 8 bli mellom 3.5 m og 9.5 m.
Betonggulv p& grunnen bgr ha et min. 15 cm drens- og filterlag av velgradert

sand og grus.

E. UTGRAVING

Hele det berdrte omrédet er flatt p& ca. kote pluss 57.5. I sydgst skal
det graves til kote pluss 55.9 og for det meste av det gjenstéende areal
graves til kote pluss 53.8. Under bassengets dypeste del, omtrent midt i
byggegropen, blir utgravingsnivdet kote pluss 53.5 med lokale utgravinger

til kote 52.9 for bunndragerne.

Byggegropen kan utfgres som dpen graving med graveskréaninger 1:1, men

for at stabiliteten skal vere tilfredsstillende md det nord for akse E
etableres et 5 m bredt avlastningsplatd pd kote pluss 55.5. For & hindre
oppblgting og omrgring av massene i gravenivad anbefales at det legges ub

magerbetong etterhvert som gravingen skrider frem.

Lokale utgravinger for pelehoder, heisegruber og bunndragere under kote

pluss 53.5 utfgres innenfor spuntvegger. Ved dybder p& mindre enn 1.0 m
under tilstgtende niva foresldr vi & benytte 3" trespunt som 6gsé utnyttes
som forskalling. Ved eventuelle dypere utgravinger mé& man regne med avstiVeﬁ
spunt. En utgraving i den dype delen av svgmmebassenget til underkant drager
forutsetter av stabilitetsmessige grunner at terrenget utenfor byggegruben

avlastes pd samme méte som utenfor akse E.

Uttrekksgrgften vil bli omlag 5 m dyp. Stabilitetsforholdene for denne ut-

graving er ddrlig ved &pen utgraving med skréningshelning 1:1. Med seksjons—

_vis utgraving og/eller avlastning av tilstgtende terreng vil &pen graving

kunne gjennomfgres, men vil vere plasskrevende. Vi antar at den beste

lgsning vil vere & benytte stdlspunt med suksessiv graving og avstivning.

Gravearbeidene for dette prosjektet er s&vidt vanskelige at. det m& utarbeides
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en separat graveplan som angir rekkefglgen av arbeidsoperasjonene og
dimensjoner av spunt og avstivninger. Planen bgr utarbeides s& snart
alle gravenivder og dimensjoner pé lokale gruber under det generelle

gravenivs er kjent.

I den eksisterende idrettshallen er veggen mot det aktuelle omrédet fgrt
ned som et betongskjgrt med underkant péd kote pluss 53.2 mellom akse A

og E. Mellom akse E og G ligger underkanten av veggen i utgravingsniva

for den prosjekterte svgmmehallen, d.v.s. kote pluss 53.8. Det forutsettes
at betongskjgrtet er armert slik at det kan ta opp jordtrykk fra massene

under gulvet i idrettshallen.

I'. DRENASJE

Drenasjen for den dyptliggende svgmmehallen md utf@res omhyggelig rundt
hele bygningen. Dette innebzrer en innvendig drenasje langs betongskjgrtet
i idrettshallens vestgavl. Det md sgrges for at drens- og filterlaget
under gulvene fir gjennomgdende forbindelse med drenasjegrgften. I tillegg
bgr dét legges to tverrgiende drenasjeledninger, henholdsvis 1 akse B og

i askse H,

Dreneringen innebzrer at grunnvannstanden under vestre del av idrettshallen

vil bli senket ca. 1 m. Dette medfgrer konsolideringssetninger av en stgrrelses-

orden noen f& cm langs idrettshallens vestgavl, jevnt avtagende mot gst.

Setningene vil inntreffe over en &rrekke.

Dersom disse sm8 setningene ikke kan tolereres mi svgmmehallen dreneres

i grunnvannsnivé og stgpes vanntett under grunnvannstanden.

Meromkostningene for en vanntett kjeller antas 4 bli relativt store sammen-—
lignet med en eventuell senere oppretting av vestre del av gulvet i idretts-

hallen.

Prinsippet for drenasjegr#ften er vist pé vedlagte tegning nr. 4000-98. Det
kan eventuelt benyttes plastrgr istedet for betongmuffergr.

NOTEBY
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NORSK TEKNISK DRENASJE LANGS GRUNNMUR

BYGGEKONTROLL A.S

ANG.:

TILBAKEFYLT — O\ e oo
UTGRAVD MASSE FILTER

GRAVESKRANING  —--mm-

- FERDIG PLANERING
/ e FALL

T

TETTE MASSER —- R

SAND, GRUS

VARIERER -

UTGRAVING

MUFFEROR X 25

L6 S s
SINGEL OVER SKIJOTEN - LUTSPARING

ALLE MAL | CM (1:20)

MERKNADER:

1

DET BOR NORMALT ANVENDES 4”- 6“ BETONGMUFFEROR.

DERSOM GRUNNVANNET ER AGGRESSIVT (MYR, SULFATHOLDIG

GRUNNVANN E L ) BENYTTES SPESIELLE ROR, EVT. BETONGROR
MED SULFATRESISTENT CEMENT.

RORENDEN SETTES HALVT INN | MUFFEN QG SENT.RERES, F.EKS.
VED HJELP AV SMA STEIN | MUFFEN,

RORSKJOTENE SKAL DEKKES MED REN SINGEL.

GLASSVATT, TREULL ELLER ANDRE ORGANISKE MATERIALER SKAL IKKE
ANVENDES OVER RORSKJOTENE .

FILTERMASSE AV SAND 0OG GRUS | RORSENGEN 0G OVER RORENE SKAL
HINDRE AT FINKORNEDE MASSER (FINSAND, SILT OG LEIRE) VASKES
INN | RORENE DET SKAL BENYTTES FILTERMASSE MED KORNFORDELING
SOM ER AVPASSET ETTER DE MASSER SOM SKAL DRENERES.

(KFR. FILTERKRAV) .

DET SKAL VARE FORBINDELSE FRA GRUS- ELLER KULTLAG UNDER
KJELLERGULVET TIL DRENASJESYSTEMET.

GRUS EL. KULT

BEREGN.

TEGNET
AC

DATO
3.7 7

TEGN. NR.

98

MAL

1:20

KONTR. SAK NR

4000

REV.

a
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NORSK TEKNISK Svgmmehall - 1
BYGGEKONTROLL A.S (av L)
ANG.:

Forelgpig instruks for ramming av prefabrikerte betongpeler

Krav til peler Det skal benyttes fabrikkfremstilte, skjgtbare betongpeler

med tverrsnitt ca. 600 cma. Peletypen skal godkjennes av

byggherren. Betongkvaliteten skal Vare,ﬁ:iﬁajbg peiéﬁéw
? skal ikke rammes fgr betongen har oppnéddd den foreskrevne

fasthet i henhold til NS34Th4, pkt. 3. Peler med kortere

herdetid enn 28 dggn skal ikke brukes uten etter spesiell

avtale.

Peler som har fitt sprekkdannelser under transport, oppheising

e.l. skal kasseres uten omkostninger for byggherren.

Pelespissen  skal vare av hgyverdig st&l med hardhet 1
eggen tilsvarende Brinell 400-500.

Pelelengde Antatte pelelengder ca. 3.5 - 9.5 m. Kortere peler enn 3 m

godkjennes normalt ikke.

Rammeut styr Fallodd med vekt 4 tonn montert p& beltegdende rambukk.
Fgringen for pelen skal vzre stabil og stillbar. Den skal
kunne justeres til alltid & ligge i pelens lengderetning,
selv om denne itrekker seg skjevt under rammingen. Det skal
benyttes slaghette av stdl med fast montert ‘hardvedinnlegg

i toppen. Ramming med jomfru tillates ikke.

Protokoll - Det skal fgres rammeprotokoll for samtlige peler péd spesielt
skjema. Protokollen skal inneholde alle ngdvendige opp-

lysninger om pelene og pelingen som beskrevet nedenfor.

Utsetting og Alle peler, ogsd eventuelle erstatningspeler, skal ut-
innmaling | settes fra bestembte og vel ‘etablerte akser for bygget og inn-
mdles i forhold til disse etter rammingen. Entreprengren

er ansvarlig for utsettingen. Peler som i kappnivé avviker
mer enn 10 em fra teoretisk plassering, eller som avviker

mer enn 50:1 fra angitt retning, kan bli vraket av byggherren.

TEGN. NR. I'REV.

92

SAK NR.
6223

DATO MAL

13/10.75

BEREGN. KONTR, TEGNET
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NORSK TEKNISK
BYGGEKONTROLL A.S

SAK: -
Halden Lererskole og gymnas - SIDE:

Svgmmehall -~ (av 4)

ANG.:

Forelgpig instruks for ramming av prefabrikerte betongpeler

Skjgting

Synkningsmaling

Ramming av peler til
fjell

Innmeisling av pele-~
spiss.

Pelene skjgtes som angitt av produsenten og dessuten etter
de anvisninger som byggherren vil gi for den aktuelle pele-
type. Ved skjgten skal peleaksens vinkelendring ikke
overstige 1:150. ’

For samtlige peler skal synkningsmdlinger utfgres under siste
del av rammingen. M&ling utfgres etter hver slagserie ved &
trekke en strek p& pelen langs en linjal bestdende av en lang
rett planke som er montert slik at den ikke forskyves ved

eventuelle bevegelser av grunnen under rammingen. Alternativt

avleses synkningen med nivellerkikkert.

For inntil 10 % av pelene kan byggherren dessuten forlange
at antall slag pr. 1.0 eller 0.5 m registreres fgr

synkningsmélinger som beskrevet ovenfor settes igang.

Pelene ansettes i lodd eller med angitt skréstilling.
Oppretting av pelen mé ikke utfgres etter at mer enn 2m

av pelen er nedrammet.

Gjennom lgsmassene rammes pelene fgrst med fallhgyde 30 cm.
N&r synkningen pr. slag er blitt mindre enn 5 mm kan fall-
ngyden gkes til L0 cm. For den videre ramming registreres

synkningen pr. slagserie &4 50 slag. N&r fjell ventes pé-

" truffet, reduseres fallhgyden til ca. 20 cm.

Nir pelespissen treffer fjell reduseres fallhgyden umiddelbart
til 10 - 15 cm og et fjellfeste for pelespissen etableres .
ved & ramme minst 150 slag med denne fallhgyde. Synkningen
miles for slagserier & 50 slag. Nir fjellfestet er sikret

fortsetter innmeislingen med fallhgyde 20 cm.
Synkningen mdles for hver slagserie & 10 slag.

Innmeislingen avsluttes ndr synkningen for de siste 5 slag-

serier 4 10 slag med fallhgyder som gitt ovenfor har vist

avtagende eiler konstant tendens og tilsammen er mindre

enn 15 mm.

BEREGN. KONTR,

TEGNET

TEGN. NR. REV.

92

DATO MAL SAK NR.




NOTEBY SAK: Halden larerskole og gymnas . SIDE: 3

NORSK TEKNISK Svgmmehall ~
BYGGEKONTROLL A.S

(av k)

ANG.:

Forelgpig instruks for ramming av prefabrikerte betongpeler.

morene.

Dersom synkningen i noen fase under innmeislingen er gkende,
kan dette tyde pd at pelen skrenser mot fjell eller er
brukket. Slaghgyden skal eventuelt straks reduseres og
meislingsprosedyren gjentas for om mulig & etablere nytt

fjellfeste.

Ramming av peler 1 For en del peler er det mulig at tilstrekkelig bzreevne oppnds

i morenen fgr fjell pdtreffes. For slike peler er synkningen
jevnt avtagende og pelene rammes som angitt ovenfor for ramming

av peler til fjell.

Rammingen avsluttes ndr synkningen for de siste 5 slagserier

4 50 slag med 40 cm fallhgyde har vist avtagende eller konstant

tendens ogAtilsammén er mindre enn 150 mm.

Morenekriteriet kan bare godtas etter nzrmere svtale med

byggherren og md vurderes i hvert enkelt tilfelle.

Etterramming Alle peler skal etterrammes med fallodd etter at pelen

i n®rheten er remmet. Etterrammingen skal utfgres med min.

5 slagserier & 10 slag med fallhgyder som angitt nedenfor.

Rammingen avsluttes ndr synkningen for de siste 2 slagserier

-

& 10 slag tilsammen er lik eller mindre enn 6 mm for peler

pd fjell og 12 mm for peler i morene. Synkningen skal vere

jevn eller avtagende.

Dersom dette krav ikke tilfredsstilles skal rammingen fort-
sette inntil kriteriet gitt under "Innmeisling av pelespiss"

resp. "Ramming av peler i morene" er oppfylt pd nytt.

Nivellering Hver peletopp nivelleres inn umiddelbart etter avsluttet

etterramming og umiddelbart fgr kapping. Viser de to
nivellementer at noen pel har beveget seg mer enn 3 mm Opp
eller ned, skal pelen etterrammes pd ny fgr den kappes.

Alle nivellementer skal protokollfgres med angivelse av dato.

BEREGN.

TEGN. NR. REV.

92

TEGNET DATO MAL SAK NR.

13/10.75

KONTR.

6223
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SAK: Halden lzrerskole og gymnas i SIDE:

NORSK TEKNISK Svémmehall S .
BYGGEKONTROLL A.S
ANG.: Forelgpig instruks for ramming av prefabrikerte betongpeler

Gjenvunnede peler

Vrakpeler

k

Kapping

Godkjennelse

Gjenvunnede peler tillates brukt om igjen kun én gang.

Oppfgrer noen pel seg unormalt med hensyn til synkningsforlgp,
skréstilling eller uventet stor ellef liten dybde, eller

det er mulig at pelen kan vare bgyd eller skadet pd annen mate,
skal dette protokollfgres med angivelse av dato. Spgrsmilet

om erstatningspeler skal i hvert enkelt tilfelle tas opp med

byggherren.

Intet punkt
fra et plan
ved at ytre

Om mulig skal vrakpeler trekkes.

p& den renkappede pel skal avvike mer enn 15 mm
vinkelrett pa& peleaksen. Dette kan oppnds f.eks.

del av peletverrsnittet skjzres med skive.

Armeringen skal frilegges i en lengde av 50 cm og vere uten

skader.

Ingen peler tillates kappet uten byggherrens godkjennelse.
Kappede peler skal godkjennes av byggherren fgr innstgping.

Oslo, 13. oktober 1975

NOTEBY
NORSK TEKNISK BYGGEKONTROLL A.S
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Y. Hanson

BEREGN. KONTR,

TEGNET

TEGN. NR. REV.

92

DATO MAL SAK NR.

13/10.75 60273
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