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SAMMENDRAG

Jernbaneverket planlegger ny plattform ved Knapstad stasjon, nord for dagens plattform og
stasjonsomrade. Ny plattform er planlagt 220 m lang, langs vestsiden av jernbanelinjen.
Rambgll har fatt i oppdrag & gjgre grunnundersgkelser, for 8 gi et grunnlag for prosjekteringen.

Terrenget stiger bade mot gst og vest langs den undersgkte strekningen av jernbanelinjen.

Prgvetaking viser 3 m tgrrskorpeleire over ca 3 m middels fast leire. Det ble tatt opp prgver til
stopp i fast masse i dybde 7 m, og den dypeste prgven bestod av sand med leirlag.
Lasmassetykkelsen er stgrst i nord, og avtar mot sgr. Boring pa dagens stasjonsomrade stoppet
i faste masser etter ca 2,5 m.
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1 INNLEDNING

1.1 Prosjekt

Jernbaneverket planlegger ny plattform ved Knapstad stasjon, nord for dagens
plattform og stasjonsomrade. Ny plattform er er planlagt 220 m lang, langs
vestsiden av jernbanelinjen.

1.2 Oppdrag

Rambgill har fatt i oppdrag a gjgre grunnundersgkelser, for a gi et grunnlag for
prosjekteringen.

1.3 Innhold

Dette er en ren datarapport med resultater fra felt- og
laboratorieundersgkelsene, samt en generell beskrivelse av grunnforholdene.

2 UNDERS@KELSER

2.1 Feltundersgkelser
Feltarbeidet ble utfgrt i mai 2011, og omfattet 3 totalsonderinger, samt
prgvetaking i ett punkt.

Totalsonderingene er avsluttet i faste masser, eventuelt fjell, i dybder 2,4-9,8
m. Det er ikke utfgrt fjellkontrollboringer.

2.2 Oppmaling

Punktene er satt ut av Rambgll og malt inn av Scan Survey. Tabell 2.1 viser
koordinater for borpunktene (Euref 89, sone 32).

Tabell 2.1: Koordinatliste

Pkt | Undersgkelser Nord @st Hgyde
5 Totalsondering 6611433.313 | 614623.722 113.409
6 Totalsondering 6611572.304 | 614612.540 116.167
7 Totalsondering og prgvetaking 6611687.951 | 614608.837 114.616

2.3 Laboratorieundersgkelser
Prgvene er undersgkt ved Rambglls geotekniske laboratorium i Trondheim.

Progvene er beskrevet og geoteknisk klassifisert ved visuell undersgkelse av
materialet. Videre er det utfgrt rutineundersgkelse for bestemmelse av
vanninnhold, tyngdetetthet og skjaerstyrke.

Det eri tillegg kjgrt ett gdometerforsgk (CRS) og det er funnet
konsistensgrenser (w, og w)) for en av prgvene.

2.4 Resultater

Borpunktenes plassering er vist pa situasjonsplanen, tegning 202.
Boreresultatene fra totalsonderingene er vist pa tegning 203 og resultatene fra
laboratorieundersgkelsene er vist i borprofil pa tegning 204. @dometerforsgket
er presentert pa tegning 205.

Rambgll Norge AS NO 915 251 293 MVA
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Tilleggene I og II gir en generell forklaring til undersgkelsesmetoder og
resultatframstilling.

3 GRUNNFORHOLD

3.1 Terreng

Terrenget stiger bade mot gst og vest langs den undersgkte strekningen av
jernbanelinjen.

3.2 Lgsmasser

Prgveserien i pkt 7 viser 3 m tgrrskorpeleire over ca 3 m middels fast leire.
Det ble tatt opp prgver til stopp i faste masser i dybde ca 7 m, og den dypeste
prgven bestod av sand med leirlag. Lgsmassetykkelsen er stgrst i nord, og
avtar mot sgr. Boring pé’ dagens stasjonsomréde stoppet i faste masser etter
caz25m.

Arbeid med hogging av skog, og noe masseforflytning i naerheten av borpunkt
6 pagikk, og det antas at de gvre 1-2 m av sonderingen i dette punktet var
gjennom midlertidig oppfylte masser.

@dometerforsgket indikerer at leira er middels til lite kompressibel.

3.3 Grunnvann

Det er ikke utfgrt undersgkelser for bestemmelse av grunnvannstand eller
poretrykk. Det renner en liten bekk ned i sgkket, mot jernbanen, rett nord for
borpunkt 6.

3.4 Fjell

Totalsonderingene ble avsluttet mot fast lag, muligens fjell, i dybder 2,4-9,8
m. Kontrollboring i fjell, for sikker pavisning, er ikke utfgrt.

Rambgll Norge AS NO 915 251 293 MVA



Y ',} e B
= T: "e - ‘5- 010
: ﬂ?‘é’:?‘:’ t‘!! .‘? 0 o

i,
el

0:0:0-1

13"’
R
Ty

ot

e

-
‘d"
¥ e

5
e

R e S L e
"

& ; : ; S A
Oppdrag nr. 1110234 M3lestokk: 1:50000  status: R A M B L L
- P.B. 7493 Mellomila 79
Plattformforlengelser, Qstre linje N-7018 Trondheim
Jernbaneverket Utbygging TLF: 73 84 10 00 - FAX: 73 84 10 60

www.ramboll.no

Oversiktskart
UTM-ref 06146 66115

Rev. Dato Tekst Utarb | Kontr | Godkj 201

Tegning nr. Rev.
2011-07-07

TFK | TFK | HRJ




00£¥19

6611500

6611400

Boring type (symbol)
e}

FORKLARING - BORING
pLerrengkote o ibde i Lasmasse + boring i fjell {m)
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Tillegg I

MARKUNDERSOKELSER

Sonderinger utfpres for 44 €n orientering om grunnens
zelative fasthet, lagdeling og dybder til antatt fjell eller annen
fast grunn.

Avslutning av boring (gjelder alle sonderingstyper).

L]

Antatt stein, Antatt fjell
morene, sand ol.

Boring avsluttet
(Arsak ikke angitt).

t

Boret { antait fiell,
(Hvis overgangen er ukjent,
settes spgrsmaltegn.)

Boreti fjell og
kjerne opptatt.

Dréiesondering
utfgres med 22 mm stélstenger med glatte skjgter pésatt en

200 i lang spiss av firkanfstl som er tilspisset i cnden og
vridd en omdreining, Boret
belastes med inntil I kN og hivis 0.5k |
det ikke synker for denns Tast, 1,0kN
dreies det ied med motor elfer

for hind, Antall halve

omdreininger pr. 20 cm

e

synkning noteres. Ved _‘_.1_51=
opptegninger vises antall halve qb
omdreininger pr. meter Ef:"
synkning grafisk med dybden i Pl stag
borhullet og beldstmingen angis -X§X 50 100 150 '
til venstre for borhullet,

1/2 omdr, pr, m,

® I 1 ! .

kombirierer dreietrykksondering og fjellkontrollbonng Det
brukes hyd:auhsk drevet borrigg. Boring gjenniom stéin og
blokk og ned i berg utfgres ved slag og spyling.

Boredata (nedpressingskraft, synkhastighet, spyletrykk etc.)
miles ved elekiriske givere og overfgres automatisk til en
elektronisk registreriigsenhet (Geoprinter). Resultatene
tegnes opp vha, EDB.

Ramsondering. .
utfpres rned 32 mm stélstenger med glatte skjgter og en

normert spiss. Boret rammes ned i grunnen av ét fall-lodd
med vekt 0,635 kN og konstant fail-
hgyde 0,6 m. Motstanden mot ned-
ramming registreres ved antall slag “g

pr. 20 cm synkning. 3
]
Rammemostanden; =
Loddvekt x fallhgyde XXX —
Qy= ~Synking pr slag ~ (KNm/m) 0 go k:o 60
. ] y kPa

angis i diagram som funksjon av dybden,

€Y Fellkontrollboring

utfgres med 32 mm stenger med muffeskjpter og hardmetall-
krone nederst, Boret drives aven tung trykkluftdrevet
borhammer under spyling med vann av hgyt trykk. Nir fjell er
nédd, bores noe ned i fjellet, vanligvis ca; 3 meter, under
registrering av borsynk for sikker pavisning.

@ Prg vetaidng

utfgres for undersgkelse i laboratoriet av grunnens
geotekniske egenskaper,

Uforstyrrede pigver tas opp med NGI'’s 54 mm stempel-
prgvetaker. Prgvene skjzres ut med tynnveggedes stalsylmdre
med innvendig diameter 54 mm og lengde 80 cm (evt. 40 cm).
Prgvene forsegles i begge ender for & hindre utigrking fer de
fpnes 1 Taboratoriet,

Beg;esegtanve praver tas med forskjellige typer stgtbor- og
ram-prgvetaker, ved sandpumpe i nedspylte eller nedrammede

fonngsrﬁr, av oppspylt materiale ved nedspyling av foringsrgr
og ved skovlboring i de gvre lag., Shike prgver tas hvor
grunnen ikke egner seg for vanlig sylinderprgvetaker og hvor
slike prgver tilfredsstiller formalet.

Vingeboring
bestemmer udrenert skjzrstyrke (s,,) av leire direkte i marken
(in situ).. Maling utfgres ved. dtet
vmgekors, som ef presset ned i i } \J,,
grunnen, dreies rundt med bestemt

jevn hastighet til brudd i leira, <

Maksimalt dreiemoment gir grunnlag k4

for & beregne leiras udrenerte % \\1
skjerstyrke, som ogsi méles i omrgrt "\‘ -
tilstand etfer brudd. omrert  uforstyrret

o 1 20 30

- P&rgym_kke_ Su kPa

i grunnen males med et piezometer. Dette bestir av &t
sylinderisk filter av sinfrert bronse som.
trykkes eller rammes ned til gnsket
dybde ved hijelp av rgr. Vanntrykket
ved filteret registreres enten hydraulisk
som stigehgyden i en plastslange inne i
rgret (ved overtrykk paseites
manbmeter over terreng) eller
glektronisk ved hjelp av en direkte

trykkméler innenfor filteret; 0 10 20 30
* U, kPa

Grunnvannstanden observeres vanligvis direkte. ved vannstand
i borhullet,

Dreietrykksondering

utfgres med 36 mm glatte skjgtbare stilsteriger pasatt en
normert spiss. Borstangen trykkes ned med konstant hastighet
3 m/min. og konstant rotasjon 25 omdr./min.
Sonderingsmotstanden registreres '
soni den til en hver.tid nédvendige-
nedpresningskiaft for & holde
normert nedtrengnings-hastighet.
Nir motstanden gker slik at
normert nedtrengnings-hastighet
ikke kan opprettholdes, gkes
rotasjonshastighsten, Dette 0 5 10 20 30
anfgres { diagrammet; For kN

v

okt rofas jon



Tillegg I

LABORATORIEUNDERSOKELSER

Ved ipnmg av praveri beskrves og klassifiséres jordarteii,
Videre kan besterimes:

Rovek.
(4 IN/m®) for hel sytinder o wiskéret del.

Vagninnhold
(w1 %) angitt i prosent av tgrrvekt eiter fgrking ved 110 °C,

Elvggm' 2113}

(wL1 %) og uirulifrigsgrense (wp1 %) som angir Thenholdsvis
hgyeste og laveste vanninnhold for plasusk (Formbait) omride
ay leirmateriale. Differariéen wy - wp benevnes
plastisitetsindeks. Er detnaturlige vanninnhold over
flytegrensen, blir miaterialet flytends ved omrpring.

(53 L KN/mi~) av leire ved hurtige enaksiale trykkforgik pa
uforstyirede praver ted tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm? (evt. hel
-prgve) og hayde 10 ciit, Skarstyrken settes lik halve
trykkfastheten, Dessutenmales skj zrstyrken 1 uforstym:t og
orrgrt tils tand ved koniisforselk, hvor nedsy § en.
Kkonus med bcstcmt form og vekt registréres og skja:rstyrkcn
fas ut av en kahbrcnngst:bc]l ‘Penetromefer, som ogsderen
indirekte metode basert pi inn§ynkning, britkes serlig pa fast
Teire.

Ecnégtmtcicg Ch)

er forholdet mellom udrenert skj @1styke av uforstyiret of
oimtgrt materiale, bestemt: pl grunnlag av konusforsgk i
laboratoriet, Med Jevikkl eire forstds en Teire som i omrprt
tilstand er flytende, omrgrt skprstyrke <05 kN/rn2

K om re ..ﬂ“il‘ .reF

av en jordart ved
pdometerforsgk. En
prgve med tverrshitt
20 e og hgyde 2
cm belastes trinnvis i
et belasfi fningsapparat
méd bbservasjon av
sammientiykningen
for hvert trinfi som
funks;on av tiden,
Resultatet tegnes,
oppiendefor-
masjons- 6g modul-
kurve og gir gronn-
lag for setnings-
béregning,

i

Relatlv .deformasjon £—

-K‘ompl‘es Jonsmodul M —=

Belastning g ==

Z;GIifin)' ut fra fargeomslag i en natronlutopplgsning,

B ngjaktigers irstode &r vht-oksydasjon ried
hydrogcnp‘roksyd der hunusinnholdet settes lik vekttapet
(evt. glgdetapct ved humusrike jordarter) og uttrykkes i
vektprosent av. tgrt materiale.

Sa'lg:m]bglﬁ
(/1 eller 0/60) i porevannet ved titrering med sglvnitrat-

opplg!snmg og kaliumkromat som indikator.

ornfordeling
ved sikting av fraksjonene stg‘rrc entt 0,06 mm. For de finere
partilder bestemmes dén ekvivalénte Kormidiarater ved
hydromctcranalysc En kjent mengde ‘materialer slemmes ¢ opp
i'vann og xomvektcn av suspensjorieri indles i en bestemt
cfybdc som fun.kspn av tiden. Kornfordelingen kan si
bcmgncs it fra Stoke’s IoV om kulers sedimentasjonshastighet,

Praksj.betegri. | Leir | Siit | Sand | Grus | Stefri | Blok |

Komst¢rfmm<o_,qq_2 °‘§§§' 0,06-2 | 2-60 [60-600 >600

Jofiddgtert o
bénevnesi hentiold ti korngraderingen med substantiv for den
dominerende, og adjck'tiv for medvirkende fraksjon. Jordarten
anigis Som leire nir leirinnholdet er over 159. Morene er en
usortert brcavsctnmg som kan innelolde alle komstgrmelser fra
leir tii blokk.

iske jordarter
Klassifiseres etter oppriniielse og ofridanhingsgrad (torv; gytie, -
dy, matjord),

/ 3T "a'._ 0;50
R 96% 58
: v 9 o
/ K 0:._0' o.on
/ k %ﬂ.o QQ‘? :
% 5 A @ Qo
vl [ife 4 e
Lelre sitt Sand Grus Steln og
blokk
- Vy ye?
rne- v D
o N L B
5 V (-
A Vy w
A \/ V >

Fyllmasse Orgamske Trerester SkJell
Jordarter Sagflls

Anmerkning '
) ‘ T= l;én'skorpc
-1eire: R = resedimenterte masser
K =kvikileire

- Ved blandingsjordarter kombineres signaturene.
- Morené vises med skyggelegging.
- Fot konkresjoner kan bokstavsymboler settes inn
imaterialsignaturen:
Ca,  =Xkalkkonkresj joner
Fe =jemkonkresjoner
AH =aurhelle



