1.

INNLEDNING.

Etter anmodning av r&dgiv. ing. Harboe & Leganger har vi
ﬁtf¢rt grunnundersgkelse for prosjektert obéeivasjonsanéling
og barneanelingerkpé Rlabu pleiehjem. Det er i alt. planlagt
0ppf¢rt 6 paviljonger vedugartnériet oppe i skradningen mot
bekkedalen, ¢st for,plaiehjgﬁmets hovedbebyggelse.

Byggene blir iflg. tegninger fra ark,*Kﬁﬁ%.Bgrgersen i en etasje

‘med sokkeletasje og delvis utgravd kjeller. Grunnflaten av hvert

bygg er ca. 9 x 22 meter.
Byggene er relativt lette, men da de er lagt ut mot en skrining
til noe som ligner en gammel skredgrop, fant en det riktig &

se narmere pd stabilitetsforholdene ut mot skrdningen.

UTFPRTE BORINGER,

Markarbeidet er utfgrt i tidsrommet 24/4 - 8/5 1968 ved bore-
formann O. Spjgtvold fra undertegnede med eget hjelpemannskap.

kBorpunktene er stort sett plasert i forkant av hvert av de plan-

lagte bygg, og i tillegg er det for stabilitetsvurderingen fore-
tatt boringer nede i skrdningen mot bekken og oppe pd platdet.

Det er tilsammen boret i 11 punkter, Og beliggenheten av disse

er vist pd situasjonSplanen

Boringene har bestdtt i sonderinger med motorisert dreieborings=-
utstyr: i samtlige punkter. Sonderingene er stort sett fort ned

til antatt fjell i dybde fra ca. 3 til 35 meter.

I tillegg til sOndeangene‘er det i1 borpunkt B ved hus nr. 2 tatt
opp prever med 54 mm sylinderprgvetaker til 20 meter%under
terreng og i hull B (huuinr..l) til 6 meters &ybde.

Videre er det nede mat bekken i borpunkt H og i punkt C ved
gartneriet foretatt vingeboringer til ca. 20 meters dybde.

Resulﬁatet av sgnderinqer og vingeboringer er sammen med jord-
artsbeskrivelse~fra,pr¢vetakin§ene gitt i'pxofil,l—G, bilag
2_5,..‘




Boringenes utfgrelge og :remstilling er narmere beskrevet i
tillegg 1 bak i rapporten, ‘

3. GRUNNFORHOLD.

Terrenget p8 omradet faller relativt jevnt med 10-15° helning
fra ca. kote 1501 forkant av de prosjekterte paviljonger til
ca. kote 133 i bunn av bekkedalen.

Fjellet stikker frem i dagen i skrenten nord og. gst for hus
nr. 4 og 5, Ved sonderingene antas fjell & vare pitruffet i
2,5-8 meters dybde ved botingene for hus nr. 5, 4 0g 3. Videre
vestover faller fjellet raskt av med antatt fjellnivi i ca. 30
meters dybde i profil 2. (kfr. bilag 2-5). |

Grunnen over fjell synes 1flg. de utfgrte boringer hovedsakelig
& bestd av relativt blgt leire hvor en har de dype avsetninger
av lgsavleiringer. gst pd omrd&det er det noe varierende fagthet
som fglge av lagvis morenepreget materiale.

Ved fglgende oversikt over boreresultatene vigses til de Opptég-
nede profiler og borprofiler.

Sonderingene viser for de dype boringer a, B, C, G og H meget
blgt grunn, hvor en for eni stor del har synk av boret uten
dreining, tildels for belastning lavere enn 100 kg. Mot over-
flaten er det registrert et noe fastere grusholdig lag av
beskjeden tykkelse, |

Ogsa ved sonderingene for hus 3, 4 og 5 har en pd partier hatt
synk av boret uten‘dreininqﬂ Fastheten synes imidlertid & tilta
#stover, og ved boring gJ fok hus. nr, 5 er patruffet meget faste
lag fra ca. 2 meters dybde til fiell.

Pr¢vetakingene viser i hullfB'i veSt»finsand fra overflatenxned
til ca. 5 meter under terreﬁg, ettérfulgt av blgt til middels
fast (s, =~ 2-3 t/mz) og'no¢>sensitiv leiré;til knapt 15 meters
dybde. Derunder er funnet kvikk leire ti1 a¥fluttet prgvetaking
i vel 20 meters,dybde.‘Kﬁikhleiras skjerfasthet er meget lav,
1-2 t/m?, SRR DR




Leira og kvikkleira er markert lagdelt,medktynne siltlag.

I hull D er det funnet 1agde1t middels fast leire under et ca;~:

3 meter tykt tgrrskorpelag. Grunnvannsstanden stdr ca. 1 meter

under terreng.

For ng¢yere angivelse av dataene fra de to prgvetakingshull visesj

til borprofilene bllag 6 og 7.

Ved vingeboringene i punkt H nede mot bekken er under et grus-
holdig overflatelag mdlt skjerfastheter gkende fra ca. 1,5 t/m2
i 3 meters dybde-til ca, 4,5 t/m2 15 meter under terreng.

Videre nedover viser skjarfasthetenkavtakende tendens. I 4-8
meters dybde er leira kvikk forgvrig sensitiv. I punkt C er
skgarfastheten rundt 3 t/m , hoe avtakende fra 10 meters dybde
med gkende sensitivitet,

STABILITET,

Ved boringene er funnet dype forekomster av tildels blgt og kvikkf

leire vest pd omrddet, hvor hus nr. 1, 2 og 6 er planlagt beligg-.

ende, og det er dermed generelt grunn til & vurdere stabilitets-

forholdene narmere.

Slike skrdninger mot eldre skredgroPer stir imidlertid med en

viss sikkerhet, opparbeidet med.tiden bl, a*$%¢rrskorpeforv1tr1ng

; !

i de gvre lag. Bm.skulle derved kunne g& ut fra at skréningen
har en sikkerhet noe over 1,0.

Skrdningen er stabil silenge det ikke foretas stgrre inngrep
som forverrer stabilitetsforholdene eller belastningsendringer

hvor sjjerspenninger kan settes opp plutselig uten kduellderings—'

effekt. (s,-tilstand).

I tilfelle en planlegger tiltak som gir spenningsendringer i ’
skrdningen som gi¢r sy-analysen aktuell har en foretatt kontrolé”
lerende stabilitetsberegninger i profil 2, som anses representa—
tiv for skr&ningen

Som vist pé bllaget kreves det for dype glidninger nede i khikk-‘_
leira en g]ennomsnittlig skjerfasthet ca. 4,5 t/mZ, dvs. betyde-’ﬁ
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lig he¢yere enn hva kvikkleira viser ved provetakingen og ogsé
noe over vingeborskjerfasthetene. Dette vil si at den beregﬁinqs—‘
messige sikkerhet er under 1,0 for en slik tidstand. |

En mi derfor fraride at det utfgres byggearbeider som griper imn
i skrdningen eller som setter opp skjarspenningene ytterligere.

De prosjekterte lette bygg representerer imidlertid smd belast~
ninger og skulle kunne utfgres slik at det ikke settes opp
tilleggsspenninger av betydning. En forutsetter da at det graves
ut for kjeller helt inn til bakkant av bygget slik at avlast-
ningen fra utgravningen minst tilsvarer byggetS«vekt. (Kompensert
fundamentering) . k |

En m3 imidlertid kreve at eventuell senere bebyggelse heller ikke‘
forverrer stabilitetsforholdene, og en vil i den forbindelse
spesielt advare mot utgravninger, selv av beskjeden karakter, .. :
nede i skraningsfot.

Stabilitetsberegninger med c¢-analyse viser hetryggende lav
ngdvendig friksjonsvinkel for likevekt i staSjonartilstanden.
BeregningSgrunnlaget er imidlertid noe usikkert ved at en baserer
‘seqg pd antatt grunnvannsstand og poretrykksfordeling.

Pd lengre sikt bgr derfor stabilitetsforholdene sgkes forbedret
'ved at det foretas oppfylling i bunn av bekkedalen.

@st ps omridet, for bygg 3, 4 og 5,er fjelldybden betraktelig
redusert og lgsavleiringene noe fastere, og det skulle her ikké 1
vare stabilitetsmessige betenkeligheter ved oppfgrelse av byggene;
For hus 4 og 5 skulle det av stabilitetsmessige grunner heller
ikke vare ngdvendig med.kjﬁllér under byggene.

Foran hus 5 kan det bii n¢dvendig’m§d 2,5-3 meter oppfylling,
og en har i bilag 5 vurdert stabiliteten av en slik oppfylling..
For den viste sirkulersylindriske glideflaterkreves en gjennom-
-snittlig skjzrfasthet 2,0;t/m . Sonderingene indikerer her tildelf
faste avsetninger, obg det skulle siledes ikke medfgre stabilit?tsi
fare for skriningen & foreta en slik utfylling. !




5. FUNDAMENTERING.

Oppe p& platdet viser sivel sonderingene som prgvetakingene
relativt faste avsetninger fra overflaten til 3- 5 meters dybde.
Ved fundamenterlng av byggene kan en muligens i forkant dra nytte
av disse fastere lag bareevnemessig, mens en for bakre del far
full kj¢ller og md regne med minst 3 meter fundamenterings-
dybde,dvs. en risikerer & komme ned i den relativt blgte leira
med skjarfasthet ca. 2 t/m .

Byggene skulle kunne fundamenteres pd sdler med relativt lave
sdletrykk, som imidlertid for de lette bygg ikke skulle bety
urimelig store fundamentdimensjoner.

Etter undertegnedes mening bgr en basere seg pa sdletrykk maks. 5

10 t/m (medregnet vekt av jord over fundament).

Med kompensert fundamentering av de prosjekterte bygg skulle det
ikke foreligge noen fare for skadélige,setninger eller setnings-
dif€eranser. T

6. SAMMENDRAG OG KONKLUSJON.

‘Vest p& omrddet viser undersgkelsene dype let¢ravsetninger med
overgang til kvikk eller meget sensitiv leire omkring kote +135,
dvs. i1 nivA med bekken i dalbunne Fjelldybden er ca. 30 meter.

Mot ¢st'stiger fjellet, med ca. 8 meters fjelldybde ved hus nr.
3 og 5 meter ved hus nr. 5. Lgsavleiringenes fasthet synes &
tilta gstover, og det synes her ikke & vare direkte kvikk leire.

Skriningen gir inntrykk av 4 vere en gammel skredgrOp; som i
névarende tilstand kanfregnes 4 st& med en viss sikkerhet, i
verste fall bére.svakt over 1,0. Skr&ningen skulle vare stabil
sdlenge det ikke foretas inngrep som forverrer stabiliteten
generelt eller plutselige belastningsendringer som fgrer skrd-
ningen over i ‘en udrenert spenningstilstand (su-tilstand).

De prosjekterte paviljonger representerer sdvidt smd belastninge
at kjellerutgravning inn til bakkant av by@gene regnes & kom-
~ pensere for tilleggsbelastningene. | ‘




Byggeprosjektet skulle siledes ikke forverre de eksisterende
stabilitetsforhold, og en skulle derved kunne tilrd at byggene
blir oppfegrt. | :

@st p& omrddet er stabilitetsforholdene vesentlig gunstigere, og
det skulle ikke vare betenkelig & foreta 2,5-3 meter oppfylling
i forkant av hus nr. 5. ‘

Bareevnemessiqg kan en tilrd at nggene fundamenteres med sile-

trykk opp til 10 t/m°.

°

Setningsmessig synes det ikke a vare betenkeligheter ved oppfor-
else av de prosjekterte bygg.

Vi stdr-fortsatt gjerne til tjeneste, f.eks. ved drgftelse av
de her fremlagte resultater.
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