0. SAMMENDRAG.

Vi har utfgrt en orienterende grunnundersgkelse pa
tomten til Nordland Distriktshggskole pd Mgrkved i
Bodg.

Terrenget domineres av to myrer, Skavdalsmyra og Slekk-
4smyra, som ligger p& ca. kote 57 - 59, p& hver sin side
av den ca. 30 meter brede @vre Slekkdsen som stiger bratt

opp til ca. kote 67.

Grunnen bestdr av matjord/torv over ensgradert sand pa
fjell. P& kartet i bilag 13 er vist antatte fjellkoter
foruten at omrdder med torvtykkelse 0,254 £1,0 meter og
»1,0 meter er vist med hver sin skravur. Eksisterende
grgfter og omrdder hvor matjorduttak har forekommet,

er ogsa vist.

Grunnvannet sto i aug. -80 ca. 1,5 - 2,0 meter under

terreng.

Fundamenteringsforholdene p& tomten er gode. Over store
deler av tomten vil det vare naturlig & fundamentere
til fjell, men det kan ogsd benyttes relativt hgye sale-

trykk ved direkte fundamentering i lgsmassen.
Graving under grunnvannstanden, eller i forbindelse med

nedbgr og stort tilsig, kan gi vanskeligheter lokalt,

med utslaking av skrdninger og oppblgtt gravebunn.

OTTAR KUMMENEJE

Kare Sand




1. INNLEDNING.

Etter anmodning av Statens Bygge—- og Eiendomsdirektorat
ved telefonsamtale 13.06.80, har vi utfgrt orienterende
grunnundersgkelse p& Nordland Distriktshggskoles tomt
pd Mgrkved i Bodg.

Det foreld ikke bebyggelsesplan for tomten, og boringene
ble derfor utfgrt i profiler med 20 meters avstand, og
punkter i profilet tilpasset terrengforholdene. Under-
sgkelsen er derfor & betrakte som orienterende, idet det
kan bli aktuelt med supplerende boringer ndr det fore-

ligger reelle planer for utbygging.

Undersgkelsens hensikt har vert & f£f& oversikt over mat-
jord/torvtykkelsen, dybden til fjell, klassifisering

av mineralsk masse under matjord/torvlaget, samt pa-
vising av grunnvannstand. Det er fgrst og fremst lagt
vekt p& undersgkelse av Skavdalsmyra og Slekkasmyra,

mens @vre Slekk&sen er lite undersgkt, da grunnforholdene

her anses som gode og oversiktlige.

Vi har tidligere utfg¢rt en generell undersgkelse av hele
Mgrkved-omradet, inklusive denne tomten, i forbindelse
med kommunens generalplanarbeide i 1974 - 75. Resul-
tatene er gitt i var rapport o0.1930 datert 27. nov. 1974.

Arbeidet som dekkes av den nd foretatte undersgkelse,

er vist pd situasjonskartet i bilag 1. Resultater fra
tidligere undersgkelser er ikke tatt med, da utstikkingen
av disse borpunktene ikke lot seg rekonstruere til

samme ngyaktighet som det nd var lagt opp til.




2. MARKUNDERS@KELSER.

Feltundersgkelsen er utfgrt sommeren 1980. 121 punkt
er undersgkt med hensyn til terrenghgyde, tykkelse pa
organisk topplag og fjelldybde. Basislinje er lagt
i gjennom kurvepunktene 19 og 20 i Mgrkvedtrakket med
koordinater oppgitt av Bod¢ kommune

pkt. 19 y = 58 036,77 x = 367 419,30

pkt. 20 y = 58 069,90 x 367 434,70

Profil 24 ligger vinkelrett pd basislinjen gjennom pkt.
19, og de ¢vrige profil c/c 20,0 meter til begge sider.

Punktenes plassering i profilet angis med avstand fra

basis, m&lt h.h.v. s¢r og nordover.

Punktene er nivellert med referanse til PP 1779 med

hgyde 58,67 meter, oppgitt av Bodg kommune.

Matjord/torvtykkelsen er undersgkt med kannebor som tar
opp prgver av overgangen organisk - mineralsk grunn.
Overgangen er flere steder mer eller mindre uklar, idet
en gdr gradvis over til mindre og mindre iblandet humus
i mineralsk masse. I en del punkt i myromradene er
denne overgangen over 50 cm. I slike tilfeller har vi
valgt & angi det nivd hvor mineralsk masse forekommer

i overveiende grad, men tvilstilfeller har oppstéatt.

Vi har av disse grunnene stort sett bare oppgitt torv/
matjordtykkelsene i desimeter. Der det i tabellene i
bilag 2 - 7 er anfgrt < 0,1 meter, er lagtykkelsen ube-
tydelig. Der det er anfg¢grt 0 meter, er laget fjernet

ved planeringsarbeider i den senere tid.

De oppgitte kotehgyder for o.k. mineralsk grunn er opp-
gitt i hele desimeter, idet det er avrundet nedover.




Fjellbestemmelsene er utfgrt med lett barbar bormaskin
som ikke borer ned i fjell som kontroll. Stor stein

kan derfor ha blitt registrert som fjell. Fjellgrunnen
bestar av glimmerskifer-bergarter. Overflaten er flere
steder forvitret med en lite skarp overgang mellom fast
fjell og lgsmasser. I 21 av de 121 punktene oppnadde vi
ikke god fijellappell og det er derfor ikke angitt fiell-

kote i tabellene.

Det er tatt opp til sammen 11 representative prgver med
30 mm ramprgvetaker, og 4 uforstyrrede prgver med 54 mm

sylinderprgvetaker fra til sammen 4 borpunkt.

Grunnvannstanden og poretrykksforholdene er undersgkt
med piezometer i 2 punkt p& Skavdalsmyra samt ved obser-

vasjon i dreneringsgrgfta pa Slekkasmyra.

Borpunktene er vist p& situasjonsplanen i bilag 1, mens

boreresultatene er gitt i tabellene i bilag 2 - 7.
Markundersgkelsen er narmere beskrevet i tillegg I.
3. LABORATORIEUNDERS@KELSER.

Prgvene er undersgkt ved vare laboratorier i h.h.v.

Bod¢ og Trondheim.

De er ved &pningen rutinemessig beskrevet og klassifisert,
hvoretter de fleste er undersgkt ved kornfordelings-

analyse. 2 prgver ble undersgkt ved hydrometeranalyse.

Vanninnhold er bestemt for alle pr¢ver, mens romvekt

bare er bestemt for de 4 uforstyrrede prgvene.

Det er dessuten ogsd utfgrt 2 gdometerforsgk for be-

stemmelse av kompressibilitetsegenskapene.




Resultatene fra laboratorieforsgkene er gitt i bor-
profilene i bilag 8 og 9, kornfordelingskurvene i

bilag 10 og 11, og gdometerforsgkene i bilag 12.
Forsgkene er narmere beskrevet i tillegg II.
4. GRUNNFORHOLD.

Terrenget er stort sett horisontalt p& ca. kote 37 - 59
pa Skavdalsmyra og Slekkd&smyra, men stiger til ca. kote
67 pa den ca. 30 meter brede mellom-liggende @vre Slekk-
&sen. Fra begge myrene faller terrenget svakt vestover,

mens det ¢stover faller ca. 1:15 - 20.

Grunnen bestdr av et torv/matjordlag som er ca. 0,1 meter
p& @vre Slekkdsen, og varierer fra 0,1 - 1,9 meter Pa
myrene. Under det organiske laget ligger 0 - 4,1 meter
ensgradert middels - fin sand. Lg¢smassetykkelsen er

minst i &sen, og stgrst ca. midt pd myrene.

Sanden er litt telefarlig enkelte steder. Den er lite

kompressibel.

Grunnvannet sto i august -80 pad ca. kote 55,5 pa Skav-
dalsmyra, og ca. kote 54,5 pa Slekkdsmyra. Dette er
neppe et permanent nivéa, idet Bodg-omradet har hatt en
meget nedbgrsfattig sommer. Grunnvannet ma derfor
ventes & kunne std hgyere. Det er ikke péavist pore-

overtrykk i dybden.

Fjellet er antatt patruffet i ca. 100 av de 121 under-
sgpkte punktene. Resultatene er vist i tabellene, men

vi har ogsd gitt en orienterende oversikt over fiell-

og torvdybder vist i bilag 13.




Vi md f& presisere at de viste antatte fjellkotene er
framkommet ved interpolering mellom borpunktene, idet

vi bare har mdlt kotenivdet i disse.

Torvdybdene er likeens vist som skraverte areal for
dybder h.h.v. st¢rre og mindre enn 1,0 meter. (Dybder
mindre enn 25 cm er ikke skravert). Tabellen viser myr-
dybder p& Slekk&smyra som kan avvike noe fra skraveringen,
men dette kommer av at punktene ligger enten i en grgft,
eller pd grgfteoppkastet. Grgftas beliggenhet er vist
tilnermet p& kartet. Vi har ogsd skissert andre grgfter,
samt et omr&de hvor det i det siste har foregatt masse-

transport og fjerning av torv og matjord.

Der vi ikke har oppnd&dd fjellkontakt, kan boringene vare
avsluttet i en fast bunnmorene, eller fast overkonsoli-

dert siltig leire.
5. FUNDAMENTERING.

Fundamenteringsforholdene p& tomten er generelt gode.
Fjellet ligger i relativt liten dybde over det meste av
arealet, og forgvrig kan det benyttes relativt hgye
fundamenttrykk ved direkte fundamentering i lg@smassen.
Stgrrelsen vil imidlertid avhenge bl.a. av fundamenterings-
dybden i mineralsk masse og under laveste golv/terreng,
samt nivd i forhold til grunnvannstand. Vi kan derfor
vanskelig angi eksakt overfgrt fundamenttrykk nd, men
forutsetter & komme tilbake til dette nér niva er be-

stemt og lastoppgaver foreligger.

Det ventes ikke setninger i sandlaget av stgrrelsesorden
som kan vare skadelig for bygg av forventet stgrrelse

(2 - 3 etasjer i betong). Vi vil likevel frard & funda-
mentere deler av bygg direkte p& fjell, og deler pa
lgsmasse. En md i stedet enten legge en 10 - 15 cm

sandpute mellom fundament og fjell der en ndr fjell,




eller fgre lastene til fjell ved peler eller pilarer.

Graving i den ensgraderte sanden kan gi vanskeligheter
dersom en kommer ned mot grunnvannstanden, eller der-

som massen tilfgres overflatevann. Det méd i sa fall
ventes utslaking av graveskréninger og darlig bareevne

i bunnen av utgravingen, selv for personell. Dette

kan bedres ved utdrenering av det aktuelle omrddet idet

en etter at gravedybden er bestemt, sprenger ned even-
tuelle fjellterskler som matte demme opp vannet, og
dessuten avskjerer tilsiget med dreneringsgrgft. Lokal
pumping av grunnvannet pd "oppstrgmssiden" i graveperioden

kan ogsd bli aktuelt.

Vi forutsetter en narmere vurdering av forholdene nér
planer foreligger, og foreslar at grunnvannétanden regist-
reres like fgr byggestart for at ngdvendige forholds-
regler kan forberedes, slik at ungdig heft i anleggs-

fasen unngés.

Fgr bygging i oppblgtt gravebunn, kan det bli aktuelt
& legge ut fiberduk overfylt med grov grus eller pukk
som belastning, f¢r forskalingsarbeidene kan utfgres pa

forsvarlig mate.




. Boreresultater: ' i
Terreng | Torv/t utKJCn kote mine ?n:i Ant |
. ) orv/m - . 3 - .
l ‘ Profil Punkt kote jord " tykkelsejralsk grunn Boredybde m’e_m fiellkote Anm.
' ' . 0,2 m tO"
2 Basis 57,24 0 57,2 1,5 v 55,17 rv fjerndt
. 0,2 m toA
l 20 S 55,99 0 56,0 0,5 v | 555 |0 e5erndt
40 S 56,75 0,25 56,5 3,0 meget fadt
' 60 S 56,72 | < 0,1 56,7 4,7 v | 52,0 :
4 Basis | 58,00 0 58,0 1.3 | v | 56,7 |0s3 m toyy
l ! r ! ! alt fjerne
‘ : 0,2 m to-
. 20 N 58,38 0 58,4 25 v | 55,9 | 0% lorndt
0,4 m toxyy
I 20 S 55,93 0 55,9 0,3 v | 55,6 |1t Fyerde
40 S 56,73 0,1 56,6 2,0 v | 54,7
50 S 56,83 | < 0,1 56,8 0,7 v | 56,1
l - L 60 S 56,59 0,25 | 56,3 1,8 v | 54,8
80 S 56,78 0,25 | 56,5 1,1 v | 55,7
l 85 S 56,70 0,25 | 56,4 1,3 v | 55,4
' 6 Basis | 58,31 |< 0,1 58,3 0,7 v | 57,6
- 0,2 m toxs
20 N 58,70 0 58,7 1,4 v | 57,3 |.1E Eierde
' 20 S 57,38 0,4 57,0 4,5 v | 52,9 '
’ 30 S 57,13 0,3 56,8 1,9 meget fa]i
35 8 58,62 | < 0,1 58,6 1,3 meget fagi
' . 60 S 60,00 | < 0,1 59,9 1,6 v ]| 58,4
65 S 57,38 | < 0,1 57,3 1,6 v | 55,8
l 80 S 58,30 1,05 57,2 3,8 v 54,5 grgftekait
B 95 s 57,35 0,4 56,9 2,4 v | 55,0
l 105 S 57,94 | < 0,1 57,9 2,4 meget fast
l Siv. ing. NORDLAND DISTRIKTSHOGSKOLE [, 5F5SToKs | Oonte
OTTAR KUMMENEJE |MORKVED  BODO
TEGNET AV BILAG
l TRONDHEIM @ Boreresultater K.s. /00 &
DAYO TEGN. NR.
BODO — T
l ROMSO 24, 06, 80




Boreresultater: |
Ant.
Profil Punkt T:;treeng j]:';v{;"k::dg&iO’gerwr: Boredybde m fje?ltﬁte Anm,
8 Basis | 58,44 1,7 56,7 4,0 v 54,4
20 m N| 58,19 0,6 57,6 1,8 v 56,4
20 m s| 57,70 0,9 56,8 2,1 v 55,6
30 m s| 59,56 | < 0,1 59,5 1,6 v 58,0
60 m s} 60,68 | < 0,1 60,6 1,5 v 59,2
65 m S| 57,31 0,55 56,7 1,3 v 56,0
80 m S| 58,32 2,1 56,2 4,5 v 53,8 l|gre¢ftekangt
95 m s| 57,63 1,4 56,2 |/ 3,4 v 54,2
105 m S| 58,53 0,2 58,3 0,5 v 58,0
10 Basis | 58,02 0,7 57,3 1,0 v 57,0
20 m N| 58,02 1,4 56,6 2,9 v 55,1
40 m N| 58,18 1,3 56,9 3,0 v 55,2
10 m S| 57,76 | < 0,1 57,7 1,3 v 56,5
20 m s| 59,51 | < 0,1 59,5 1,3 v 58,2
25 m s| 60,00 | < 0,1 59,9 1,2 v 58,8
55 m S| 60,57 | < 0,1 60,5 0,6 v 60,0
60 m S| 57,43 0,7 56,7 1,8 v 55,6
80 m S| 58,16 2,2 56,0 4,0 v 54,2 |grgftekanft
90 m S| 57,58 1,5 56,1 2,3 v 55,3
100 m S| 59,21 | < 0,1 59,2 1,9 v 57,3
Siv. ing. NORDLAND DISTRIKTSHOGSKOLE m}}‘,‘-",‘,’,",",g, °;';°1"l:_°2
OTTAR KUMMENEJE [MORKVED BODO ,
TEGNET AV BILAG
TRONDHEIM @ Boreresultater K.S. /00 3
BOD@® — TROMSO DATO TEGN. NR.
A 24.06. 80

. . ,
’ . 4 .
. . ;




i Boreresultater: | ' |
Profi Terreng Torv/m at;JCa. kote mine{g Eﬂfi- Ant.
l ofil Punkt kote jord tykkekelralsk grunn Boredybde Kt fjellkote Anm.
' 12- | Basis | 58,09 | <o0,1 | 58,0 | 1,4 | v | 56,7
; 10 m N| 60,22 | < 0,1 60,2 1,7 v 58,5
' 20 m N| 58,87 | < 0,1 58,8 1,4 v 57,5
30 m N| 57,23 0,8 | 56,4 | 2,6 |[v]| 54,6
l 10 m s| 60,20 | < 0,1 60,1 0,2 22§it§tejm
20 m S| 60,29 | < 0,1 60,2 0,9 v 59,4
l 25 m s| 60,69 0,1 60,6 1,4 v 59,3
' 55 m S| 60,54 0,1 60,5 2,1 v | 58,4
l 60 m s| 57,69 0,1 57,6 2,4 v-| 55,3
: 80 m s| 57,92 1,9 56,0 2,1 v 55,8 |grgftekanjt
l ) 90 m s| 57,84 0,1 57,7 0,6 v 57,2
100 m S| 60,30 | < 0,1 60,2 0,6 v 59,7
l 14 Basis | 57,88 | < 0,1 57,8 1,0 v 56,9
10 m N| 56,99 0,3 56,7 1,9 v 55,1
' . 20 m N| 57,19 0,7 56,5 2,8 v 54,4
40 m N| 57,02 0,8 56,2 4,5 v | 52,5
l . 60 m N| 56,96 0,7 56,2 3,7 meggt fadt
80 m N| 56,85 0,6 56,2 3,2 v 53,6
' 15ms| 59,50 <o0,1| 59,4 1,7 | v| 57.8
' 20 m 8| 59,68 | < 0,1 59,6 2,0 meget fadt
' 50 m S| 60,36 | < 0,1 60,3 0,9 v 59,5
_ : 60 m S| 57,24 1,9 55,3 3,6 meget faqt
‘ 80 m S| 56,90 1,5 55,4 3,0 meget fadt
' | 90 m s| 56,98 1,2 55,8 2,0 v 55,0
. 100 m s| 58,35 0,1 58,2 0,4 v 57,9
l .
i
I.
l Siv. ing. NORDLAND DISTRIKTSHOGSKOLE  |,,%/*5%°8% L
OTTAR KUMMENEJE [MORKVED BODO
TEGNET AV BILAG
' TRONDHE IM @ Boreresulitater K.S. /00 tf
¢X> BODO — TROMSO oATO TEGH. MR-
l 24. 06. 80




| Boreresultater: | ' |
. Terreng Torv/m uf;JCu.kofe mine- < E':ii- Ant.
. Profil Punkt kote jord tykkekelralsk grunn Boredybde | kil fjellkote Anm.
' 16 | Basis | 56,12 | < 0,1 56,1 2,9 |v | 53,2
_ 20 m N| 56,50 0,2 56,3 3,5 | v 53,0
l 60 m N| 57,10 1,1 56,0 4,7 v 52,4
80 m N| 56,05 0,3 55,7 3,2 v 52,8
l 10ms]| 57,83 | < 0,1 57,8 0,7 | v 57,1
15 ms| 58,42 | < 0,1 58,4 1,7 v 56,7
I 55 m S| 56,81 0,25| 56,6 1,2 v 55,6
. 65 m S| 60,10 | < 0,1 60,0 1,9 v 58,2
80 m s| 55,38 0,1 55,3 2,0 i greft
l 95 m S| 56,59 0,8 55,8 1,0 v | 55,6
105 m s| 58,08 | < 0,1 58,0 0,8 v 57,3
1
18 Basis | 54,82 0,2 54,6 3,1 v 51,7
' B 20 m N| 55,69 0,2 | 55,5 | 2,7 |v | 53,0
60 m N| 55,86 0,7 55,2 2,7 v 53,2
l 80 m N| 55,96 1,4 54,5 3,0 v 53,0
. 10 m s| 55,55 | < 0,1 55,5 1,5 v 54,0
15ms]| 57,78 | < 0,1 57,7 0,6 v 57,2
' ’ 40 m S} 60,60 < 0,1 60,5 0,6 meget fa
60 m S| 59,09 | < 0,1 59,0 0,4 Ineget fai
l ‘ 70 m S| 56,00 0,95| 55,0 2,5 v 53,5
80 m S| 56,07 1,85 54,2 3,0 meget fa
l 90 m S| 56,09 1,8 54,3 | 2,0 meget fa:[
a 100 m S| 57,04 | < 0,1 57,0 1,5 v 55,5
|
|
|
l.
‘ Siv. ing. NORDLAND DISTRIKTSHOGSKOLE S LESTORK °;';°1‘L‘_“2
OTTAR KUMMENEJE |[MORKVED BODO
TEGNET AV ’BlLA’(i_
l TRONDHEIM @ Boreresultater K.s. /00 ko)
BOD® — TROMSG® DATO TEGN. NR.
l 24. 06. 80




'

Boreresultater: |
Ant.
proit | punke | Toggens |[orvfmt Kotoe mlanreqose [t ML | e
20 Basis | 52,93 1,0 | 51,9 2,5 v 50, 4
20 m N| 53,68 | < 0,1 | 53,6 0,5 v 53,2
15 m s| 53,15 0,1 | 53,0 1,8 meget fask
30 m s| 57,60 | < 0,1 | 57,5 2,0 v 55,6
45 m s| 58,57 { < 0,1 | 58,5 0,8 v 57,9
60 m s| 58,74 | < 0,1 | 58,7 0,9 v 57,8
70 m s| 57,24 | < 0,1 | 57,2 1,0 v 56,2
. 80 m S| 54,88 1,4 53,5 2,0 ~ |meget fasi
90 m S| 55,16 1,6 | 53,6 1,6 v | 53,6
100 m S| 56,76 | < 0,1 | 56,7 0,7 v | 56,1
- 22 |Basis 50,78 0,5 | 50,3 1,3 v 49,5
‘10 m s| 51,45 0,1 | 51,3 3,2 v 48,2
20 m s| 52,75 0,2 | 52,5 1,4 v 51,3
40 m S| 58,24 0,1 | 58,2 0,6 v 57,6
60 m S| 57,27 0,1 | 57,2 0,5 v 56,8
- 70 m s| 55,69 0,1 | 55,6 0,9 v 54,8
"80 m S} 53,34 0,4 52,9 2,2 meget fadgt
90 m S| 53,44 1,5 | 51,9 1,9 v 51,5
100 m s| 55,52 | < 0,1 | 55,5 1,0 v 54,5
Siv. ing. NORDLAND DISTRIKTSHOGSKOLE |, #*S7055 | ©7ere
OTTAR KUMMENEJE [HMORKVED _ BODO
TEGNETY AV BILAG
TRONDHE IM @ Boreresultater K.S. /00 o)
DATO TEGN. NR.
BOD@ — TROMSO : 24, 06. 80




hY

Borere.sulfufer:

nt.
. Terreng |Torv mut;JCu.kote mine fiell-| Ant.
Profil Punkt kote jord {ykke ralsk grunn Boredybde E,wje it fjellkote Anm.
. y
24 Basis 51,55 0,1 51,4 1,8 49,7
15 m S| 49,90 0,1 49,8 1,6 48,3
50 m s} 58,53 < 0,1 58,5 0,5 meget fasf
80 m s} 52,80 < 0,1 52,7 1.1 meget fask
90 m S| 51,90 1,0 50,9 1,9 meget fasgk
26 Basis 51,90 0,2 51,7 1,0 50,9
15 m 8} 49,23 0,1 49,1 2,3 46,9 ;
90 m S} 50,54 0,6 49,9 1,7 meget fask
28 Basis 50,32 0,1 50,2 1,0 49,3
15 m S} 49,02 0,4 48,6 2,0 47,0
100 m S} 49,42 < 0,1 49,4 0,8 48,6
30 15 m S| 50,11 0,3 49,8 3,2 46,9
-J .
Siv. ing. NORDLAND DISTRIKTSHOGSKOLE pmd LESTORK °'2";°1“l"_°2
OTTAR KUMMENEJE |MORKVED BODO
TEGNET AV BILAG
TRONDHEIM @ Boreresultater K.s. /00
DATO TEGN. NR.
oD —
. TROMSO 24, 06. 80




6-20m S o 9738 .. 30mm.
BORPROFIL HULL: 8-80m S TERRNIVA: 5832 PROVE ¢:54mm. |
g clE $E =
3 Jordart ©|g| Vanninnhold (w) i % 52 Udrenert skjerstyrkels,) i kN/m?|@%
Al HULL 6-20mS |3 20 3 @ s = © 20 %o 4 %0 fﬁ
| TORY 2 1
SAND, fin,noe humus Nﬂ_\ @@ 18,1
skjellrester "" 02 2 189
';Ts\ of 18,7
2 T g
5 X X X
wo| HULL 8-80m S
TORV o~
] .
SAND, fin- i
middels 06 °
XXX
si ) OPPDRAG:
iv. ing. Sted: NDH Bodé Mnd/ar: 08/80 :
OTTAR KUMMENEJE}—  ———— """/ 787995977 i i - — - 281
: Enkelt trykkfors»i')k:'-éQ (strek angir det% wbrudd) BiLAG:
TRONDHEIM @ SYMBOLER: Konusforsdk - Omrort: ¥ Uforstyrret: V- 8
TEGN.NR.:

BODO® — TROMSO

Penetrometerforsék: O

Konsistensgrenser: Wp W}




16 - 60mN . 5710 .. 30mm.
BORPROFIL HULL:16-80ms  TERRNIVA:_5538 _ PROVE (:Shmm__
3 RAE TE =1
ﬁ Jordart olg Vanninnhold (w) i % E} Udrenert skjerstyrkel(s,) i kN/m? "'E
A HULL 16-60mN |} 3] 20 a0 a0 s | I8~ o ™ o e o kB>
~ T T \
TORV /i//‘:
middels w07 °
-:Fos 3
B
SAND, fin Mo heP | ° 19,9
L °
112 ®
e
) ~
| o
ol HULL 16-80mS
TORV i
SAND noe grusig ‘vi &
5 415 ©
M AN
] ) OPPDRAG:
Siv. ing. Sted: NDH Bodd Mnd/ar: 08/80 2814
OTTAR KUMMENEJE |- —C—— O  — i1 —— v

Erkelt trykk_forsbk:"é' {strek angir def% w/ brudd}

TRONDHEIM Konusforsdk - Omrort: ¥ Uforstyrret: ¥ 9
@ SYMBOLER: : — e
BOD® — TROMSG Penetrometerforsdk: O

Konsistensgrenser: Wp W




-— P ("WVIG'ANI) IST1INIGLSNION

ww 0z 9 4 9°0 A 900  20°0 900°0 Z00°0 100°0
0°2€ 091 08 0¥ 0°L_0S0 6z0 _zL'O
, - — 0
< o @ hd
Ooam \&”\.\\?\
™ \ oL =
o r
: i .
232 A
= O \ z
\ 8
i =
05 2L S — o z
S0|— »—F — 3
70| — » 7 N , m
0 ol — » +—1— - F 09 -
0] wu gof— /] 2
5 I g
08 \\\ \w 08
e /] \
06 MW \”\ / 06
.\u -
% 00U yolssyouy - uress | "9 4 roio | sIspPIW ul A019) ul uols | 200!
A2 1945 UoTSSBI] $nizy uoIsypiy pung uolsyoay 411 ..w__wt
00 /45 "uBig ONITI QY04 - ISTIVYP LSNION
08 "80 oiv@ opog HAN Pa4s IFANIWWNY "0 "ONI"AIDAYY




0s

09

04

08

06

% 001

-——— p ("WVIA ANI) ISTINIDLSNION

ww oZ 9 z 9°0 20 90°0 20°0 900°0 200°0  100°0
0°Z€ 091 08 0% 0°L_05°0_ SZ'0__ZL'0
0
2 7a
.ﬂ% \ 0]
o
-m \ \
£5 I g
\ \ o
\\ 0s
Gl — | — - .
[ \ \
L — R\ , oz
80 —Jr— R NN\ / \
1q 299011\ Yl .
\“1\\\
woloqoy — uors L "09 _ urg A1 | SI9PPIW ury A0IS) urg uols | %001
. USTSBI] $higy uols)piy pung uolsyosy 41 nw__w_m
00 /'S uBis ONITI QYOS - 3513¥4P LSNYON
08 'g0 ©+°d opod HAN  pag IrINIAWN Y "0 "ONI* AID QY
Gl BN D N T O O b O b

P> NJYOM AV N JAONIWINIA 134




i \
SPENNING G (kN/mt) ———>
l 0 100 200 300 40 500 600 700 800 900 1000
35 t
' . — 2
D
A / -
30 o
l lll 6 \S\’
Il
D (6% ]
. — 8
/ )
- 25 / / 10 %
l -_ J ] -
o~ J wn
E Xl /] 12 <
z = =
l z [l [[ 14 O
~ 20 [ w
i 7 5 4
A il
= Ff 8 =
} ll I-<--
' 5‘ 15 I 20 ]
0 7 L
o 1] o
[ife) , 22
l s /- .‘ ,
) - v ,
=z //i ' : 2
S 10{#
n H
Ll L 26
a- B !
l % '1; ‘ 28
S 1
l i
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
| SPENNING G' (kN/m?) ———>
l PROVEDATA  Sted: NDH_Bods ~ Mnd/&r;_08/80__
LAB. HULL | DYBDE: Po Pe
l NR: NR: { kN/m?2) |{ KN/m?) OCR JORDART ANM.
01 6-20mS | 0,85m Sand, fin o
l 04 ——r — 2,75m —_— ——
OPPDRAG :
| BELASTNINGSFORSBK | BDOMETER| 28w
OTTAR KUMMENEJE BILAG:
l TRONDHEIM Relativ deformasjon 12
og kompresjonsmodul TEGN NR:
BOD@ — TROMSO




" Tillegg I.
MARKUNDERSG@EKELSE R.

Sonderinger utfores for & f& en orientering om § Fjellkontrollboring
grunnens relative fasthet, lagdeling og dybder Gtfgres med 32 mm stenger med muffeskjoter
til antatt f£jell eller annen fast grunn. og hardmetallkrone nederst. Boret drives av
en tung trykkluftdrevet borhammer under spyling
AVSLUTNING AV BORING (GJELDER ALLE SONDERINGS- med vann av heyt trykk. Nir fjell er nddd,bores
TYPER) . : noe ned i fjellet, vanligvis ca. 3 meter,
under registrering av borsynk for sikker pd-
visning.

© Provetaking
. utfgres for undersgkelse i laboratoriet av grun-
nens geotekniske egenskaper.
Uforstyrrede prgver tas opp med NGI's 54 mm stem-

pelpr¢vetaker. Prgvene skjzres ut med tynnveg-
gede st&lsylindre med innvendig diameter 54 mm og

Bori 1 j

(éis:g ?Kiiu;:ﬁt Antatt sten, Antatt fjell lengde 80 cm (evt. 40 cm) . Prgvene forsegles i

gite) moi-ene,sand begge ender for 2 hindre uttgrking f¢r de &pnes
e.l. i laboratoriet.

Representative prover tas med forskjellige

typer stgtbor- og ram-prgvetaker, ved sandpumpe
i nedspylte eller nedrammede foringsre¢r, av opp-
' ' spylt materiale ved nedspyling av foringsr¢r og
ved skovlboring i de ¢vre lag. Slike prgver tas

hvor grnmnnen ikke egner seg for vanlig sylinder-
prevetaker og hvor slike pregver tilfredsstiller

Boret i antatt Boret i fjell &

fjell. (Hvis og kjernejopp- formdlet.

overgangen er tatt.

ukjent,settes

spprsmidlstegn.) 4 Vingeboring

. . bestemmer udrenert skjarstyrke (sy) av leire

@ Dreiesondering direkte i marken (in situ).

atfgres med 22 mm stdlstenger med glatte Miling utferes ved at

skjpter pdsatt en 200 mm lang spiss av firkant- et vingekors,som er Sy kN/m?

sti]l som er tilspisset i enden og vridd en presset ned i grun- 90 10 0 X

omdreining. nen,dreies rundt med

Boret belastes med bestemt jevn hastig-

1/2 omdr. pr. m

inntil 1 kN og hvis het til brudd i

det ikke synker for 0. 50 1o 180 leira. Maksimalt

ge:ne (Jiastédreies askn] 77 i dreiemoment gir

et ned med motor i1 3

10 kN [y runnlag for a

eller for hind. g geregnegleiras u-

Antall halve om- ] drenerte skjarstyrke,

dreininger pr. som ogsd miles i om-

20 cm synkning e r¢rt tilstand etter forstydret

noteres.Ved opp- = brudd.

tegninger vises _‘2,_

antall halve om- SN

dreininger pr. =i

meter synkning I -© Porevanntrykket )

grafisk med dybd- ‘r\gaT_ ‘T grunnen males med et piezometer. Dette bestir

en i borhullet og XXX av et sylinderisk filter

belastningen angis Ant. fjell av sintrert bronse som U kNan? -

til venstre for bor- : trykkes eller rammes [4 0 2 30

hullet. . ned til ¢nsket dybde 77 P
ved hjelp av rgr. vann-

O Enkel sondering trykket ved filteret \

bestir av slagboring med lett fjellboremaskin . registreres enten hy- 2

eller spyleboring til fast grunn eller fjell. draulisk som stigehéyden R

Ved slagboring med en spesiell spiss kan ned- i en plastslange inne i 2

synkningshastigheten registeres som funksjon roret (ved overtrykk

av dybden som uttrykk for boremotstanden. pidsettes manometer over

Myrdybden bestemmes ved hjelp av en lett myr- terreng) eller elektro-

nisk ved hjelp av en
direkte trykkmidler
innenfor filtret.

dybdeprgvetaker som presses ned til antatt
myrbunn hvor pre¢ve tas for kontroll.

¥ Ramsondering .
utfgres med 32 mm stdlstenger med glatte skjgter < Grunnvannstanden observeres vanligvis direkte ved
Og en normert Spiss. Q, kNm/m vannstand i borhullet.
Boret rammes ned i
grunnen av et fall- 0 20 40 80 v
lodd med vekt 0,635 il ;———5—-""" > 3] preietrykksondering
kN og konstant fall- . utfgres med 36 mm glatte skjgtbare stdlstenger
hg¢yde 0,6 m. Mot- -\l t pdsatt en normert spiss. Borstangen trykkes
standen mot ned- ! ned med konstant hastighet 3 m/min. og konstant
ramming regist- 3 rotasjon 25 omdr./min. Sonderingsmotstanden
reres ved antall registreres som den til en e S 16 2 KN
slag pr. 20 cm i ’ hver tid ng¢dvendige nedpres-
synkning. = ningskraft for & holde nor-
R - : mert nedtrengningshastighet.
Rammemotstanden A?‘?}(" ! - N&r motstanden gker slik at
ot fre . normert nedtrengningshastig-
Qo= Lo‘:g;’;iin; ;:11:;]2(;0 (kNm/m) angis i : het ikke kan opprettholdes, -
* ) ¢kes rotasjonshastigheten. ?:"um

diagram som funksjon av dybden. pette anfgres i diagrammet.

-




Tillegg 1II.

ved 3pning av pr¢ven beskrives og klassifiseres
jordarten. Videre kan bestemmnaes :

Romvekt
Ty 1 %N/m3) for hel sylinder og utskdret
del.

Vanninnhold .
{w i ¢) angitt i prosent av tgrrvekt etter
tgrking ved 110 ©C.

Flytegrense

{wy, 1 &) og utrullingsgrense (wp 1 %) som
angir henholdsvis hgyeste 09 laveste vann-
innhold for plastisk (formbart) omréde av
lJeirmateriale. Differansen wL - Wp benevnes
plastisitetsindeks. Er det naturlige vann-
innhold over flytegrensen, blir materialet
flytende ved omrgring.

vdrenert skjzrstyrke -

(su 1 kN/mZ) av leire ved hurtige enaksiale
trykkforsgk pa uforstyrrede prgver med
tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm2 (evt. hel prove)

og hgyde 10 cm. Skjarstyrken settes 1ik halve
trykkfastheten. .Dessuten miles skjerstyrken

i uforstyrret og omrgrt tilstand ved konus-
forspk, hvor nedsynkningen av en konus .
med bestemt form og vekt registreres og skjer-
styrken tas ut av en kalibreringstabell.
Penetrometex, SoOm ogsd er en indirekte metode
basert pd innsynkning, brukes sarlig pa fast
leire.

Sensitiviteten (S)

er forholdet mellom udrenert skjerstyrke

av uforstyrret og omrgrt materiale, bestemt
pd grunnlag av konusforsgk i laboratoriet.
Med kvikkleire forstis en leire som i omregrt
tilstand er flytende, omrg¢rt skjerstyrke

< 0,5 kN/m2.

Kompressibilitet
av en jordart ved
¢dometerforsgk. En
pr¢ve med tverr-—
snitt 20 cm2 og
hgyde 2 cm bel-
astes trinnvis i
et belastnings-
apparat med obser-
vasjon av sammen-—
trykningen for
hvert trinn som
funksjon av tiden.
Resultatet tegnes
opp i en deforma-
sjons~ og modul-
kurve og gir grunn-
lag for setnings-
beregning.

Ot
Op,
4g£@~
S
Up,
(s

Relativ deformasjon €-*>

Kompresjonsmodul M —=

Belastning ¢ —>

Humusinnhold
(relativt) ut fra fargeomslag i en natronlut-

opple¢sning.

En npyaktigere metode er vat-oksydasjon med
hydrogenperoksyd der humusinnholdet settes
1ik vekttapet (evt.gledetapet ved humus-
rike jordarter) og uttrykkes i vektprosent
av t¢rt materiale.

LABORATORIEUND ERS@KELSER.

Saltinnhold
(g/1 eller o/00)1 porevannet ved titrering med

splvnitrat-opplg¢sning og xaliumkromat som
indikator.

Kornfordelin

ved sikting av fraksjonene stegrre enn 0,06 mm.

For de finere partikler bestemmes den ekvival-
ente korndiameter ved hydrometeranalyse.

En kjent mengde materialer slemmes opp i vann

og romvekten av suspensjonen miles 1 en bestemt
dybde som funksjon av tiden. Kornfordelingen kan
s3 beregnes ut fra Stoke's lov om kulers sediment-

asjonshastighet.

Fraksionsheteonelse lLeir { silt _ |sand ferusisteiniBldkk

e ovelse mm |<0,002]0002-006]5 06-22-60 jcoeco bs00

Jordarten

benevnes i henhold til korngraderingen med substan-
tiv for den dominerende, og adjektiv for medvirkende
fraksjon. Jordarten angis som leire nadr leirinn-
holdet er over 15%. Morene er en usortert breav-
gsetning som kan inneholde alle kornstgrrelser fra

leir til blokk.

Organiske jordarter
klassifiseres etter opprinnelse og omdanningsgrad

(torv. gytje, Ay, matjord).

Fiell lm silt | Torv
+| Plantercster
. vy
‘Ied  Blokk Leire v, Trerester
0 : (i sagflis
< o
%’% Stein . Fyllmasse |[3 Skjell
—)
3
L'.; Grus ‘%l Matjord Moreneleire
- ~ il Grusig morene
: = .
l_ ; Sand :_:': Gytje,dy

Anmerknin

= tgrrskorpe

T
—~Leire: R = resedimenterte masser
K = kvikkleire

—ved blandingsjordarter kombineres signaturene.

—Morene vises med skyggelegging.

—For konkresjoner kan Sokstavsymboler settes
inn i materialsignaturen:
ca = kalkkonkresjoner
Fe = jernkonkresjoner .
AH = aurhelle




