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MULTICONSULT
‘Rapport
Oppdragsgiver: Baerum kommune Eiendom
Oppdrag: 211233 Store Stabekk separering
Emne: Geotekniske grunnundersgkelser
Dato: 11. mai 2009
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Oppdragsleder: 74/ Svein Torsge Sign.: M%
Saksbehandler: Nadja Stotzer Sign.: / (4 4 C/§£A Ji{ ,é
Kontaktperson Rune Berge : (/

hos Oppdragsgiver:

Sammendrag:

Multiconsult AS har pa oppdrag fra Baerum kommune Eiendom utfort grunnundersekelser langs avlepsfeltet
Store Stabekk, Ba&rum kommune.

Denne datarapport inneholder resultatene fra undersokelsene.

MULTICONSULT AS, Drammen
Stromse Torg9 -  Postboks 2345 - 3003 Drammen - Tel..: 31302400 - Fax:31302401 - www.multiconsult.no
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Tegninger

811989 -0: Oversiktskart
-1-2:  Borplan
-10-12: opptegnet borprofiler fra borpunkt 5, 13 og 28
-20-50: opptegnet totalsonderinger fra borpunkt 1-31
-60-63: opptegnet CPTU

Vedlegg
Geoteknisk bilag 1-2
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211233 Store Stabekk separering MULTICONSULT

Geotekniske grunnundersokelser -

1. Innledning
Multiconsult AS har pa oppdrag fra Baerum kommune Eiendom ved Rune Berge utfort
grunnundersekelser langs avlepsfeltet Store Stabekk, Baerum kommune.
Denne datarapport inneholder resultatene fra undersekelsene. All informasjon som inngér 1
rapporten leveres ogsa i digital form.
2. Utforte undersokelser
Undersokelsene er utfort med hydraulisk borerigg i mars 2009. Undersokelsene har bestatt av
31 totalsonderinger, 3 proveserier (54 mm proveserier med opptak av uforstyrrede prover) og 4
CPTU-sonderinger. Plassering av borpunktene iht. innmalt koordinater er vist i tegning -1-2.
Terreng og borpunktene er innmélt av Asker Oppméling AS pa oppdrag av oppdragsgiveren.
Tabell 1 viser koordinatene til borpunktene, kotehoyde og boret dybder i losmasser og berg.
I kommentarfeltet er det gjengitt kommentarer av borlederen som kan vzre relevant for
vurderingen av bordatene. Angitte koordinater er gitt fra oppmalingsfirma i Euref-system. Alle
oppmalingsresultater er forutsatt oversendt til Barum kommune Eiendom direkte fra Asker
Oppmaling AS.
Tabell 1 oversikt over borpunkter
Boret
Bor- | Type Terrenghgyde | dybde +
Lkt BoyrFi)ng X-koord. y-koord. (kogte?y boyret fiell Kommentarer
(m)
B 589077,436 | 6642742,562 41,61 3,35+1,85
2| 588875,939 | 6642598,481 39,18 6,0+0,0
3|T,CPTU |588837,270|6642574,853 38,58 6,05+0,0
41T 588783,805 | 6642549,982 38,02 6,0+0,0
e 38,10
5|CPTU 588736,059 | 6642512,452 ’ 6,03+0,0
6(T 588712,086 | 6642465,699 37,46 2,2+0,0 antatt fjell
HT 588704,424 | 6642469,289 38,35 4,0+2,4
8T 588691,755 | 6642439,467 37,04 2,7+0,0 antatt fjell
9(T 588669,607 | 6642406,245 38,29 3,5+0,0 antatt fjell
10|T 588650,830 | 6642398,621 39,82 1,8+0,0 antatt fjell
1T 588645,996 | 6642369,387 40,32 5,6+0,0 antatt fjell
12|T 588640,166 | 6642324,474 37,00 8,1+0,0
1 37,68
13 | CPTU 588621,235 | 6642326,721 : 8,85+0,0 antatt fjell
14| T 588638,911 | 6642302,756 36,60 1,75+0,0 antatt fjell
15(T 588632,199 | 6642271,594 36,45 0,7+0,0 antatt fiell
16T 588629,363 | 6642240,254 34,92 3,7+0,0 antatt fjell
17T 588630,240 | 6642211,863 35,65 0,92+0,0 antatt fjell
18T 588731,765 | 6642085,939 34,00 0,9+0,0 antatt fjell
19T 588738,730 | 6642089,533 34,15 0,9+0,0 antatt fjell
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211233 Store Stabekk separering MULTICONSULT

Geotekniske grunnundersgkelser -

Boret
Bor- | Type Terrenghgyde | dybde +
punkt BoyrFi)ng X-koord. y-koord. (kogte()by boyret fiell Kommentarer
(m)
20| T 588739,361 | 6642019,960 33,62 2,7+0,0 antatt fjell
21| T 588741,193 | 6641892,182 32,05 3,47+2,2
2207 588774,996 | 6641945,987 34,19 0,96+2,56
23| T 588776,758 | 6641895,218 33,88 4,7+1,64
24| T 588812,794 | 6641888,192 33,19 2,6+2,0
25|T 588830,354 | 6641865,656 35,51 1,6+2,0
261 T 588831,793 | 6641823,406 28,92 3,0+2,0
221 588881,777 | 6641838,374 26,44 6,5+1,41
T, PR, 25,05
28 |CPTU 588887,635| 6641805,828 ' 11,43+1,97
291 588924,641 | 6641767,883 24,33 3,7+2,0
30T 588858,467 | 6641853,839 28,70 2,13+2,61
31T 588900,101 | 6641810,895 25,10 14,4+0,0 |antatt fjell

T-totalsondering; PR-proveserie; CPTU-sondering

opptatte provesylinderne og poseprevene er blitt analysert iht. avtale med Norconsult AS ved
vért laboratorium i Oslo. Resultatene er vist pa tegning 10-12.

Totalsonderingene og CPTU-sonderingene er tegnet opp og vises pd tegning 20-50 og hhv. 60-
63.

For beskrivelse av undersekelsesmetoder og maten de blir presentert pa, vises det til
geotekniske bilag, tegning 4000 - 1 og 4000 - 2.

3. Grunnforhold

Boringene er utfort i planlagt trasé angitt av Baerum kommune Eiendom v./Norconsult AS.
Terrenget er smékupert, men har stort sett slak helning fra nord mot sor.

Nordlige delen av undersekelsesomridet er dominert av 1 til 2m fyllmasser over leire/silt med
varierende dybder til fjell (henvises til tabell 1). Fra ca. borpunkt 15 serover er det registrert
torrskorpeleire over leirige masser, delvis med stein/grus i. I omrédet rundt punkt 28 og 31 er
det registrert kvikkleire.

Grunnvannstand er ikke registrert.
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211233 Store Stabekk s «<arering
Geotekniske grunnunderss =elser -

MULTICONSULT

Arkivreferanser:

Fagomrade: geotekn1 st grunnundersokelser
Stikkord:
Land/Fylke: Kartblad:
Kommune: Barum UTM koordinater, Sone:
Sted: Stabekk Ost: Nord:
Distribusjon:
X] Begrenset (Spesifisert av Oppdragsgiver)
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Dokumentkontroll:
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Spissmotstand, poretrykk og sidefriksjon.
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DREIESONDERING

Utfares med skjotbare borstenger (22mm) med 30 mm
skruespiss. Boret dreies med hand- eller motorkraft under
1kN vertikallast. Nedsynkning registreres -

Bormotstanden illustreres med tverrstrek i den dybde spissen .
nadde for hver 100 halve omdreining. Skravur angir synkning
uten dreining, pafert vertikallast under synk angis pa venstre
side av borhullet. Kryss angir at boret ble slatt ned.

ENKEL SONDERING

Borstal slas med slegge eller bormaskin eller spyles til fast
grunn (eller antatt fjell)

RAMSONDERING

Utfares med skjotbare borstenger (32 mm) med 38 mm
spiss (6-kantet). Boret rammes med en rammeenergi pa
opptil 0.5 kNm. Antall slag for hver 0.5 m registreres.

Bormotstanden illustreres ved angivelse av rammearbeidet
(Qo) pr. m neddriving.

Qo = (Loddets tyngde x fallheyde) / (Synk pr. slag) [kNm/m)

TRYKKSONDERING (CPT - CPTU)

Utlares ved at en sylindrisk sonde med kon spiss presses ned
igrunnen med konstant hastighet 20 mm/s. Under ned-
pressingen méles kraften (gc) mot den koniske spissen og
sidefriksjonen (fs)mot friksjonshylsen pa den sylindriske delen

(CPT). Itillegg kan poretrykket (u) males pa en eller flere steder
langs sondens overflate (CPTU).

Malingene registreres kontinuerlig vhja. en elektronisk data-
logger og gir detaljert informasjon om grunnforholdene.

Resultatene kan benyttes til 4 bedomme lagdelinger, jordart,
lagringsbetingelser og jordartens mekaniske egenskaper

- (styrkeegenskaper og deformasjons- og konsoliderings-

egenskaper).

DREIETRYKKSONDERING

Utfares med skjotbare borstenger (36 mm) med utvidet
sonderspiss. Borstangen presses ned med konstant hastighe(
3 m/min. og konstant dreiehastighet 25 omdr_/min. ’

Nedpressingskraften For registreres automatisk og angis i kN.

FJELLKONTROLLBORING

Uttares med skjotbare stenger (45 mm) og med 57 mm bor-
krone. Det benyttes hydraulisk slagborhammer med vann-
spyling. Boring gjennom ulike lag (leire, grus) kan registreres,
likesa gjennom starre steiner.

For registrering av fjell bores flere meter i fiell. Evi. med -
registrering av borsynk (cm/min).
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TOTALSONDERING

Kombinerer dreietrykksondering og fiellkontrollboring. Det benyttes
45 mm skjetbare borstenger og 57 mm borkrone.

Under nedboring i blate lag fungerer utstyret som sonderbor
(dreietrykksondering) og borstangen trykkes ned i bakken med
konstant hastighet 3 m/min. og konstant dreiehastighet 25 omdr./min.
Nar det patreffes faste lag, okes forst rotasjonshastigheten. Gir ikke
dette borsynk gar en over il fjellkontrollboring ved at spyling og slag
kobles inn. For registrering av fjell kan det bores flere meter i fiell.

Nedpressingskraften registreres kontinuerlig og vises pa diagrammets
heyre side, mens og bortid vises pa venstre side.

KJERNEBORING

Utferes med borstenger med et ca. 3 m langt kjernerer med diamant-
krone nederst. Nar kjernereret er fullt heises borstrengen opp og
kjernen tas ut for merking og senere klassifisering eller proving.

Det kan benyttes bor av ulike typer og diametre, og det er mulig & ta
kjerner som er orientert i forhold til fjellstrukturen.

MASKINSKOVLING
Utfares med hul borstang pasveiset en spiral (auger). Med borrigg
kan det skovles til 5 - 20 m avhengig av massenes art og fasthet

og av grunnvannstanden. Det kan tas forstyrrede prover fra
forskjeliige dyp.

Skovling kan ogsa utfares med enklere utstyr (skovlbor).

PROVETAKING

Den mest brukte pravetaker er en tynnvégget stal- eller plast-

sylinder (60 - 90 cm lang, 54 mm diameter) med innvendig stempel.

I ensket dybde blir sylinderen presset ned uten at stemplet falger

med. Jordpreven som dermed skjeeres ut heises opp med bor-
strengen til overflaten hvor den forsegles for forsendelse til laboratoriet.

Avhengig av grunnforholdene benyttes andre typer pravetakere.

VINGEBORING

Utfares ved at et vingekors (normatt 65x130 mm) presses ned i
jorden (leiren) og dreies rundt samtidig som dreiemomentet blir malt.
Udreneret skjeerstyrke (Suv kN/m2) beregnes ut fra dreiemoment
ved brudd. )

Malingen gjores 2 ganger i hver dybde, annen gang etter omrering.

MALING AV GRUNNVANNSTAND OG PORETRYKK
Utferes med et standrar med filterspiss eller med hydraulisk eller
elektrisk piezometer. Hvilket utstyr som er egnet avhenger av bade
grunnforhold og formalet med malingene.

Filteret eller piezometerspissen trykkes ved hjelp av roer til gnsket
dybde. Poretrykket registreres som vannets stigehoyde i raret, i en
tynn plastslange eller ved elektriske signaler.




MINERALSKE JORDARTER
klassifiseres pa grunnlag av korngraderingen. Betegnelsen pa de enkelte fraksjoner er:

Fraksjon Leire Silt Sand Grus Stein
Kornstorrelse mm <0.002 0.002-0.06 0.06-2 2-60 60-600

Blokk
>600

En jordart kan inneholde en eller flere kornfraksjoner og betegnes med sub

stantiv for den fraksjon som har storst
betydning for dens egenskaper 0g med adjektiv for medvirkende fraksjoner

(eksempel: siltig 0g sandig leire)

Morene er en usortert istidsavsetning som kan inneholde alle fraks

joner fra leire til blokk. Den starste fraksjonen
angis forst i beskrivelsen (eksempel: grusig morene, moreneleire)

ORGANISKE JORDARTER

klassifiseres pa grunnlag av jordartens opprinnelse og omdanningsgrad. De viktigste typer er:

Torv Myrplanter, mindre eller mere omdannet (fibertorv, mellomtorv, svarttorv).
Gytje, dy Omdannede, vannavsatte plante- og dyrerester
Mold Organisk materiale med los struktur
Matjord Det avre, moldholdige jordlag
SKJAERSTYRKE

Skjaerstyrken pa et plan gjennom jord avhenger av effektiv normals

penning pa planet (totalspenning + poretrykk)
0g av jordens skjaerstyrkeparametre (a, ¢, D, eller Sua, Sug, Sup)

Effektivspenningsanalyse: Skjeerstyrkeparametre (a, ¢ og D)

Disse bestemmes ved treaksiale trykkforsgk pa representative prover. Forseksresultatene fr.
ningstier", dvs. diagrammer som viser utviklingen av hovedspenningene eller av s
(f.eks. bruddplanet) med prosentvis aksiell toyning avmerket pa spenningsstien.
fastsettes karakteristiske parametre for det aktuelle problem.

emstilles som "spen-
penningene pa et bestemt plan
P& dette og annet grunnlag

Spenningsst

sing, = tan g

oy
D= 5(rana-%)

J( S - S 714 %(O’l'+0”l3)

Totalspenningsanalyse: Udrenert skjaerstyrke (Su [kN /m?))
gjelder ved raske spenningsendringer uten drenering av poretrykk og bestemmes i laboratoriet ved enkle trykk-

forsok (Su), konusforsek (Suk), udrenerte treaksialforsak (Sua, Sup), direkte skjeerforsok (Sua) eller ved in-situ
malinger (vingeboringer, trykksonderinger (CPTU))

SENSITIVITET (S)

er forholdet mellom en leires udrenerte skjeerstyrke i uforstyrret og i omrart tilstand, bestemt ved konus- eller
vingeforsek. Leire som blir flytende ved omraring betegnes kvikkleire.

VANNINNHOLD (W %)

angir massen av vann i % av massen av fast stoff i praven 0g bestemmes ved torking ved 110°C.
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FLYTEGRENSE (W, %)
PLASTISITETSGRENSE (W, %)
PLASTISITETSINDEKS (1, %) (I, = W, - W,)

(Atterbergs grenser) angir det vanninnhold hvor en omrert leire gar over fra plastisk til flytende konsistens, henholdsvis
fra plastisk til smuldrende konsistens.

POROSITET (n %)
er volumet av porene i % av totalvolumet av proven.

PORETALL (e)

er volum av porer delt p4 volum av fast stoff: e = M ,ellersom e=—"
volum av fast stoff 100-n

hvor n (porgsitet) gisi %

KORNDENSITET (ps g/cm®)
er massen av fast stoff pr. volumenhet av fast stoff.

DENSITET (p vm®%
er massen av prgven pr. volumenhet.

T@RR DENSITET (pp vm°)
er massen av tarrstoff pr. volumenhet.

SPESIFIKK TYNGDETETTHET (ys kN/m®)

er tyngden av fast stoff pr. volumenhet av fast stoff (Ys = ps-g hvor g~ 10 m/s%)

TYNGDETETTHET (romvekt) (y kN/m®)
er tyngden av praven pr. volumenhet (y = p .g = (1+w/100)(1-n/100) Ys )

TORR TYNGDETETTHET (torr romvekt) (Yo kN/m®)
er tyngden av torrstoff pr. volumenhet.(yp = po - g = (1-n/100) Ys )

KOMPRIMERINGSEGENSKAPER

for en jordart undersakes ved at prever med forskjellig vanninnhold komprimeres med et bestemt komprimeringsarbeid
(Proctor-forsek). Resultatene fremstilles i et diagram som viser tarr densitet som funksjon av vanninnhold. Den
maksimale terre densitet som oppnas benyttes ved spesifikasjon av krav til utfarelsen av komprimeringsarbeider.

HUMUSINNHOLD (ONa)

bestemmes ved en kolorimetrisk natronlutmetode og angir innholdet av humufiserte organiske bestanddeler i en
relativ skala. Gledning og andre metoder kan ogsa brukes.

KOMPRESSIBILITET

Relasjonen spenning/deformasjon méales ved edometerforsek eller edotreaksialforsek i laboratoriet. Motstanden mot
sammenpressing defineres ved modulen M = spenningsendring/deformasjonsendring. Maleresultatene uttrykkes ved
en regnemodell med en parameter m (modultallet). 3 regnemodeller er tilstrekkelig for & representere normalt
forekommende jordarter.

For overkonsolidert leire (OC) kan setningsmodulen uttrykkes enten som konstant verdi (M), eller som spennings-
avhengig med modultall, moc (M = moc - o).

For normalkonsolidert leire (NC) er modulen spenningsavhengig med modultall, muc (M=mnc- o).

For friksjonsmasser uttrykkes spenningsmodulen ved hjelp av modultall ms (M=pa-ms-\/0/pa ), hvor pa er atmo-
sfeerisk trykk (pa = 100 kN/m?)

KORNFORDELINGSANALYSE

utferes ved sikting av fraksjonene starre enn 0.125 mm. For de mindre partikler bestemmes den ekvivalente korn-
diameter ved hydrometeranalyse. Materialet slemmes opp i vann, densiteten av suspensjonen males med bestemte
tidsintervaller og kornfordelingen kan dernest beregnes ut fra Stokes lov om partiklenes sedimentasjonshastighet.

TELEFARLIGHET

bestemmes ut fra kornfordelingen eller ved & male den kapilleere stigehoyde. Telefarligheten graderes i gruppene T1
(ikke telefarlig), T2 (lite telefarlig), T3 (middels telefarlig) og T4 (meget telefarlig).

PERMEABILITETEN (k cm/s eller m/ar)

bestemmer den vannmengde q som vil stramme gjennom en jordart pr. tidsenhet under gitte betingelser (Betegnelsen
“hydraulisk konduktivitet" benyttes ogsd) q=k.A.i  hvor A =bruttoareal normalt stremretningen
i = gradient i stramretningen
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