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SAMMENDRAG

Som grunnlag for utredning av stabiliteten av kvikkleiresone 1102 Klaebu, og for
detaljprosjektering av stabiliserende tiltak langs Hdggabekken og
Haugdalsbekken/Hesttrgvegen, er det utfgrt supplerende grunnundersgkelser. Rapporten
inneholder resultater av grunnundersgkelsene.

Under plat3et sentralt i omradet bestar grunnen av lagdelt sand, silt og leire ned til 15 - 20 m
dybde, og leire videre. Fra ca 20 - 30 m dybde er det pavist kvikkleire, og det ser ut til & vaere
sammenhengende kvikkleire i alle retninger utenfor plataet.

Kvikkleira stiger pa mot gst og nord. Ved Haggabekken i gst ligger kvikkleira i nivd med eller
like under bekken. Kvikkleira stiger ogsa svakt mot nordre del av Haugdalsbekken og
Hesttrgvegen i vest, men faller av noe mot sar.

Mektigheten av kvikkleire er ca 15 - 20 m sentralt under plataet. Mektigheten gker mot gst og
nord, men det kan se ut til at mektigheten avtar mot vest.
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1 INNLEDNING

1.1 Prosjekt

Stabiliteten av kvikkleiresone 1102 Klaebu skal utredes i hht NVEs retningslinjer. Prosjektering
av stablllserende tiltak for sgndre del av sonen, mot Haggdbekken i gst og Haugdalsbekken i
vest, pagér i regi av NVE.

Tidligere vurderinger viser at stabiliteten videre nordover langs Haggabekken ikke tilfredsstiller
kravene i NVEs retningslinjer. Sikringsarbeider for sgndre del av sonen skal derfor viderefgres
nordover langs Hagg&bekken, og om npdvendig ogsd mot vest langs Hesttrgvegen /
Haugdalsbekken.

1.2 Oppdrag

For & bedre grunnlaget for stabilitetsvurderinger og detaljprosjektering av sikringstiltak mot
H&ggabekken og Hesttrgvegen/Haugdalsbekken i den sentrale del av sonen, er det utfert
supplerende grunnundersgkelser. Undersgkelsene skal ogsa klarlegge om det er
sammenhengende kvikkleire mellom sgndre og nordre del av kvikkleiresone 1102.

1.3 Innhold
Rapporten inneholder resultater av de supplerende grunnundersgkelsene.

2 UNDERSQKELSER

2.1 Feltundersgkelser

Feltarbeidet er utfert i perioden august - oktober 2009. Det er benyttet borerigg Geotech 604.
Folgende feltunderspkelser er utfgrt:

+ 10 dreietrykksonderinger inntil 50 m dybde
s 6 trykksonderinger inntil 40 m dybde

4 preoveserier med opptak av til sammen 20 stk 54 mm prgver og 9 stk 75 mm prgver

Poretrykksmaling i 4 punkt, mélingi 1 - 2 dybder i hvert punkt
s 2 vingeboringer inntil 25 m dybde

Trykksonderingene oppe pa platdet er utfart i to deler. Det er forst sondert i det gvre laget av
sveert Iagdelte masser, og videre et stykke ned i den underliggende leira. Deretter er det
sondert pa nytt ved at det forst er forboret gjennom de pvre lagdelte massene og ned i leira, og
derfra sondert videre i dybden i leira. Dette er gjort for & sikre mot at drenerende lag i de gvre
lagdelte massene har forstyrret metningen av trykksonderingsspissen.

Utfgrelse av feltundersgkelser er nazermere beskrevet i tillegg I bak i rapporten.

2.2 Oppmaling
Borpunktene er satt ut av Rambgll i samarbeid med Klaebu kommune, og innmalt av Klzbu
kommune.

2.3 Laboratorieundersgkelser

Pragvene er klassifisert, og det er utfert rutinebestemmelse av vanninnhold, romvekt og udrenert
skjeerstyrke ved konusforsgk og enaksiale trykkforsgk.

For bestemmelse av overkonsolldermgsgrad og tidligere overlagring er det utfart

3 gdometerforsgk med kontinuerlig palastning. Forsgkene er utfert ved NTNU. Videre er det
utfgrt i alt 4 treaksialforsgk for bestemmelse av aktiv og passiv udrenert skJaerstyrke samt
effektive skjarstyrkeparametere. Bade pdometerforsgk og treaksialforsgk er utfart pa praver
med diameter 75 mm.

Laboratorieundersgkelsene er narmere beskrevet i tillegg II og III.
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2.4 Resultater

Borpunktenes plassering er vist pa sntuasmnsplanen tegning 302 sammen med plasseringen av
tidligere grunnundersgkelser i omradet.

Boreresultatene er framstilt grafisk i profllene A, B o9 C pa hhv tegnmg 303, 304 og 305. Noen
av de tidligere grunnundersgkelsene er ogsa vist pa profilene for & gi bedre OVETSlkt over
utbredelsen av leire og kvikkleire. Resultatet av, rutineundersgkelsene i laboratoriet er vist p3
tegning 306 - 309. Treaksialforsgkene er vist p& tegning 310 og 311, og gdometerforsgkene er
presentert pa tegning 312 - 314.

Resultatet av trykksonderingene er vist pa tegning 315 - 320, og poretrykksmalingene er vist
pa tegning 321 og tegnet inn i profilene, tegning 303 - 305.

3 GRUNNFORHOLD

3.1 Terreng

Den sentrale del av sone 1102 bestdr av et platd pd ca kt 145 - 148. P (ZiStSIda av platet faller
terrenget mot Haggabekken pa ca kt 127 - 130. @vre del av skranlngen stdr med helning

ca 1:2, men skr@ningen slaker ut ned mot bekken. P3 vestsida av plataet faller terrenget av i
flere trinn ned mot Hesttrgvegen pd kt 125 -132, og Haugdalsbekken pa ca kt 123.

3.2 Lgsmasser

Under platdet bestar Igsmassen av lagdelt sand, silt og leire ned til 15 - 20 m under terreng. I
de gvre lag er det tgrrskorpeleire.

Under de lagdelte massene er det mlddels fast leire. Leira er sensitiv/kvikk i dybden.
Overgangen til kvikkleire ser ut til 8 ligge ca 20 - 30 m under terreng, omkring kt 115 i sgr ved
borlng 31, stigende mot nord til ca kt 120 ved boring 35 og ca kt 125 ved boring 37. Det ser
altsa ut tll at det er sammenhengende kvikkleire under platdet fra sgndre del av sonen og helt
opp mot nordre del ved Trgbakken.

Kvikkleira fortsetter bade p& ost- og vestsida av platdet. P3 gstsida stiger kvikkleira p& opp mot
bekkeniva eller 1 - 2 m under Haggabekken, dvs omkring kt 125 - 130. P& vestsida stiger
kvikkleira ogsa svakt opp mot Haugdalsbekken, og ser her ut til 3 ligge omkring kt 120.

3.3 Poretrykk

Poretrykksmalingene i pkt 31 og 35 indikerer grunnvannstand ca 4 - 5 m under platdet, eller
muligens noe hgyere. Poretrykksmalingene indikerer lavere enn hydrostatisk poretrykksgkning i
dybden i de gvre Iagdelte massene. Det antas tilneermet hydrostatisk poretrykksgkning i den
underliggende leira. Maling i pkt 11 ved H3ggabekken i gst viser grunnvann ca 1 m under
terreng og hydrostatlsk poretrykksgkning i dybden. I vest ved pkt 11 indikerer malingen at
grunnvannet star anslagsvis 3 m under terreng (forutsatt hydrostatisk poretrykk i dybden).

Poretrykket ma antas 8 variere over &ret, avhengig av bl a nedbgrsforhold.

Ved opptegnlng og tolking av trykksonderinger er det antatt linesert ;zkende poretrykk mellom
og over maledybdene, og hydrostatisk poretrykk under de dypeste malingene og i punkter med
maéling i bare en dybde.

3.4 Fjell

Det er fiell i dagen gst for nordre del av omradet. Fjellet faller av mot vest. Sentralt under
plataet (pkt 31, 32 og 35) er det boret til 50 m dybde uten 3 treffe fjell.

For nzermere detaljer om grunnforholdene henvises til rapportens bilag.

Rambgll Norge AS NO 915 251 293 MVA
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RAMBGLL

Fylke Kommune Sted UTM

Sgr-Trgndelag Klaebu Klaebu 05746 70195 (Euref 89)
Byggherre
Oppdragsgiver

Norges vassdrags- og energidirektorat

Oppdrag formidlet av

Oppdragsreferanse
Mads Johnsen. Var endringsmelding E002 av 27.09.2010.

Antall sider Tegn.nr Bilag.nr. Antall tillegg

3 301 - 304 - -
Prosjekt-tittel Kvikkleiresone 1102 Klsebu
Rapport-tittel Supplerende grunnundersgkelse

Datarapport

Oppdrag nr: 6100477 |Eggort 03 l Rev: | Dato: 06.10.2010 | Kontr:  SAS %}\JS
Oppdragsleder: N / > Utarbeidet av:

Trond Gilde L ‘ “WT000 Trond Gilde
SAMMENDRAG

Omradestabiliteten av kvikkleiresone 1102 mot Klaebu sentrum og nordre del av Haggdbekken i sgrgst skal
vurderes. For & supplere grunnlaget for stabilitetsberegninger mot Hdggdbekken er det utfgrt en
trykksondering i tidligere punkt 36. Rapporten inneholder resultatet av trykksonderingen.

Rambgll Norge AS NO 915 251 293 MVA .
Arkiv ref.: M:\2010 Oppdr\Geo\6100477 Kvikkleiresone 1102 Klaebu\7-PROD\G-Geo\Rapporter\Rapport 03.4&5%
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RAMBOLL .

1 INNLEDNING

1.1 Prosjekt

Kvikkleiresone 1102 Klaebu ligger hovedsakelig gst for Klaebu sentrum, men bergrer ogsa et
omrade sgr for sentrum, pd sgr- og vestsida av Haugdalsbekken. NVE gnsker 8 se naermere p3
stabilitetsforholdene i sone 1102 i forhold til omrddene i Klaebu sentrum.

1.2 Oppdrag

Det skal gjennomfares stabilitetsberegninger for vurdering av omradestabiliteten av sone 1102.
Vurderingsgrunnlaget for stabilitetsberegninger ut mot Haggabekken er supplert med en
trykksondering i punkt 36.

1.3 Innhold

Rapporten inneholder resultatet av trykksonderingen i punkt 36. Rapporten er saledes en
komplettering av rapport 6070771 nr 03, hvor grunnundersgkelser i det samme omradet utfort
for Kleebu kommune i 2009 er presentert.

2 UNDERS@KELSER

2.1 Feltundersgkelser

Feltundersgkelsene er utfgrt i september 2010. Det er benyttet hydraulisk borerigg Geotech
605. Det er utfgrt en trykksondering til 25 m dybde.

Plasseringen av borpunktet er vist pa situasjonsplanen, tegning nr 302.

2.2 Oppmaling

Boringen er utfgrt like ved eksisterende poretrykksmalere i punkt 36. Poretrykksmalerne i dette
punktet er tidligere innmalt av Kleebu kommune.

2.3 Resultater
Plassering av boringen er vist pa situasjonsplanen, tegning nr 302.
Tidligere utfgrte dreietrykksondering i punkt 36 er vist pa tegning nr 303.

Trykksonderingen er vist p& tegning nr 304. For opptegning av poretrykksparameter Bg og for
senere tolking av trykksonderingen mhp styrkeparametere er det benyttet poretrykk ihht
malinger, med grunnvann 1 m under terreng og hydrostatisk poretrykksgkning i dybden.

Rambgll Norge AS NO 915 251 293 MVA
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