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1. BEFARING.

Etter henvendelse fra BrN ved Jan Andersen, ble det
etter avtale foretatt befaring til Bolna 17. juli 1992.
Pa befaringen deltok Johnny Larsen (bm-kontoret Mo /
BrN) og Bjern Falstad (NSB Ingeniertjenesten / BIb).

Hensikten med befaringen var & se nermere pa forholdene
og foreta en ny tilstandsvurdering av bekkekulverten,
med tanke pa& arsakssammenhenger og eventuell utbedrig /
forsterknig.

2. STEDLIGE FORHOLD.

Bekkekulverten krysser sporet rettvinklet ved km 570.56
(1 bruprotokollen er angitt 570.33), ca. 0.5 km syd for
Bolna stasjon (se situasjonskart, bilagl). Det er bratt
fjellterreng med foss og stryk pad oversiden (e@stsiden av
linjen) . Terrenget flater ut under sporet, men det er
fortsatt betydelig fall nedstrems.

Det var stor vannfering pad befaringstidspunktet, og gode
iakttagelser av forholdene i bekkelepet og innvendig i
kulverten var ikke mulig & fa&. Det er imidlertid lett &
forestille seg at det i flomperioder gar store
vannmengder 1 stor fart og at kulverten kan utsettes for
betydelige pdkjenninger, ikke minst i forbindelse med
isgang.

Kulverten ble ferdigstilt under krigen (antatt 1944) og
er oppfert som hvelvet renne i betong. I felge tegning
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(se bilag 3) er bredden 5.0 m, heyden 4.2 m og lengden
27.2 m. Fallet er ca. 1:8. Ved kulvertendene er det
betong portalmurer og kjegler av stein i1 terrmur.

Jernbanefyllingen bestar antakelig i stor utstrekning av
steinmasser. Det er imidlertid pdfylt en del finere
masse av grus/subbus i skraningene. Fyllingsheyden over
kulverten, malt i senterlinje spor, er i felge samme
tegning ca. 9 m og dermed ca. 14 m over terreng.
Fyllingsskraningene er bratte, antatt ca. 1:1.25 (som pé
tegning) .

Fundamenteringen er noe usikker, men i felge
opplysninger i forbindelse med brukontroll og statiske
beregninger, ma det antas & ligge stept betongplate pa
fjell. Selve bekkelopet er antakelig steinsatt i mertel,
som angitt p& tegning (og i henhold til normalen for
slike plasstepte hvelvkulverter). Oppstrems er det
utvilsomt fjell i dagen, og det ville vare underlig om
ikke kulverten star direkte pa fjell. Nedstroms er
forholdene mer uoversiktelige, ettersom det ligger mye
les stein i bekkeleiet og fast fjell ikke er synlig.

3. TILSTAND / SKADER.

P4 grunn av den sore vannferingen, var det pa
befaringsdagen ikke mulig & foreta innvendig inspeksjon
eller oppmd&linger av kulverten.

I bruprotokollen, se bilag 2, foreligger imidlertid en
god del opplysninger om sdr og skader pa& betongen,
registrert ved bruinspeksjoner til forskjellige tider,
forste gang i1 1957. Sprekker er med visse mellomrom
pusset igjen med mertel.

Kulverten sté&r na med betydelige bruddflater i
endeveggene, spesielt ved utlepet. Her vises til
fotobilag. De sterste bruddflatene har oppstatt i
overgangen mellom vingemurene og hvelvkonstruksjonen,
men ved bruprotokollen er det opplyst om store sprekker
ogsd i hvelvet inne i kulverten. I 1979 ble det
registrert en sprekk p& ca. 3-4 cm i topp av hvelv og
ca. 0.5 cm i bunn p& begge sider. Denne gjennomgaende
sprekken ble lokalisert 6.5 m inn fra vestre ende
(innlepssiden) . Dette ble konstatert pa nytt i 1983.
Sprekkene ble reparert med mertel i 1987. Det er ellers
en god del kalkutskillelser fra betongen. Spesielt
synlig er dette ved innlepet.

Det er tydelige forvitrings-eller erosjonsskader ved
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bunnen 1 nivd med steinsettingen. Betydelig forvitring
avskalling har ogsa skjedd i gesimsene.

4. SYNSPUNKTER PA ARSAKER.

Den heye fyllingen pa& kulvertstedet representerer store
jordtrykk bade vertikalt og horisontalt. Horisontalt
jordtrykk til hver side i fyllingen tas opp som friksjon
langs kulverttaket. Dette feorer til betydelige
strekkrefter. Betonghvelvet er uarmert og strekkbrudd
vil lett kunne oppsta. Dette forverres ytterligere ved
at en del av det store Jjordtrykket mot vingemurene
delvis overferes til hvelvkonstruksjonen. En uarmert
forbindelse kan ikke motstd disse pakjenningene, og de
bruddsprekker som fremgar av bildene er et resultat av
dette.

Ettersom byggingen av bekkekulverten ble utfert under
krigen, er det fare for at betongkvaliteten er darlig
eller varierende, slik at forvitrings-og erosjonsskader
ogsé& oppstar av den grunn.

5. SYNSPUNKTER PA TILTAK.

Skadene pa& kulverten vurderes sd& pass alvorlige at
tiltak for utbedring etter hvert ma settes i verk. Slik
tilstanden nad er, ma det sies at kulvertens bareevne og
dermed sikkerheten er nedsatt. Hvis sporet skal leftes
og fyllingen utvides, slik at tyngde og belastninger pa
kulverten eker, ma en forsterkning gjennomferes
umiddelbart.

Med det skadebilde og den Arsakssammenheng som er
skissert over, vil det ikke vare tilstrekkelig med enkel
flikking/plastring av skadene. Det md etableres en
stottekonstruksjon og/eller stagforankring som kan ta
opp overferte strekkrefter i kulvertaksen. Valg av
lgsning md vurderes ut fra praktiske muligheter for
utferelse under de radende forhold pa stedet.

P& bilag 3 og 4 er skissert en lesning basert pa
stottekonstruksjon utenfor kulvertendene. Her er
forutsatt armert betongvegg mot eksisterende endevegg,
stettet pd vingemurer fundamentert pa fjell. Systematisk
setting av injiserte bolter sikrer forbindelse til fjell
og eksisterende konstruksjon. Nedvendigheten av
skrastag-/bolter for & sikre stabilitet og opptak av
sidetrykk, m& vurderes nzrmere og i sammenheng med hvor
mye stetteveggen eventuelt ma forheyes for & ta opp
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fyllingsutvidelse.

PA samme bilag er ogsa antydet alternativ innvendig
utforing, om nedvendig i hele kulvertens lengde. Behovet
for dette m& vurderes pa& grunnlag av fornyet inspeksjon.
En kontinuerlig armert utforing med boltet forbindelse
til eksisterende hvelvkonstruksjon og med hensiktsmessig
utferelse av portal, vil kunne dimensjoneres for a ta
opp aktuelle strekkrefter.

6. SLUTTKOMMENTAR.

Det er enkelte forhold vedrerende konstruksjonstilstand
og fundamentering som ber undersekes nzrmere feor
eventuelle forsterkningstiltak iverksettes. De tiltak
som er foresl&tt over, er basert pa& fundamentering péa
fjell. Man m& ved graving/boring finne ut om disse
forutsetninger er til stede. Videre ber det ved
inspeksjon og eventuell boring bekreftes hvordan den
gamle kulverten er fundamentert, f.eks. om det her er
stept bunnplate pd fjell eller ikke. De innvendige
skader i kulverten ma& ogs& inspiseres pa nytt, slik at
man kan avgjere om og i hvilken grad det er nedvendig
med innvendig forsterkning.
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