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Det er gjennomfort en mlljﬁtekmsk undersegkelse i Porsvatnet, lokalitet nr. 202 0016. Lokaliteten er
rangert 1 gruppe 2 i SFTs system for forurenset grunn og deponier. Det er kjent at det ved krigens
slutt ble dumpet blant annet ammunisjon i Porsvatnet. Porsvatnet er tettstedet Lakselvs
drikkevannskilde, men i fremtiden er planen 4 ha det som reservekilde.

Mélet med undersekelsen er 4 fi vurdert om korrosjonsprodukter og sprengstoffprodukter har spredd
seg til vann og sedimenter, samt & f4 vurdert risikoen knyttet til Porsvatnet som drikkevannskilde i
fremtiden. Eventuelle miljobeskyttende tiltak ut fra dagens miljemal skal ogsa vurderes.
Undersekelsen tilsvarer fase 3 - 4 i SFTs veiledning.

Undersokelsen viser at det bare er funnet lite ammunisjon og avfall. Det ble heller ikke funnet
forurensende stoffer i mengder utover naturlig bakgrunnsniva for distriktet. Analyseprogrammet
omfattet: kadmium, krom, kopper, kvikkselv, nikkel, bly, tinn og sink samt EOX, olje-GC, PAH,
PCB, sprengstoff-forbindelser og organisk screening bade pa vann og jordprover.

Risikoanalysen viser at det ikke er noen spredningsrisiko for forurensende stoffer ved dagens
arcalbruk. Ved endret bruk eller ved tiltak for fjerning av ammunisjon, senking av vannstanden osv,
vil slam lett kunne virvles opp slik at vannkvaliteten vil kunne oveskride drikkevannsforskriftens
krav til innhold av tungmetaller.
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1.  FORORD

Kummeneje A/S har pa oppdrag fra Statsbygg gjennomfert en miljeteknisk undersokelse i
Porsvatnet. ENCO, Environmental Consultants a/s har bistatt Statsbygg i1 forbindelse med
prosjektstyringen.

Prosjektleder for KUMMENEIJE har veert Odd Bryhn. Randi Skirstad Grini har veert
prosjektmedarbeider. Videoopptakene er gjort av Olav Stremmen.

Prosjektet har veert gjennomfort i henhold til SFTs veiledning 91:01 "Ve1ledn1ng for
miljatekniske grunnundersekelser" /1/, samt KUMMENEJEs kvahtetss1kr1ngssystem

Vart kvalitetssystem tilfredsstiller krav fra Rddgivende Ingenierers forening, og er basert
pé gjeldende NS-ISO 9001 /2/, samt "Forskrift om internkontroll" /3/.

2.  SAMMENDRAG

Det er gjennomfert en miljeteknisk undersekelse i Porsvatnet, lokalitet nr. 202 0016.
Lokaliteten er rangert i gruppe 2 i SFTs system for forurenset grunn og deponier. Det er
kjent at det ved krigens slutt ble dumpet blant annet ammunisjon i Porsvatnet. Porsvatnet
er tettstedet Lakselvs drikkevannskilde, men i fremtiden er planen & ha det som
reservekilde.

Mélet med undersegkelsen er & f& vurdert om korrosjonsprodukter og sprengstoffprodukter
har spredd seg til vann og sedimenter, samt & f& vurdert risikoen knyttet til Porsvatnet som
fremtidig drikkevannskilde. Eventuelle miljobeskyttende tiltak ut fra dagens miljomal skal
ogsa vurderes. Undersekelsen tilsvarer fase 3 - 4 i SFTs veiledning.

Underspkelsen viser at det bare er funnet lite ammunisjon og avfall. Det ble heller ikke
funnet forurensende stoffer i mengder ut over naturlige bakgrunnsverdier for distriktet.
Analyseprogrammet omfattet: kadmium, krom, kopper, kvikkselv, nikkel, bly, tinn og sink
samt EOX, olje-GC, PAH, PCB, sprengstofforbindelser og organisk screening bade pa
vann og jordprover.

ES

Risikoanalysen viser at det ikke er noen spredningsrisiko for forurensende stoffer ved
dagens arealbruk. Ved endret bruk eller ved tiltak for fjerning av ammunisjon, senking av
vannstanden eller lignende, vil slam lett kunne virvles opp slik at vannkvaliteten vil kunne
overskride drikkevannsforskriftens krav til innhold av tungmetaller.

3. INNLEDNING

3.1 Omradebeskrivelse
Porsvatnet ligger ca 3 km ser for Lakselv sentrum i Porsanger kommune i Finmark fylke.
Oversiktskart er vist pa tegning 101 /4/.

Porsvatnet er regulert til ca 2 m over naturlig niva, med drikkevannsuttak ved dammen.
Det har et nedslagsfelt pa ca 15 km® og har Lakselva som resipient ca 500 m nedenfor.

Porsvatnet ligger pa et tynt morenedekke over fjell i et lett kupert omréde. Det er kjent at
distriktet har malmforekomster med serlig kobber og nikkel.
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3.2 Problembeskrivelse

Porsvatnet brukes i dag som drikkevannskilde, men er tenkt erstattet av grunnvann fra
Lakselvdalen. Porsvatnet skal i fremtiden vere reservevannkilden for Lakselv. Det er kjent
at det er deponert noe ammunisjon og avfall i vannet.

Miljemélet for omradet er & opprettholde eksisterende drikkevannskvalitet. Omradet er
regulert til LNF omrade med forbud mot all bebyggelse.

Porsvatnet er rangert i gruppe 2 i SFTs rangeringssystem for forurenset grunn og deponier.
Denne undersekelsen tilsvarer fase 3 og 4 i henhold til SFTs veiledning /1/.

NIVA undersokte i 1993 sedimentene i Porsvannet samt i Porsbekken nedstroms vannet
/5/. Det ble analysert med hensyn pa tungmetaller og PCB, men det ble ikke pavist noen
forurensning av disse komponentene.

3.3 Malsetting

Hensikten med foreliggende undersekelse er & vurdere om korrosjonsprodukter og
sprengstoffprodukter fra deponert ammunisjon og avfall har spredd seg til sedimenter o g
vann, og dermed kan true Porsvatnet som drikkevannskilde. Vannkvaliteten skal
klarlegges, og helserisikoen ved bruk av drikkevannet nd og i framtiden skal vurderes. P&
bakgrunn av en risiko- og konsekvensvurdering skal det vurderes hvorvidt det er behov for
miljebeskyttende tiltak ut fra dagens miljemal og for eventuell fremtidig endret arealbruk.

Om mulig skal det ogsa kartlegges hvor mye ammunisjon som er dumpet i vannet 0g om
det ogsé er dumpet annet materiell som kan inneholde miljogifter eller forurense
drikkevannet.

3.4 Resultatsammendrag

Det er ikke pdvist forekomster av noen miljegifter utover bakgrunnsniva i noen av provene.
Videoopptakene viser at det er oppdaget lite ammunisjon (bare noen & granater) og avfall i
det underspkte omradet.

4.  DISKUSJONSDEL

Bakgrunnsverdier for tungmetaller i sedimentene i omradet er vist 1 tabell 1. Resultatene
fra de kjemiske analysene er sammenstilt i tabell 2 og 3. Plassering av prevepunktene og
videotransektene er vist pa tegning 102.

4.1 Tolking av resultater

Geotekniske analyser

Sedimentprovene er vurdert og klassifisert. En kornfordelingsanalyse er utfort (bilag 7,
rapport 2).

Vurdering av videoopptakene

Videoopptakene er utfert i 3 transekter, hver pa 100 m. Beskrivelse av videoopptakene er
presentert i bilag 9, rapport nr 2. Videoopptakene gir et inntrykk av hvor omfattende dumpingen
kan ha veert i det undersokte omradet.
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Analyse av tungmetaller

Det er analysert pd kadmium, krom, kopper, kvikkselv, nikkel, bly, tinn og sink.

Analysene av jordprevene sammenholdt med forelopig norsk norm for mest folsomt
arealbruk /8/, og er vurdert mot bakgrunnsverdier fremskaffet av NGU /6,7/ og NIVA/5/.
Resultatene herfra er oppsummert i tabell 1. 1 tillegg til analyseresultatene som er vist i
tabellen, er ogsd bakgrunnsverdier fra nabokommuner /6,7/ lagt til grunn. Dette viser at
naturlig bakgrunnsniva i distriktet kan veere opptil 15 mg Cd/kg Terrstoff, 250 mg Cu/kg
TS, 120 mg Ni/kg TS, 100 mg Pb/kg TS og 350 mg Zn/kg TS.

Tabell 1 Bakgrunnsverdier fra lokaliteter i Porsanger kommune

Cd-ICP | Cr-ICP | Cu-ICP | Hg-AA | Ni-ICP | Pb-ICP | Sn-ICP | Zn-ICP | PCB

mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mgkg | mgkg | mgkg | mgkg

Norsk norm, mest folsom afe‘albruk/S/ : I 100 100 1 30 50 150 0,02

Flomsedimenter syrelgselig <0,06mm, 43 17 21 10 34,5
aritmetisk middel Porsanger
kommune/6/ *)

Flomsedimenter total, <0,06mm 151 ] 22 ' 60 : 57 15,6 60
aritmetisk middel Porsanger ' :

kommune/6/ *)

fra 1977, 2-5 cm dyp, <2mm /7/ *) <0,3 1,3 7,1 2,5 8,7 35

fra 1985, humussjiktet, <2mm /7/%) | 124| 233 30 10 45 227

fra 1985, C-sjiktet, <0,06 mm /7/ *) <1 174] 187 9] 57 57

NIVA 1993 sediment 0-1 cm /5/ <0,5 76| 0,078 2 18 <0,03
" 1-2 cm /5/ <0,5 60| 0056 20| 95 <0,03
" 23cm/s/ <0,5 s0| 0,025 18| 63 <0,03
" 20cm/5 <0,5 130 0033] 34| s2 <0,03

*) Det er tatt moseprover pd samme sted

For vannprevene er analysene sammenliknet med hayeste tillatte konsentrasjon i
drikkevannsforskriftens tabell 3 og 4 /9/. Vannprevene er analysert pa ufiltrert vann og
avviker saledes fra veilederens krav om filtrering/1/.

Analyse av organiske komponenter
Folgende organiske analyser er utfort:

e Organisk innhold.

e Polyklorerte bifenyler (PCB,) (nr 28, 52, 101, 118, 138, 153, 180).
e Polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH) (EPA ).

e Ekstraherbare organiske halogener (EOX).

e Sprengstofforbindelser: pentrite, HMX, RDX, TNT, 2-amino-TNT, 4-amino-TNT, 2,4-
DNT, 2,6-DNT, diethyleneglycol dinitrate, acardite, nitroglycerine.

e Mineralolje (C4-C,, Ci2-Ci6, C16-Cop, Cop- Cas> Cas-Cag, Cg-Cyp, C33-Cs6, C36-Cyp).

e GC-MS screening av organiske miljogifter (PAH, organo-Cl-forb., ogano-N-forb., PCB
og mineralolje).

J:\12040\RAPP\RAPP1RE1.DOC\OBR\04.12.97
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Resultatene er vurdert mot norsk norm for forurenset jord mest folsom arealbruk /8/, eller i
henhold til drikkevannsforskriftens tabell 3 og4 /9/.

-9.

4.2 Diskusjon av resultatene

Kjemisk analyse er utfert p4 vann og sedimentprover fra den delen av Porsvatnet som
dekkes av videotransektene.

Videoopptak

Det er bare funnet noen fa indikasjoner pd ammunisjon i opptakene. Bunnen er imidlertid
dekket med mye organisk dynn, slik at det er kan veere vanskelig & oppdage deponert avfall

og granater. Antall granater er vurdert & veere lite, og anslas & veere i storrelsesorden under
100 stykker.

Det er godt samsvar mellom de sparsomme funnene av ammunisjon og avfall som er
observert pd videoopptakene, og det lave nivéet av miljegifter i sedimenter og vann.

Tungmetaller

Det er registrert konsentrasjoner av kobber, nikkel, bly og sink i sedimentprever fra
Porsvatnet opp til 2,3x norsk norm for mest folsom arealbruk. Sammenholdt med
sedimentanalyser utfert av NGU i Finmark /6,7/ og av NIVA i Porsvatnet /5/, viser
resultatene at Porsvatnet ikke er pavirket av dumpet ammunisjon eller annet avfall,

Som det fremkommer av tabell 3, er det stor variasjon i bakgrunnsverdiene for
tungmetaller avhengig av type sediment / avsetning, organisk innhold og prevenes
beliggenhet. Analyseresultatene fra denne undersgkelsen ligger godt innenfor intervallene
for naturlig bakgrunnsverdi for alle de analyserte parametrene. De forhoyede verdiene
observert i denne undersokelsen skyldes trolig:

 Berggrunnen i distriktet er svaert kobberrik og inneholder ogsa haye konsentrasjoner av
nikkel/6,7/. Dette vil medfore forhayet konsentrasjon av disse tungmetallene i
losmassene i omradet, noe som bl.a. er avspeilet i prove T2-100-1 og 1 NGUs rapporter.

e Bly fra luftforurensninger akkumuleres i toppen av organisk sjikt i likhet med sink og
kadmium/5/. Prave T2-60-1 viser samme tendens.

I vann er det ikke registrert verdier som overskrider grenseverdiene i
drikkevannsforskriften. Innholdet av sink og bly er hayest, noe som kan skyldes
provetakingen uten filtrering. Bly og sink finnes hovedsakelig i det organiske dynnet o g
kan dermed folge med i provetakingen.

Organiske komponenter

Det er ikke funnet organiske forurensningsstoffer som overskrider de gitte grenseverdiene
hverken i sedimenter eller i vann.

GC-MS analysene i sediment viser noe forekomst av olje, men prevene inneholder svaert
mye organisk materiale som kan gi utslag i analysene. Provene lukter ikke av
oljeprodukter. Oljeinnholdet vurderes derfor som lavt og har ingen betydning for
drikkevannskvaliteten.

J\12040\RAPPARAPPIRE . DOC\OBR\04.12.97
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Korrosjon av prosjektiler

I samréd med Forsvaret ble det tatt opp 3 panserverngranater. Disse var i meget god stand.

Det var ikke antydninger til groptering hverken i messingen der prosjektilet hadde ligget i
overgangen mellom oksidert og redusert miljg, eller i overgangen mellom de forsk]elhge
metallegeringene.

Korrosjonshastigheten pa disse legeringene antas & vare i sterrelsesorden <1 pm/ér. For
100 granater tilsvarer dette ca 35 g sink og kobber pr ar. Dette er sa lite at det 1kke vil fa
betydning for vannets kvalitet som drikkevann. <

Andre bunnforhold vil kunne representere helt andre kjemiske betingelser enn det som er
tilfelle i det undersekte omréadet. Dersom ammunisjon eller avfall er deponert i omrader
med andre kjemiske forhold, vil korrosjonshastigheten kunne gkes betydelig og dermed
endre konklusjonen. Det er ikke undersekt om slike endrede forhold finnes i omradet.

4.3 Vurdering av datagrunnlag

Representativitet

Valg av undersokelsesomrade: Undersgkelsen dekker bare en mindre del av Porsvatnet,
men er utfort i det omradet hvor det er antatt at utkjering har funnet sted.

Provetakingsfrekvens: Det er bare tatt én vannanalyse ved ett tidspunkt i etterkant av en
god og terr sommer. Det er ikke trolig at selv ekstreme veerforhold greier 4 bringe sd mye
partikler ut i vannet at grenseverdiene overskrides. Provene anses derfor 4 vaere
representative ogsa for resten av aret.

Provetakingsstrategi: Sedimentprgvene er tatt etter skjonn i nerheten av deponert avfall.
Statistisk fordeling av prevene vil normalt gi sterre reproduserbarhet for analyseresultatet.
Analysene fra denne undersekelsen viser noe varierende resultater, noe som trolig skyldes
forskjeller i organisk innhold. Resultatene stemmer imidlertid godt overens med de
tidligere undersokelsene, og prevene vurderes derfor & vaere representative for
undersekelsesomradet.

Vannprgvene er analysert ufiltrert og avviker saledes fra veilederen /1/.
Tungmetallinnholdet i ufiltrerte vannprever er vanligvis noe heyere enn i prever som er
filtrert. Ufiltrerte prover er i dette tilfellet valgt for at prevene i best mulig grad skal veere
representative for drikkevann fra Porsvatnet, som leveres ufiltrert og urenset til
innbyggerne i Lakselv.

Blandprover: Analyse av blandprever gir ikke maksimums- og minimumsverdier.
Vertikal oppdeling av prevene vil gi dette. NIVA har gjort mange analyser med vertikal

profilering, og generelle resultater herfra er benyttet for tolkingen av sedimentprovene i
Porsvatnet.

NIVAs undersgkelser viser at toppen av organisk dynn har hey evne til & absorbere bly,
kadmium og sink fra forurensninger. Eldre sedimenter inneholder mindre av disse
tungmetallene og konsentrasjonen avtar derfor med dybden. Elementer som krom, kobber
og nikkel finnes gjerne i den mineralske fasen. Dette betyr at innholdet av tungmetaller
kan veere noe hoyere i toppen av dynnet enn det som er pavist i denne undersokelsen, da
analysene er utfert p blandprever i intervallet 0-0,2/0,3 m. Konsentrasjonene er likevel s&
lave, at dette ikke har noen innvirkning pa konklusjonen av undersgkelsen.

J\20400\RAPP\RAPPIRE1.DOC\OBR\04.12.97
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Analysemetodikk

-11-

Kvantifiseringsnivé pa analysene er i de fleste tilfellene tilfredsstillende. I enkelte analyser
som tar utgangspunkt i naturlig fuktige prover, er kvantifiseringsgrensen haynet pa grunn
av vann og mye organisk materiale i prevene. Dette er tilfelle for enkelte sed1mentpr;aver
(f.eks T2-60-1) analysert pa organiske miljogifter.

Sprengstofforbindelser er relativt lett nedbrytbare, og er generelt vanskelige & analysere.
Disse analysene medferer derfor storst usikkerhet.

S. RISIKOVURDERING

5.1 Vurdering av spredningsveier

De mest sannsynlige spredningsveiene som forurensninger kan ta, er illustrert i figur 1.

Det er tatt utgangspunkt i at vann og sedimenter kan bli pavirket av avfall og ammunisjon
som er deponert i Porsvatnet. Diagrammet er basert p4 at Porsvatnet er drikkevann, slik at
mennesker dermed blir den viktigste mélorganismen. Andre mélorganismer i vann og bekk
har derfor fatt en lavere betydning. Disse har ogsa tilpasset seg lokale tungmetall-
forekomster gjennom mange generasjoner. Det er antatt at vegetasjon som vannes med
vann fra Porsvatnet, ikke nyttes som for.

Den viktigste spredningsveien er avfall som gar i opplesning og tilferes vannet (al - b1).
Dette avfallet ma ha liten overdekking av organisk dynn eller sedimenter Fra vannfasen vil
en del absorberes pd partikler i vannet, eller forbli i lost form i vannmassene (b1-c2). Noe
vil gd ut i Porsbekken (c2 - c1), og en del vil tas inn pa drikkevannsnettet.

Den viktigste opptaksveien for drikkevann er gjennom munn (c2 - d1) hos mennesker

(d1 - ¢2). Tungmetallene tas kun i liten grad opp gjennom huden. Noe kan ogsé spres til
vegetasjon gjennom vanning.
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5.2 Vurdering av effekter og konsekvenser

Med dagens situasjon og disponering av Porsvatnet, vil det vaere minimal spredning av
tungmetaller fra deponert ammunisjon og avfall i Porsvatnet. Med utgangspunkt i at
videoopptakene er representative for hele Porsvatnet, vurderes antallet granater & vere lavt
(<100). T sé tilfelle vil selv ikke total oppkorrodering av ammunisjonen bidra til 4 oke
sedimentenes innhold av tungmetaller i mélbar grad ut over de neermeste cm fra kilden.

Dersom Porsvatnet skal temmes for avfall, vil dette kunne medfore store endriﬁgéf 1
vannkvaliteten pa grunn av suspendert stoff med tungmetaller. Omfanget av dette vil
avhenge av tiltaksmetode, og ma utredes szrskilt.

5.3 Vurdering av sannsynlighet for uheldige konsekvenser

Uten menneskelige imigrep vil det veere sveert liten sjanse for & ke tungmetallbelastningen
i vannet. Eventuelle menneskelige inngrep ma planlegges og risikovurderes for & forhindre
unedig spredning av tungmetaller.

6 KONKLUSJON

Porsvatnet inneholder sannsynligvis kun smé mengder metallisk avfall og ammunisjon. S&
lenge det ligger i ro vil avgivelsen av tungmetaller bade til vann og sediment holde seg lav.
Fjerning av ammunisjon vurderes ikke som nedvendig forurensningsmessig.

7.  VIDERE ARBEID

Det anbefales & overvake vannkvaliteten i Porsvatnet i fremtiden, pd grunn av at det er noe
usikkert hvor store mengder ammunisjon og avfall som er deponert i vannet.
Overvékningen kan utferes i trad med normal overvakning for drikkevannskilder /9/, med
utvidet analyseprogram for tungmetaller (inkl minimum kobber, nikkel, bly og sink).

En eventuell opprensing av ammunisjon vil kreve mer omfattende undersgkelser og
analyser bade i kartleggingsfasen og i gjennomferingsfasen. Ogsa opprensing ved hjelp av
dykkere mé risikovurderes og folges opp med analyser av vannet. En mer omfattende
kartlegging kan besté av f.eks. georadar og elektromagnetisk profilering av deler av vannet
pé vinterstid for & oppspore metallgjenstander. Dette vil samtidig gi et bedre estimat over
antall prosjektiler i vannet.
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