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Tegninger 

413809-0 Oversiktstegning 

 -1 Borplan del 1, Rødde 

 -2 Borplan del 2, Stokkaunet 

 -10 Geotekniske data, PR. 2 

 -11.1 Geotekniske data, PR. 6, 0-20 m 

 -11.2 Geotekniske data, PR. 6, 20-40 m 

 -12 Geotekniske data, PR. 9 

 -13 Geotekniske data, PR. 15 

 -14 Geotekniske data, PR. 18 

 -15 Geotekniske data, PR. 25 

 -16 Geotekniske data, PR. 26 

 -17 Geotekniske data, PR. 27 

 -18 Geotekniske data, PR. 28 

 -19 Geotekniske data, PR. 31 

 -40.1 CPTU, BP 2 rådata, q-z, u-z, f-z 

 -40.2 CPTU, BP 2 rådata, qn-z, qn-σv0’, Δu2-z 

 -40.3 CPTU, BP 2 rådata, Nm-z, Bq-z, Rf-z 

 -41.1 CPTU, BP 6 rådata, q-z, u-z, f-z 

 -41.2 CPTU, BP 6 rådata, qn-z, qn-σv0’, Δu2-z 

 -41.3 CPTU, BP 6 rådata, Nm-z, Bq-z, Rf-z 
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 -42.1 CPTU, BP 7 rådata, q-z, u-z, f-z 

 -42.2 CPTU, BP 7 rådata, qn-z, qn-σv0’, Δu2-z 

 -42.3 CPTU, BP 7 rådata, Nm-z, Bq-z, Rf-z 

 -43.1 CPTU, BP 10 rådata, q-z, u-z, f-z 

 -43.2 CPTU, BP 10 rådata, qn-z, qn-σv0’, Δu2-z 

 -43.3 CPTU, BP 10 rådata, Nm-z, Bq-z, Rf-z 

 -44.1 CPTU, BP 15 rådata, q-z, u-z, f-z 

 -44.2 CPTU, BP 15 rådata, qn-z, qn-σv0’, Δu2-z 

 -44.3 CPTU, BP 15 rådata, Nm-z, Bq-z, Rf-z 

 -45.1 CPTU, BP 18 rådata, q-z, u-z, f-z 

 -45.2 CPTU, BP 18 rådata, qn-z, qn-σv0’, Δu2-z 

 -45.3 CPTU, BP 18 rådata, Nm-z, Bq-z, Rf-z 

 -46.1 CPTU, BP 19 rådata, q-z, u-z, f-z 

 -46.2 CPTU, BP 19 rådata, qn-z, qn-σv0’, Δu2-z 

 -46.3 CPTU, BP 19 rådata, Nm-z, Bq-z, Rf-z 

 -47.1 CPTU, BP 21 rådata, q-z, u-z, f-z 

 -47.2 CPTU, BP 21 rådata, qn-z, qn-σv0’, Δu2-z 

 -47.3 CPTU, BP 21 rådata, Nm-z, Bq-z, Rf-z 

 -48.1 CPTU, BP 22 rådata, q-z, u-z, f-z 

 -48.2 CPTU, BP 22 rådata, qn-z, qn-σv0’, Δu2-z 

 -48.3 CPTU, BP 22 rådata, Nm-z, Bq-z, Rf-z 

 -49.1 CPTU, BP 25 rådata, q-z, u-z, f-z 

 -49.2 CPTU, BP 25 rådata, qn-z, qn-σv0’, Δu2-z 

 -49.3 CPTU, BP 25 rådata, Nm-z, Bq-z, Rf-z 

 -50.1 CPTU, BP 26 rådata, q-z, u-z, f-z 

 -50.2 CPTU, BP 26 rådata, qn-z, qn-σv0’, Δu2-z 

 -50.3. CPTU, BP 26 rådata, Nm-z, Bq-z, Rf-z 

 -51.1 CPTU, BP 27 rådata, q-z, u-z, f-z 

 -51.2 CPTU, BP 27 rådata, qn-z, qn-σv0’, Δu2-z 

 -51.3 CPTU, BP 27 rådata, Nm-z, Bq-z, Rf-z 

 -52.1 CPTU, BP 29 rådata, q-z, u-z, f-z 

 -52.2 CPTU, BP 29 rådata, qn-z, qn-σv0’, Δu2-z 

 -52.3 CPTU, BP 29 rådata, Nm-z, Bq-z, Rf-z 
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 -53.1 CPTU, BP 30 rådata, q-z, u-z, f-z 

 -53.2 CPTU, BP 30 rådata, qn-z, qn-σv0’, Δu2-z 

 -53.3 CPTU, BP 30 rådata, Nm-z, Bq-z, Rf-z 

 -54.1 CPTU, BP 31 3,0 – 16,0m rådata, q-z, u-z, f-z 

 -54.2 CPTU, BP 31 3,0 – 16,0m rådata, qn-z, qn-σv0’, Δu2-z 

 -54.3 CPTU, BP 31 3,0 – 16,0m rådata, Nm-z, Bq-z, Rf-z 

 -55.1 CPTU, BP 31 17,5 – 30,0m rådata, q-z, u-z, f-z 

 -55.2 CPTU, BP 31 17,5 – 30,0m rådata, qn-z, qn-σv0’, Δu2-z 

 -55.3 CPTU, BP 31 17,5 – 30,0m rådata, Nm-z, Bq-z, Rf-z 

 -60 Kornfordelingskurver, BH.28 

 -75.1 Ødometerforsøk, CRS. PR.2, d=12,20 

 -75.2 Ødometerforsøk, CRS. PR.2, d=12,20 

-76 Ødometerforsøk, CRS. PR.2(a), d=16,35 

 -77 Ødometerforsøk, CRS. PR.2(b), d=16,55 

 -78 Ødometerforsøk, CRS. PR.28, d=8,50 

 -79.1 Ødometerforsøk, CRS. PR.28, d=9,20 

 -79.2 Ødometerforsøk, CRS. PR.28, d=9,20 

 -80.1 Treaksialforsøk, CAUA. PR. 2, d = 12,37, Deviatorspenningssti. NTNU-plott  

-80.2 Treaksialforsøk, CAUA. PR. 2, d = 12,37, Deviatorspenningssti. NGI-plott 

-80.3 Treaksialforsøk, CAUA. PR. 2, d = 12,37, Poretrykks- og mobliseringsforløp 

 -81.1 Treaksialforsøk, CAUP. PR. 2, d = 12,45, Deviatorspenningssti. NTNU-plott 

 -81.2 Treaksialforsøk, CAUP. PR. 2, d = 12,45, Deviatorspenningssti. NGI-plott 

 -81.3 Treaksialforsøk, CAUP. PR. 2, d = 12,45, Poretrykks- og mobliseringsforløp 

 -82.1 Direct simple shear test. PR. 2, d = 12,25, Deviatorspenningssti 

 -82.2 Direct simple shear test. PR. 2, d = 12,25, Poretrykks- og mobiliseringsforløp 

 -83.1 Treaksialforsøk, CAUA. PR. 2, d = 16,45, Deviatorspenningssti. NTNU-plott  

-83.2 Treaksialforsøk, CAUA. PR. 2, d = 16,45, Deviatorspenningssti. NGI-plott 

-83.3 Treaksialforsøk, CAUA. PR. 2, d = 16,45, Poretrykks- og mobliseringsforløp 

 -84.1 Treaksialforsøk, CAUA. PR. 28, d = 8,45, Deviatorspenningssti. NTNU-plott  

-84.2 Treaksialforsøk, CAUA. PR. 28, d = 8,45, Deviatorspenningssti. NGI-plott 

-84.3 Treaksialforsøk, CAUA. PR. 28, d = 8,45, Poretrykks- og mobliseringsforløp 

 -85.1 Treaksialforsøk, CAUP. PR. 28, d = 8,35, Deviatorspenningssti. NTNU-plott 

 -85.2 Treaksialforsøk, CAUP. PR. 28, d = 8,35, Deviatorspenningssti. NGI-plott 

 -85.3 Treaksialforsøk, CAUP. PR. 28, d = 8,35, Poretrykks- og mobliseringsforløp 



M U L T I C O N S U L TKvikkleirekartlegging 
Grunnundersøkelser - Datarapport 
 

413809/crh 16. februar 2010 Side 5 av 9 
c:\docume~1\crh\otlocal\mia\workbin\4feb90.r.o\413809-1.docx 

 -86.1 Treaksialforsøk, CAUA. PR. 28, d = 9,30, Deviatorspenningssti. NTNU-plott  

-86.2 Treaksialforsøk, CAUA. PR. 28, d = 9,30, Deviatorspenningssti. NGI-plott 

-86.3 Treaksialforsøk, CAUA. PR. 28, d = 9,30, Poretrykks- og mobliseringsforløp 

 -87.1 Treaksialforsøk, CAUP. PR. 28, d = 9,52, Deviatorspenningssti. NTNU-plott 

 -87.2 Treaksialforsøk, CAUP. PR. 28, d = 9,52, Deviatorspenningssti. NGI-plott 

 -87.3 Treaksialforsøk, CAUP. PR. 28, d = 9,52, Poretrykks- og mobliseringsforløp 

 -88.1 Direct simple shear test. PR. 28, d = 9,30, Deviatorspenningssti 

 -88.2 Direct simple shear test. PR. 28, d = 9,30, Poretrykks- og mobiliseringsforløp 

 -101 Dreietrykksondering 1 

 -102 Dreietrykksondering 2 

 -103 Dreietrykksondering 3 

 -104 Dreietrykksondering 4 

 -105 Dreietrykksondering 5 

 -106 Dreietrykksondering 6 

 -107 Dreietrykksondering 7 

 -108 Dreietrykksondering 8 

 -109 Dreietrykksondering 9 

 -110 Dreietrykksondering 10 

 -111 Dreietrykksondering 11 

 -112 Dreietrykksondering 12 

 -113 Dreietrykksondering 13 

 -114 Dreietrykksondering 14 

 -115 Dreietrykksondering 15 

 -116 Dreietrykksondering 16 

 -117 Dreietrykksondering 17 

 -118 Dreietrykksondering 18 

 -119 Dreietrykksondering 19 

 -120 Dreietrykksondering 20 

 -121 Dreietrykksondering 21 

 -122 Dreietrykksondering 22 

 -123 Dreietrykksondering 23 

 -124 Dreietrykksondering 24 

 -125 Dreietrykksondering 25 

 -126 Dreietrykksondering 26 
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 -127 Dreietrykksondering 27 

 -128 Dreietrykksondering 28 

 -129 Dreietrykksondering 29 

 -130 Dreietrykksondering 30 

 -131 Dreietrykksondering 31 

 -132 Dreietrykksondering 32 

 -133 Dreietrykksondering 33 

 -134 Dreietrykksondering B1 

 -135 Dreietrykksondering B2 

 -136 Dreietrykksondering B3 

 -137 Dreietrykksondering B5 

 

 
Vedlegg 

A – Generelle vedlegg 
 4000-1d Bormetoder og opptegning av resultater 
 4000-2d Geotekniske definisjoner, laboratoriedata 

B – Borpunktlister 
 Borpunkt med koordinater og type undersøkelse 
 Borpunkt med bore- og prøvedybder 

C – Nullpunktsavvik CPTU 

D – Grunnvannsmålinger 

E – Kalibreringsdata CPTU sonder 
 Sonde 3757 
 Sonde 3829 
 Sonde 3984 
 Sonde 4106 
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1. Innledning 
Multiconsult AS er engasjert av NVE Region-midt for å utføre grunnundersøkelser i 
kvikkleiresonene 439 Litj-Ler, 442 Sørnypan, 443 Aasgarden, 444 Stokkaunet og 445 Rødde. 
NGI er engasjert for å vurdere områdestabiliteten. 

Foreliggende rapport inneholder resultater fra felt- og laboratorieundersøkelsen. 

2. Utførte undersøkelser 

2.1 Feltarbeider 
Feltarbeidet er utført i uke 37-46/2009 

Boringene ble utført med helhydraulisk borerigg av typen Geotech 605D og Geotech 607. 
Borledere har henholdsvis vært Vidar Tøndervik og Dag Inge Nordtvedt. Borpunktene er satt ut 
med DGPS som har en horisontal nøyaktighet på 1-2 cm og 2-4 cm i vertikalplanet. Alle høyder 
i rapportens tekst og tegninger er tatt fra innmåling med GPS i NGOs høydesystem. 

Det er foretatt 37 dreietrykksonderinger og 15 trykksonderinger (CPTU). 

Dreietrykksondering gir informasjon om løsmassenes beskaffenhet og lagringsforhold samt 
dybde til fast grunn. Utstyret har begrenset nedtrengningsevne i steinholdig grunn og kan ikke 
benyttes til fjellpåvisning.  

Trykksondering (CPTU) gir informasjon om løsmassenes beskaffenhet, lagringsforhold, 
lagdeling og jordartstype samt en indikasjon på poretrykk og materialparametere. 
Nullpunktsavvik for CPTU er presentert i vedlegg C og kalibreringsdata for CPTU sonder i 
vedlegg E.   

I tillegg er det tatt opp 8 prøveserier med 54 mm prøvetakingsutstyr og 2 prøveserier med 75 
mm prøvetakingsutstyr. 

Det er satt ned 18 hydrauliske piezometre på 10 forskjellige lokasjoner for informasjon om 
grunnvannsforhold/poretrykk. 

Det vises for øvrig til rapportens vedlegg A for beskrivelse av undersøkelsesmetoder og 
geotekniske begrep.  

2.2 Laboratoriearbeider 
Det er utført rutineundersøkelser med bestemmelse av plastisitetsgrenser på alle opptatte prøver. 
I tillegg er det utført 7 treaksialforsøk, 2 direkte skjærforsøk og 5 ødometerforsøk for 
bestemmelse av grunnens styrke- og deformasjonsegenskaper. Det er også utført 
kornfordelingsanalyse på to prøver fra borpunkt 28.  

2.2.1 Rutineundersøkelser 
Prøvene er analysert etter standard analyseprogram. Ved denne undersøkelsen er prøvene 
geoteknisk klassifisert og beskrevet med måling av vanninnhold, romvekt, flyte- og 
plastisitetsgrenser, udrenert og omrørt skjærfasthet i massene. 
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2.2.2 Treaksialforsøk 
Det er utført sju treaksialforsøk, hvor tre av forsøkene er utført som passive forsøk (CAUP) og 
fire er utført som aktive forsøk (CAUA) og to direkte skjærforsøk. De direkte skjærforsøkene og 
fire av treaksialforsøkene er utført ved NGIs laboratorium i Oslo. De øvrige treaksialforsøkene 
er utført ved Multiconsults laboratorium i Oslo.  

Passive treaksialforsøk er utført på prøver fra PR.2/BP2 i dybde 12,45 m under terreng og 
PR.28/BP28 i dybde 8,35 og 9,52 m under terreng. Aktive treaksialforsøk er utført på prøver fra 
PR.2/BP2 i dybde 12,37 og 16,45 m under terreng og PR.28/BP28 i dybde 8,45 og 9,30 m under 
terreng. Direkte skjærforsøk er utført på prøver fra PR.2/BP2 og PR.28/BP28 i dybde 
henholdsvis 12,25 og 9,30 m under terreng.  

2.2.3 Ødometerforsøk 
Det er utført fem kontinuerlige ødometerforsøk (CRS).  To er utført ved NGIs laboratorium i 
Oslo og tre er utført ved Multiconsults laboratorium i Oslo.  
Ødometerforsøkene er utført på prøver fra PR.2/BP2 i dybde 12,20, 16,35 og 16,55 m under 
terreng og PR.28/BP28 i dybde 8,50 og 9,20 m under terreng.  

3. Grunnforhold 

3.1 Henvisninger 
Oversiktskart over området er gitt på tegning nr 413809-0. Plassering av borpunkt er vist på 
borplan del 1 og del 2, tegning nr 413809-1 og -2. Resultater fra laboratorieundersøkelsene er 
vist på tegning nr. 413809-10 til -19.  

Rådata fra Trykksonderingene (CPTU) er fremstilt på tegningene 413809-40.1 til -54.3. 
Resultater fra kornfordelingsanalysen kan sees i tegning 413809-60. Resultatene fra 
ødometerforsøkene er vist i tegning nr 413809-75.1 til -79.2. Resultatene fra treaksialforsøk og 
direkte skjærforsøk er vist i tegning nr 413809-80.1 til -88.2. Resultater fra 
dreietrykksonderingene er fremstilt på tegningene 413809-101 til -137.  

Vedlegg B gir en oversikt over borpunkt med koordinater og undersøkelsestype og en oversikt 
over borpunkt med bore- og prøvedybder. 

3.2 Løsmasser 
Dreietrykksonderingene er avsluttet i faste masser eller etter maks dybder gitt av NGI. Boret 
dybde varierer fra ca 15 – 55 m under terreng. Trykksonderingene (CPTU) er avsluttet i dybder 
fra ca 16 – 41 m under terreng i henhold til dybder gitt av NGI eller avsluttet i faste masser. 

3.3 Grunnvann 
Det er satt ned 18 hydrauliske poretrykksmålere. Målerne er fordelt over 10 punkter hvor de er 
satt i forskjellige dybder. Målerne ble satt i tidsrommet uke 39 – 46/2009. 
Poretrykksavlesninger i perioden 19.11.09-4.2.10. er vist i Vedlegg D. 
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4. Kvalitet 
Prøvekvaliteten på opptatte prøver kan være påvirket av lagringstid mellom opptak og utførelse 
av laboratorietester. Rystelser under transport kan også påvirke prøvekvaliteten, spesielt gjelder 
dette Ø75 prøvene som ble fraktet til Oslo for testing. For dype prøver og prøver i antatt 
kvikkleire er det lagt inn en ventetid på minimum 15 minutter før skjæring av prøven er foretatt, 
dette for å gi best mulig kvalitet. 

CPTU forsøk er utført i henhold til NGF melding nr 5. 

Nullpunkts avlesninger er innenfor krav til tillatt avvik. En oversikt er gitt i vedlegg C. 
Inklinasjonsmålingene fra testene viser stort helningsavvik i noen av testene. Rådata filer er 
oversendt NGI. 

  





crh
Typewritten Text
oaa









crh
Typewritten Text
-1 og -2



crh
Typewritten Text
-1 og -2



crh
Typewritten Text
-1 og -2

crh
Typewritten Text
09.10.2009



crh
Typewritten Text
-1 og -2

crh
Typewritten Text
06.10.2009



crh
Typewritten Text
-1 og -2

crh
Typewritten Text
20.10.2009



crh
Typewritten Text
-1 og -2

crh
Typewritten Text
22.09.2009



Oppdrag nr.

Boret dato Dato

Kontr.

Side

19.11.2009

SK 1 av 1

413809
Rev.

NVE REGION MIDT
Kvikkleirekartlegging Melhus og Trondheim

Ø-ØDOMETERFORSØK     P=PERMEABILITET    K=KORNGRADERING     T=TREAKSIALFORSØK

PR=
SK=SKOVLBORING
PG=PRØVEGROP
LAB.BOK 1925

VANNINNHOLD

D
Y

B
D

E 
m

PR
Ø

VE

VANNINNHOLD OG 
KONSISTENSGRENSER

n
%

ONa
%

γ
kN
m³

S(kN/m²)S u
UDRENERT SKJÆRSTYRKE

t

WL FLYTEGRENSE
WP PLASTISITETSGRENSE

n = PORØSITET
O Na = HUMUSINNHOLD
O gl = GLØDETAP
γ = TYNGDETETTHET

S t

15 5

KONUSFORSØK
TRYKKFORSØK
% DEFORMASJON VED BRUDD
OMRØRT SKJÆRSTYRKE
SENSITIVITET

TERRENGKOTE
BUNNKOTE

02.12.09

Borpunkt nr. Tegnet

Tegning nr.

16

BH.26
Borplan nr.

-1 og -2         CRH

BORBOK 19883 og 23330

GEOTEKNISKE DATA

φ 54 mm

.

MULTICONSULT AS
Nedre Skøyen vei 2 - Pb. 265 Skøyen - 0213 OSLO

Tlf. 21 58 50 00 - Fax: 21 58 50 01

5

10

15

20

20 30 40 50 10 20 30 40 50

88.4

46 19.0 38
44 19.3 107

46 18.9 300
52 18.0 300

LEIRE
Enk. tynne siltsjikt

KVIKKLEIRE, SILTIG

KVIKKLEIRE, SILTIG



crh
Typewritten Text
-1 og -2

crh
Typewritten Text
08.10.2009





Oppdrag nr.

Boret dato Dato

Kontr.

Side

19.11.2009

SK 1 av 2

413809
Rev.

NVE REGION MIDT
Kvikkleirekartlegging Melhus og Trondheim

Ø-ØDOMETERFORSØK     P=PERMEABILITET    K=KORNGRADERING     T=TREAKSIALFORSØK

PR=
SK=SKOVLBORING
PG=PRØVEGROP
LAB.BOK 1925

VANNINNHOLD

D
Y

B
D

E 
m

PR
Ø

VE

VANNINNHOLD OG 
KONSISTENSGRENSER

n
%

ONa
%

γ
kN
m³

S(kN/m²)S u
UDRENERT SKJÆRSTYRKE

t

WL FLYTEGRENSE
WP PLASTISITETSGRENSE

n = PORØSITET
O Na = HUMUSINNHOLD
O gl = GLØDETAP
γ = TYNGDETETTHET

S t

15 5

KONUSFORSØK
TRYKKFORSØK
% DEFORMASJON VED BRUDD
OMRØRT SKJÆRSTYRKE
SENSITIVITET

TERRENGKOTE
BUNNKOTE

02.12.09

Borpunkt nr. Tegnet

Tegning nr.

19

BH.31
Borplan nr.

-1 og -2         CRH

BORBOK 19883 OG 23330

GEOTEKNISKE DATA

φ 54 mm

.

MULTICONSULT AS
Nedre Skøyen vei 2 - Pb. 265 Skøyen - 0213 OSLO

Tlf. 21 58 50 00 - Fax: 21 58 50 01

5

10

15

20

20 30 40 50 10 20 30 40 50

51.0

39 20.1 4
8039 20.6 8

36 20.6 9
6237 20.2 6

LEIRE, SILTIG
Siltsjikt

Mange tynne siltsjikt
LEIRE, SILTIG



Oppdrag nr.

Boret dato Dato

Kontr.

Side

19.11.2009

SK 2 av 2

413809
Rev.

NVE REGION MIDT
Kvikkleirekartlegging Melhus og Trondheim

Ø-ØDOMETERFORSØK     P=PERMEABILITET    K=KORNGRADERING     T=TREAKSIALFORSØK

PR=
SK=SKOVLBORING
PG=PRØVEGROP
LAB.BOK 1925

VANNINNHOLD

D
Y

B
D

E 
m

PR
Ø

VE

VANNINNHOLD OG 
KONSISTENSGRENSER

n
%

ONa
%

γ
kN
m³

S(kN/m²)S u
UDRENERT SKJÆRSTYRKE

t

WL FLYTEGRENSE
WP PLASTISITETSGRENSE

n = PORØSITET
O Na = HUMUSINNHOLD
O gl = GLØDETAP
γ = TYNGDETETTHET

S t

15 5

KONUSFORSØK
TRYKKFORSØK
% DEFORMASJON VED BRUDD
OMRØRT SKJÆRSTYRKE
SENSITIVITET

TERRENGKOTE
BUNNKOTE

02.12.09

Borpunkt nr. Tegnet

Tegning nr.

19

BH.31
Borplan nr.

-1 og -2         CRH

BORBOK 19883 og 23330

GEOTEKNISKE DATA

φ 54 mm

.

MULTICONSULT AS
Nedre Skøyen vei 2 - Pb. 265 Skøyen - 0213 OSLO

Tlf. 21 58 50 00 - Fax: 21 58 50 01

25

30

35

40

20 30 40 50 10 20 30 40 50

64
71

39 20.1 40
90

38 20.2 44

37 20.5 51
9835 20.8 88

LEIRE, SILTIG Enk. siltsjikt

Tynne siltsjiktLEIRE, SILTIG

Overgang til Kvikkleire i nedre del

51.038



50
0

25
50

0 5 0 5 0 5 0 5 0

f s,
 f t 

(k
N

/m
2 )

12
00

2 )

0
25

50
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

f s,
 f t 

(k
N

/m
2 )

0
40

0
80

0
12

00
0 5 0 5 0 5 0 5 0

u 2
, u

o
(k

N
/m

2 )

0
25

50
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

f s,
 f t 

(k
N

/m
2 )

2

2 )

0
40

0
80

0
12

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

u 2
, u

o
(k

N
/m

2 )

0
25

50
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

f s,
 f t 

(k
N

/m
2 )

0
1

2

q c
, q

t
(M

N
/m

2 )

0
40

0
80

0
12

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

u 2
, u

o
(k

N
/m

2 )

0
25

50
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

f s,
 f t 

(k
N

/m
2 )

NVE R i Mid
Oppdragsgiver: Tegningens filnavn:Oppdrag:

0
1

2
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

q c
, q

t
(M

N
/m

2 )

0
40

0
80

0
12

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

u 2
, u

o
(k

N
/m

2 )

0
25

50
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

f s,
 f t 

(k
N

/m
2 )

NVE Region Midt
Spissmotstand qc,t, poretrykk u2 og sidefriksjon fs.

2 Sonde: 3757
Dato: Tegnet: Kontrollert:

10.02.2010 crh arv
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon:

CPTU id.:

MULTICONSULT AS

Godkjent:
oaa

Revisjon:

2_CPTU_INTRO v2.0.xlsxKvikkleirekartlegging Melhus og Trondheim

0
1

2
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

q c
, q

t
(M

N
/m

2 )

0
40

0
80

0
12

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

u 2
, u

o
(k

N
/m

2 )

0
25

50
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

f s,
 f t 

(k
N

/m
2 )

413809 40.1 03.10.2009 0



10
00

0
50

0
10

00
0 5 0 5 20 25 30 35 40

Δu
2 

 (k
N

/m
2 )

0
50

0
10

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

Δu
2 

 (k
N

/m
2 )

20
00

0
50

0
10

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

Δu
2 

 (k
N

/m
2 )

0
10

00
20

00

q n
(k

N
/m

2 )

20
00

0
50

0
10

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

Δu
2 

 (k
N

/m
2 )

0
10

00
20

00
0 50 10
0

15
0

20
0

25
0

30
0

35
0

40
0

Effektivt overlagringstrykk, σvo' (kN/m2)

q n
(k

N
/m

2 )

0
10

00
20

00

q n
 (k

N
/m

2 )
0

50
0

10
00

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

Δu
2 

 (k
N

/m
2 )

0
10

00
20

00
0 50 10
0

15
0

20
0

25
0

30
0

35
0

40
0

Effektivt overlagringstrykk, σvo' (kN/m2)

q n
(k

N
/m

2 )

NVE R i Mid
Oppdragsgiver: Tegningens filnavn:Oppdrag:

0
10

00
20

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

q n
 (k

N
/m

2 )
0

50
0

10
00

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

Δu
2 

 (k
N

/m
2 )

0
10

00
20

00
0 50 10
0

15
0

20
0

25
0

30
0

35
0

40
0

Effektivt overlagringstrykk, σvo' (kN/m2)

q n
(k

N
/m

2 )

NVE Region Midt
Netto spissmotstand qn og poreovertrykk Δu2.

2 Sonde: 3757
Dato: Tegnet: Kontrollert:

10.02.2010 crh arv
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon:

413809 40 2

CPTU id.:

MULTICONSULT AS

Godkjent:
oaa

Revisjon:

2_CPTU_INTRO v2.0.xlsxKvikkleirekartlegging Melhus og Trondheim

0
10

00
20

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

q n
 (k

N
/m

2 )
0

50
0

10
00

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

Δu
2 

 (k
N

/m
2 )

0
10

00
20

00
0 50 10
0

15
0

20
0

25
0

30
0

35
0

40
0

Effektivt overlagringstrykk, σvo' (kN/m2)

q n
(k

N
/m

2 )

413809 40.2 03.10.2009 0



8
10

0
2

4
6

8
10

0 5 0 5 20 25 30 35 40

R
f  
(%

)

5
2,

0
0

2
4

6
8

10
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

R
f  
(%

)

0,
0

0,
5

1,
0

1,
5

2,
0

0 5 0 5 0 5 0 5 0

B q
 (-

) 

0
2

4
6

8
10

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

R
f  
(%

)

10
0

0,
0

0,
5

1,
0

1,
5

2,
0

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

B q
 (-

) 

0
2

4
6

8
10

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

R
f  
(%

)

0
50

10
0

N
m

 (-
) 

0,
0

0,
5

1,
0

1,
5

2,
0

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

B q
 (-

) 

0
2

4
6

8
10

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

R
f  
(%

)

NVE R i Mid
Oppdragsgiver: Tegningens filnavn:Oppdrag:

0
50

10
0

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

N
m

 (-
) 

0,
0

0,
5

1,
0

1,
5

2,
0

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

B q
 (-

) 

0
2

4
6

8
10

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

R
f  
(%

)

NVE Region Midt
Spissmotstandstall Nm, poretrykks- Bq og friksjonsforhold Rf.

2 Sonde: 3757
Dato: Tegnet: Kontrollert:

10.02.2010 crh arv
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon:

413809 40 3

CPTU id.:

MULTICONSULT AS

Godkjent:
oaa

Revisjon:

2_CPTU_INTRO v2.0.xlsxKvikkleirekartlegging Melhus og Trondheim

0
50

10
0

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

N
m

 (-
) 

0,
0

0,
5

1,
0

1,
5

2,
0

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

B q
 (-

) 

0
2

4
6

8
10

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

R
f  
(%

)

413809 40.3 03.10.2009 0



50
0

25
50

0 5 0 5 0 5 0 5 0

f s,
 f t 

(k
N

/m
2 )

12
00

2 )

0
25

50
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

f s,
 f t 

(k
N

/m
2 )

0
40

0
80

0
12

00
0 5 0 5 0 5 0 5 0

u 2
, u

o
(k

N
/m

2 )

0
25

50
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

f s,
 f t 

(k
N

/m
2 )

2

2 )

0
40

0
80

0
12

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

u 2
, u

o
(k

N
/m

2 )

0
25

50
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

f s,
 f t 

(k
N

/m
2 )

0
1

2

q c
, q

t
(M

N
/m

2 )

0
40

0
80

0
12

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

u 2
, u

o
(k

N
/m

2 )

0
25

50
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

f s,
 f t 

(k
N

/m
2 )

NVE R i Mid
Oppdragsgiver: Tegningens filnavn:Oppdrag:

0
1

2
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

q c
, q

t
(M

N
/m

2 )

0
40

0
80

0
12

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

u 2
, u

o
(k

N
/m

2 )

0
25

50
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

f s,
 f t 

(k
N

/m
2 )

NVE Region Midt
Spissmotstand qc,t, poretrykk u2 og sidefriksjon fs.

6 Sonde: 3829
Dato: Tegnet: Kontrollert:

05.01.2010 crh arv
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon:

6_CPTU_INTRO v2.0.xlsxKvikkleirekartlegging Melhus og Trondheim

CPTU id.:

MULTICONSULT AS

Godkjent:
oaa

Revisjon:

0
1

2
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

q c
, q

t
(M

N
/m

2 )

0
40

0
80

0
12

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

u 2
, u

o
(k

N
/m

2 )

0
25

50
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

f s,
 f t 

(k
N

/m
2 )

413809 41.1 03.10.2009 0



10
00

0
50

0
10

00
0 5 0 5 20 25 30 35 40

Δu
2 

 (k
N

/m
2 )

0
50

0
10

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

Δu
2 

 (k
N

/m
2 )

20
00

0
50

0
10

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

Δu
2 

 (k
N

/m
2 )

0
10

00
20

00

q n
(k

N
/m

2 )

20
00

0
50

0
10

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

Δu
2 

 (k
N

/m
2 )

0
10

00
20

00
0 50 10
0

15
0

20
0

25
0

30
0

35
0

40
0

Effektivt overlagringstrykk, σvo' (kN/m2)

q n
(k

N
/m

2 )

0
10

00
20

00

q n
 (k

N
/m

2 )
0

50
0

10
00

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

Δu
2 

 (k
N

/m
2 )

0
10

00
20

00
0 50 10
0

15
0

20
0

25
0

30
0

35
0

40
0

Effektivt overlagringstrykk, σvo' (kN/m2)

q n
(k

N
/m

2 )

NVE R i Mid
Oppdragsgiver: Tegningens filnavn:Oppdrag:

0
10

00
20

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

q n
 (k

N
/m

2 )
0

50
0

10
00

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

Δu
2 

 (k
N

/m
2 )

0
10

00
20

00
0 50 10
0

15
0

20
0

25
0

30
0

35
0

40
0

Effektivt overlagringstrykk, σvo' (kN/m2)

q n
(k

N
/m

2 )

NVE Region Midt
Netto spissmotstand qn og poreovertrykk Δu2.

6 Sonde: 3829
Dato: Tegnet: Kontrollert:

05.01.2010 crh arv
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon:

413809 41 2

6_CPTU_INTRO v2.0.xlsxKvikkleirekartlegging Melhus og Trondheim

CPTU id.:

MULTICONSULT AS

Godkjent:
oaa

Revisjon:

0
10

00
20

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

q n
 (k

N
/m

2 )
0

50
0

10
00

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

Δu
2 

 (k
N

/m
2 )

0
10

00
20

00
0 50 10
0

15
0

20
0

25
0

30
0

35
0

40
0

Effektivt overlagringstrykk, σvo' (kN/m2)

q n
(k

N
/m

2 )

413809 41.2 03.10.2009 0



8
10

0
2

4
6

8
10

0 5 0 5 20 25 30 35 40

R
f  
(%

)

5
2,

0
0

2
4

6
8

10
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

R
f  
(%

)

0,
0

0,
5

1,
0

1,
5

2,
0

0 5 0 5 0 5 0 5 0

B q
 (-

) 

0
2

4
6

8
10

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

R
f  
(%

)

40
0,

0
0,

5
1,

0
1,

5
2,

0
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

B q
 (-

) 

0
2

4
6

8
10

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

R
f  
(%

)

0
20

40

N
m

 (-
) 

0,
0

0,
5

1,
0

1,
5

2,
0

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

B q
 (-

) 

0
2

4
6

8
10

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

R
f  
(%

)

NVE R i Mid
Oppdragsgiver: Tegningens filnavn:Oppdrag:

0
20

40
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

N
m

 (-
) 

0,
0

0,
5

1,
0

1,
5

2,
0

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

B q
 (-

) 

0
2

4
6

8
10

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

R
f  
(%

)

NVE Region Midt
Spissmotstandstall Nm, poretrykks- Bq og friksjonsforhold Rf.

6 Sonde: 3829
Dato: Tegnet: Kontrollert:

05.01.2010 crh arv
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon:

413809 41 3

6_CPTU_INTRO v2.0.xlsxKvikkleirekartlegging Melhus og Trondheim

CPTU id.:

MULTICONSULT AS

Godkjent:
oaa

Revisjon:

0
20

40
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

N
m

 (-
) 

0,
0

0,
5

1,
0

1,
5

2,
0

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

B q
 (-

) 

0
2

4
6

8
10

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

R
f  
(%

)

413809 41.3 03.10.2009 0



50
0

25
50

0 5 0 5 0 5 0 5 0

f s,
 f t 

(k
N

/m
2 )

12
00

2 )

0
25

50
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

f s,
 f t 

(k
N

/m
2 )

0
40

0
80

0
12

00
0 5 0 5 0 5 0 5 0

u 2
, u

o
(k

N
/m

2 )

0
25

50
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

f s,
 f t 

(k
N

/m
2 )

2

2 )

0
40

0
80

0
12

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

u 2
, u

o
(k

N
/m

2 )

0
25

50
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

f s,
 f t 

(k
N

/m
2 )

0
1

2

q c
, q

t
(M

N
/m

2 )

0
40

0
80

0
12

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

u 2
, u

o
(k

N
/m

2 )

0
25

50
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

f s,
 f t 

(k
N

/m
2 )

NVE R i Mid
Oppdragsgiver: Tegningens filnavn:Oppdrag:

0
1

2
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

q c
, q

t
(M

N
/m

2 )

0
40

0
80

0
12

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

u 2
, u

o
(k

N
/m

2 )

0
25

50
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

f s,
 f t 

(k
N

/m
2 )

NVE Region Midt
Spissmotstand qc,t, poretrykk u2 og sidefriksjon fs.

7 Sonde: 3829
Dato: Tegnet: Kontrollert:

10.02.2010 crh arv
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon:

7_CPTU_INTRO v2.0.xlsxKvikkleirekartlegging Melhus og Trondheim

CPTU id.:

MULTICONSULT AS

Godkjent:
oaa

Revisjon:

0
1

2
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

q c
, q

t
(M

N
/m

2 )

0
40

0
80

0
12

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

u 2
, u

o
(k

N
/m

2 )

0
25

50
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

f s,
 f t 

(k
N

/m
2 )

413809 42.1 03.10.2009 0



10
00

0
50

0
10

00
0 5 0 5 20 25 30 35 40

Δu
2 

 (k
N

/m
2 )

0
50

0
10

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

Δu
2 

 (k
N

/m
2 )

20
00

0
50

0
10

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

Δu
2 

 (k
N

/m
2 )

0
10

00
20

00

q n
(k

N
/m

2 )

20
00

0
50

0
10

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

Δu
2 

 (k
N

/m
2 )

0
10

00
20

00
0 50 10
0

15
0

20
0

25
0

30
0

35
0

40
0

Effektivt overlagringstrykk, σvo' (kN/m2)

q n
(k

N
/m

2 )

0
10

00
20

00

q n
 (k

N
/m

2 )
0

50
0

10
00

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

Δu
2 

 (k
N

/m
2 )

0
10

00
20

00
0 50 10
0

15
0

20
0

25
0

30
0

35
0

40
0

Effektivt overlagringstrykk, σvo' (kN/m2)

q n
(k

N
/m

2 )

NVE R i Mid
Oppdragsgiver: Tegningens filnavn:Oppdrag:

0
10

00
20

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

q n
 (k

N
/m

2 )
0

50
0

10
00

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

Δu
2 

 (k
N

/m
2 )

0
10

00
20

00
0 50 10
0

15
0

20
0

25
0

30
0

35
0

40
0

Effektivt overlagringstrykk, σvo' (kN/m2)

q n
(k

N
/m

2 )

NVE Region Midt
Netto spissmotstand qn og poreovertrykk Δu2.

7 Sonde: 3829
Dato: Tegnet: Kontrollert:

10.02.2010 crh arv
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon:

413809 42 2

7_CPTU_INTRO v2.0.xlsxKvikkleirekartlegging Melhus og Trondheim

CPTU id.:

MULTICONSULT AS

Godkjent:
oaa

Revisjon:

0
10

00
20

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

q n
 (k

N
/m

2 )
0

50
0

10
00

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

Δu
2 

 (k
N

/m
2 )

0
10

00
20

00
0 50 10
0

15
0

20
0

25
0

30
0

35
0

40
0

Effektivt overlagringstrykk, σvo' (kN/m2)

q n
(k

N
/m

2 )

413809 42.2 03.10.2009 0



8
10

0
2

4
6

8
10

0 5 0 5 20 25 30 35 40

R
f  
(%

)

5
2,

0
0

2
4

6
8

10
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

R
f  
(%

)

0,
0

0,
5

1,
0

1,
5

2,
0

0 5 0 5 0 5 0 5 0

B q
 (-

) 

0
2

4
6

8
10

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

R
f  
(%

)

40
0,

0
0,

5
1,

0
1,

5
2,

0
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

B q
 (-

) 

0
2

4
6

8
10

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

R
f  
(%

)

0
20

40

N
m

 (-
) 

0,
0

0,
5

1,
0

1,
5

2,
0

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

B q
 (-

) 

0
2

4
6

8
10

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

R
f  
(%

)

NVE R i Mid
Oppdragsgiver: Tegningens filnavn:Oppdrag:

0
20

40
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

N
m

 (-
) 

0,
0

0,
5

1,
0

1,
5

2,
0

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

B q
 (-

) 

0
2

4
6

8
10

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

R
f  
(%

)

NVE Region Midt
Spissmotstandstall Nm, poretrykks- Bq og friksjonsforhold Rf.

7 Sonde: 3829
Dato: Tegnet: Kontrollert:

10.02.2010 crh arv
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon:

413809 42 3

7_CPTU_INTRO v2.0.xlsxKvikkleirekartlegging Melhus og Trondheim

CPTU id.:

MULTICONSULT AS

Godkjent:
oaa

Revisjon:

0
20

40
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

N
m

 (-
) 

0,
0

0,
5

1,
0

1,
5

2,
0

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

B q
 (-

) 

0
2

4
6

8
10

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

R
f  
(%

)

413809 42.3 03.10.2009 0









60
0

20
40

60
0 5 0 5 0 5 0 5 0

f s,
 f t 

(k
N

/m
2 )

12
00

2 )

0
20

40
60

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

f s,
 f t 

(k
N

/m
2 )

0
40

0
80

0
12

00
0 5 0 5 0 5 0 5 0

u 2
, u

o
(k

N
/m

2 )

0
20

40
60

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

f s,
 f t 

(k
N

/m
2 )

3

2 )

0
40

0
80

0
12

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

u 2
, u

o
(k

N
/m

2 )

0
20

40
60

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

f s,
 f t 

(k
N

/m
2 )

0
1

2
3

q c
, q

t
(M

N
/m

2 )

0
40

0
80

0
12

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

u 2
, u

o
(k

N
/m

2 )

0
20

40
60

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

f s,
 f t 

(k
N

/m
2 )

NVE R i Mid
Oppdragsgiver: Tegningens filnavn:Oppdrag:

0
1

2
3

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

q c
, q

t
(M

N
/m

2 )

0
40

0
80

0
12

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

u 2
, u

o
(k

N
/m

2 )

0
20

40
60

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

f s,
 f t 

(k
N

/m
2 )

NVE Region Midt
Spissmotstand qc,t, poretrykk u2 og sidefriksjon fs.

15 Sonde: 4106
Dato: Tegnet: Kontrollert:

10.02.2010 crh arv
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon:

CPTU id.:

MULTICONSULT AS

Godkjent:
oaa

Revisjon:

15_CPTU_INTRO v2.0.xlsxKvikkleirekartlegging Melhus og Trondheim

0
1

2
3

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

q c
, q

t
(M

N
/m

2 )

0
40

0
80

0
12

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

u 2
, u

o
(k

N
/m

2 )

0
20

40
60

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

f s,
 f t 

(k
N

/m
2 )

413809 44.1 03.10.2009 0



10
00

0
50

0
10

00
0 5 0 5 20 25 30 35 40

Δu
2 

 (k
N

/m
2 )

0
50

0
10

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

Δu
2 

 (k
N

/m
2 )

20
00

0
50

0
10

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

Δu
2 

 (k
N

/m
2 )

0
10

00
20

00

q n
(k

N
/m

2 )

20
00

0
50

0
10

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

Δu
2 

 (k
N

/m
2 )

0
10

00
20

00
0 50 10
0

15
0

20
0

25
0

30
0

35
0

40
0

Effektivt overlagringstrykk, σvo' (kN/m2)

q n
(k

N
/m

2 )

0
10

00
20

00

q n
 (k

N
/m

2 )
0

50
0

10
00

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

Δu
2 

 (k
N

/m
2 )

0
10

00
20

00
0 50 10
0

15
0

20
0

25
0

30
0

35
0

40
0

Effektivt overlagringstrykk, σvo' (kN/m2)

q n
(k

N
/m

2 )

NVE R i Mid
Oppdragsgiver: Tegningens filnavn:Oppdrag:

0
10

00
20

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

q n
 (k

N
/m

2 )
0

50
0

10
00

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

Δu
2 

 (k
N

/m
2 )

0
10

00
20

00
0 50 10
0

15
0

20
0

25
0

30
0

35
0

40
0

Effektivt overlagringstrykk, σvo' (kN/m2)

q n
(k

N
/m

2 )

NVE Region Midt
Netto spissmotstand qn og poreovertrykk Δu2.

15 Sonde: 4106
Dato: Tegnet: Kontrollert:

10.02.2010 crh arv
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon:

413809 44 2

CPTU id.:

MULTICONSULT AS

Godkjent:
oaa

Revisjon:

15_CPTU_INTRO v2.0.xlsxKvikkleirekartlegging Melhus og Trondheim

0
10

00
20

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

q n
 (k

N
/m

2 )
0

50
0

10
00

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

Δu
2 

 (k
N

/m
2 )

0
10

00
20

00
0 50 10
0

15
0

20
0

25
0

30
0

35
0

40
0

Effektivt overlagringstrykk, σvo' (kN/m2)

q n
(k

N
/m

2 )

413809 44.2 03.10.2009 0



8
10

0
2

4
6

8
10

0 5 0 5 20 25 30 35 40

R
f  
(%

)

5
2,

0
0

2
4

6
8

10
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

R
f  
(%

)

0,
0

0,
5

1,
0

1,
5

2,
0

0 5 0 5 0 5 0 5 0

B q
 (-

) 

0
2

4
6

8
10

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

R
f  
(%

)

40
0,

0
0,

5
1,

0
1,

5
2,

0
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

B q
 (-

) 

0
2

4
6

8
10

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

R
f  
(%

)

0
20

40

N
m

 (-
) 

0,
0

0,
5

1,
0

1,
5

2,
0

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

B q
 (-

) 

0
2

4
6

8
10

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

R
f  
(%

)

NVE R i Mid
Oppdragsgiver: Tegningens filnavn:Oppdrag:

0
20

40
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

N
m

 (-
) 

0,
0

0,
5

1,
0

1,
5

2,
0

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

B q
 (-

) 

0
2

4
6

8
10

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

R
f  
(%

)

NVE Region Midt
Spissmotstandstall Nm, poretrykks- Bq og friksjonsforhold Rf.

15 Sonde: 4106
Dato: Tegnet: Kontrollert:

10.02.2010 crh arv
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon:

413809 44 3

CPTU id.:

MULTICONSULT AS

Godkjent:
oaa

Revisjon:

15_CPTU_INTRO v2.0.xlsxKvikkleirekartlegging Melhus og Trondheim

0
20

40
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

N
m

 (-
) 

0,
0

0,
5

1,
0

1,
5

2,
0

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

B q
 (-

) 

0
2

4
6

8
10

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

R
f  
(%

)

413809 44.3 03.10.2009 0



60
0

20
40

60
0 5 0 5 0 5 0 5 0

f s,
 f t 

(k
N

/m
2 )

20
00

2 )

0
20

40
60

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

f s,
 f t 

(k
N

/m
2 )

0
10

00
20

00
0 5 0 5 0 5 0 5 0

u 2
, u

o
(k

N
/m

2 )

0
20

40
60

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

f s,
 f t 

(k
N

/m
2 )

3

2 )

0
10

00
20

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

u 2
, u

o
(k

N
/m

2 )

0
20

40
60

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

f s,
 f t 

(k
N

/m
2 )

0
1

2
3

q c
, q

t
(M

N
/m

2 )

0
10

00
20

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

u 2
, u

o
(k

N
/m

2 )

0
20

40
60

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

f s,
 f t 

(k
N

/m
2 )

NVE R i Mid
Oppdragsgiver: Tegningens filnavn:Oppdrag:

0
1

2
3

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

q c
, q

t
(M

N
/m

2 )

0
10

00
20

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

u 2
, u

o
(k

N
/m

2 )

0
20

40
60

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

f s,
 f t 

(k
N

/m
2 )

NVE Region Midt
Spissmotstand qc,t, poretrykk u2 og sidefriksjon fs.

18 Sonde: 3757
Dato: Tegnet: Kontrollert:

10.02.2010 crh arv
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon:

18_CPTU_INTRO v2.0.xlsxKvikkleirekartlegging Melhus og Trondheim

CPTU id.:

MULTICONSULT AS

Godkjent:
oaa

Revisjon:

0
1

2
3

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

q c
, q

t
(M

N
/m

2 )

0
10

00
20

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

u 2
, u

o
(k

N
/m

2 )

0
20

40
60

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

f s,
 f t 

(k
N

/m
2 )

413809 45.1 03.10.2009 0



0
15

00
0

50
0

10
00

15
00

0 5 0 5 20 25 30 35 40

Δu
2 

 (k
N

/m
2 )

0
50

0
10

00
15

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

Δu
2 

 (k
N

/m
2 )

20
00

0
50

0
10

00
15

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

Δu
2 

 (k
N

/m
2 )

0
10

00
20

00

q n
(k

N
/m

2 )

20
00

0
50

0
10

00
15

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

Δu
2 

 (k
N

/m
2 )

0
10

00
20

00
0 50 10
0

15
0

20
0

25
0

30
0

35
0

40
0

Effektivt overlagringstrykk, σvo' (kN/m2)

q n
(k

N
/m

2 )

0
10

00
20

00

q n
 (k

N
/m

2 )
0

50
0

10
00

15
00

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

Δu
2 

 (k
N

/m
2 )

0
10

00
20

00
0 50 10
0

15
0

20
0

25
0

30
0

35
0

40
0

Effektivt overlagringstrykk, σvo' (kN/m2)

q n
(k

N
/m

2 )

NVE R i Mid
Oppdragsgiver: Tegningens filnavn:Oppdrag:

0
10

00
20

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

q n
 (k

N
/m

2 )
0

50
0

10
00

15
00

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

Δu
2 

 (k
N

/m
2 )

0
10

00
20

00
0 50 10
0

15
0

20
0

25
0

30
0

35
0

40
0

Effektivt overlagringstrykk, σvo' (kN/m2)

q n
(k

N
/m

2 )

NVE Region Midt
Netto spissmotstand qn og poreovertrykk Δu2.

18 Sonde: 3757
Dato: Tegnet: Kontrollert:

10.02.2010 crh arv
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon:

413809 45 2

18_CPTU_INTRO v2.0.xlsxKvikkleirekartlegging Melhus og Trondheim

CPTU id.:

MULTICONSULT AS

Godkjent:
oaa

Revisjon:

0
10

00
20

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

q n
 (k

N
/m

2 )
0

50
0

10
00

15
00

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

Δu
2 

 (k
N

/m
2 )

0
10

00
20

00
0 50 10
0

15
0

20
0

25
0

30
0

35
0

40
0

Effektivt overlagringstrykk, σvo' (kN/m2)

q n
(k

N
/m

2 )

413809 45.2 03.10.2009 0



8
10

0
2

4
6

8
10

0 5 0 5 20 25 30 35 40

R
f  
(%

)

5
2,

0
0

2
4

6
8

10
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

R
f  
(%

)

0,
0

0,
5

1,
0

1,
5

2,
0

0 5 0 5 0 5 0 5 0

B q
 (-

) 

0
2

4
6

8
10

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

R
f  
(%

)

40
50

0,
0

0,
5

1,
0

1,
5

2,
0

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

B q
 (-

) 

0
2

4
6

8
10

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

R
f  
(%

)

0
10

20
30

40
50

N
m

 (-
) 

0,
0

0,
5

1,
0

1,
5

2,
0

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

B q
 (-

) 

0
2

4
6

8
10

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

R
f  
(%

)

NVE R i Mid
Oppdragsgiver: Tegningens filnavn:Oppdrag:

0
10

20
30

40
50

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

N
m

 (-
) 

0,
0

0,
5

1,
0

1,
5

2,
0

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

B q
 (-

) 

0
2

4
6

8
10

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

R
f  
(%

)

NVE Region Midt
Spissmotstandstall Nm, poretrykks- Bq og friksjonsforhold Rf.

18 Sonde: 3757
Dato: Tegnet: Kontrollert:

10.02.2010 crh arv
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon:

413809 45 3

18_CPTU_INTRO v2.0.xlsxKvikkleirekartlegging Melhus og Trondheim

CPTU id.:

MULTICONSULT AS

Godkjent:
oaa

Revisjon:

0
10

20
30

40
50

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

N
m

 (-
) 

0,
0

0,
5

1,
0

1,
5

2,
0

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

B q
 (-

) 

0
2

4
6

8
10

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

R
f  
(%

)

413809 45.3 03.10.2009 0



0
80

0
20

40
60

80
0 5 0 5 0 5 0 5 0 5

f s,
 f t 

(k
N

/m
2 )

20
00

2 )

0
20

40
60

80
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

f s,
 f t 

(k
N

/m
2 )

0
10

00
20

00
0 5 0 5 0 5 0 5 0 5

u 2
, u

o
(k

N
/m

2 )

0
20

40
60

80
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

f s,
 f t 

(k
N

/m
2 )

3
4

2 )

0
10

00
20

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

u 2
, u

o
(k

N
/m

2 )

0
20

40
60

80
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

f s,
 f t 

(k
N

/m
2 )

0
1

2
3

4

q c
, q

t
(M

N
/m

2 )

0
10

00
20

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

u 2
, u

o
(k

N
/m

2 )

0
20

40
60

80
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

f s,
 f t 

(k
N

/m
2 )

NVE R i Mid
Oppdragsgiver: Tegningens filnavn:Oppdrag:

0
1

2
3

4
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

q c
, q

t
(M

N
/m

2 )

0
10

00
20

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

u 2
, u

o
(k

N
/m

2 )

0
20

40
60

80
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

f s,
 f t 

(k
N

/m
2 )

NVE Region Midt
Spissmotstand qc,t, poretrykk u2 og sidefriksjon fs.

19 Sonde: 3757
Dato: Tegnet: Kontrollert:

10.02.2010 crh arv
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon:

19_CPTU_INTRO v2.0.xlsxKvikkleirekartlegging Melhus og Trondheim

CPTU id.:

MULTICONSULT AS

Godkjent:
oaa

Revisjon:

0
1

2
3

4
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

q c
, q

t
(M

N
/m

2 )

0
10

00
20

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

u 2
, u

o
(k

N
/m

2 )

0
20

40
60

80
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

f s,
 f t 

(k
N

/m
2 )

413809 46.1 03.10.2009 0



0
15

00
0

50
0

10
00

15
00

0 5 0 5 20 25 30 35 40 45

Δu
2 

 (k
N

/m
2 )

0
50

0
10

00
15

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

Δu
2 

 (k
N

/m
2 )

30
00

0
50

0
10

00
15

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

Δu
2 

 (k
N

/m
2 )

0
10

00
20

00
30

00

q n
(k

N
/m

2 )

0
30

00
0

50
0

10
00

15
00

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

Δu
2 

 (k
N

/m
2 )

0
10

00
20

00
30

00
0 50 10
0

15
0

20
0

25
0

30
0

35
0

40
0

45
0

Effektivt overlagringstrykk, σvo' (kN/m2)

q n
(k

N
/m

2 )

0
10

00
20

00
30

00

q n
 (k

N
/m

2 )
0

50
0

10
00

15
00

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

Δu
2 

 (k
N

/m
2 )

0
10

00
20

00
30

00
0 50 10
0

15
0

20
0

25
0

30
0

35
0

40
0

45
0

Effektivt overlagringstrykk, σvo' (kN/m2)

q n
(k

N
/m

2 )

NVE R i Mid
Oppdragsgiver: Tegningens filnavn:Oppdrag:

0
10

00
20

00
30

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

q n
 (k

N
/m

2 )
0

50
0

10
00

15
00

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

Δu
2 

 (k
N

/m
2 )

0
10

00
20

00
30

00
0 50 10
0

15
0

20
0

25
0

30
0

35
0

40
0

45
0

Effektivt overlagringstrykk, σvo' (kN/m2)

q n
(k

N
/m

2 )

NVE Region Midt
Netto spissmotstand qn og poreovertrykk Δu2.

19 Sonde: 3757
Dato: Tegnet: Kontrollert:

10.02.2010 crh arv
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon:

413809 46 2

19_CPTU_INTRO v2.0.xlsxKvikkleirekartlegging Melhus og Trondheim

CPTU id.:

MULTICONSULT AS

Godkjent:
oaa

Revisjon:

0
10

00
20

00
30

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

q n
 (k

N
/m

2 )
0

50
0

10
00

15
00

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

Δu
2 

 (k
N

/m
2 )

0
10

00
20

00
30

00
0 50 10
0

15
0

20
0

25
0

30
0

35
0

40
0

45
0

Effektivt overlagringstrykk, σvo' (kN/m2)

q n
(k

N
/m

2 )

413809 46.2 03.10.2009 0



8
10

0
2

4
6

8
10

0 5 0 5 20 25 30 35 40 45

R
f  
(%

)

5
2,

0
0

2
4

6
8

10
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

R
f  
(%

)

0,
0

0,
5

1,
0

1,
5

2,
0

0 5 0 5 0 5 0 5 0 5

B q
 (-

) 

0
2

4
6

8
10

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

R
f  
(%

)

60
0,

0
0,

5
1,

0
1,

5
2,

0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

B q
 (-

) 

0
2

4
6

8
10

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

R
f  
(%

)

0
20

40
60

N
m

 (-
) 

0,
0

0,
5

1,
0

1,
5

2,
0

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

B q
 (-

) 

0
2

4
6

8
10

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

R
f  
(%

)

NVE R i Mid
Oppdragsgiver: Tegningens filnavn:Oppdrag:

0
20

40
60

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

N
m

 (-
) 

0,
0

0,
5

1,
0

1,
5

2,
0

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

B q
 (-

) 

0
2

4
6

8
10

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

R
f  
(%

)

NVE Region Midt
Spissmotstandstall Nm, poretrykks- Bq og friksjonsforhold Rf.

19 Sonde: 3757
Dato: Tegnet: Kontrollert:

10.02.2010 crh arv
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon:

413809 46 3

19_CPTU_INTRO v2.0.xlsxKvikkleirekartlegging Melhus og Trondheim

CPTU id.:

MULTICONSULT AS

Godkjent:
oaa

Revisjon:

0
20

40
60

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

N
m

 (-
) 

0,
0

0,
5

1,
0

1,
5

2,
0

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

B q
 (-

) 

0
2

4
6

8
10

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

R
f  
(%

)

413809 46.3 03.10.2009 0



0
80

0
20

40
60

80
0 5 0 5 0 5 0 5 0 5

f s,
 f t 

(k
N

/m
2 )

20
00

2 )

0
20

40
60

80
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

f s,
 f t 

(k
N

/m
2 )

0
10

00
20

00
0 5 0 5 0 5 0 5 0 5

u 2
, u

o
(k

N
/m

2 )

0
20

40
60

80
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

f s,
 f t 

(k
N

/m
2 )

3
4

2 )

0
10

00
20

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

u 2
, u

o
(k

N
/m

2 )

0
20

40
60

80
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

f s,
 f t 

(k
N

/m
2 )

0
1

2
3

4

q c
, q

t
(M

N
/m

2 )

0
10

00
20

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

u 2
, u

o
(k

N
/m

2 )

0
20

40
60

80
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

f s,
 f t 

(k
N

/m
2 )

NVE R i Mid
Oppdragsgiver: Tegningens filnavn:Oppdrag:

0
1

2
3

4
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

q c
, q

t
(M

N
/m

2 )

0
10

00
20

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

u 2
, u

o
(k

N
/m

2 )

0
20

40
60

80
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

f s,
 f t 

(k
N

/m
2 )

NVE Region Midt
Spissmotstand qc,t, poretrykk u2 og sidefriksjon fs.

21 Sonde: 3757
Dato: Tegnet: Kontrollert:

10.02.2010 crh arv
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon:

21_CPTU_INTRO v2.0.xlsxKvikkleirekartlegging Melhus og Trondheim

CPTU id.:

MULTICONSULT AS

Godkjent:
oaa

Revisjon:

0
1

2
3

4
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

q c
, q

t
(M

N
/m

2 )

0
10

00
20

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

u 2
, u

o
(k

N
/m

2 )

0
20

40
60

80
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

f s,
 f t 

(k
N

/m
2 )

413809 47.1 03.10.2009 0



0
15

00
0

50
0

10
00

15
00

0 5 0 5 20 25 30 35 40 45

Δu
2 

 (k
N

/m
2 )

0
50

0
10

00
15

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

Δu
2 

 (k
N

/m
2 )

30
00

0
50

0
10

00
15

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

Δu
2 

 (k
N

/m
2 )

0
10

00
20

00
30

00

q n
(k

N
/m

2 )

0
30

00
0

50
0

10
00

15
00

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

Δu
2 

 (k
N

/m
2 )

0
10

00
20

00
30

00
0 50 10
0

15
0

20
0

25
0

30
0

35
0

40
0

45
0

Effektivt overlagringstrykk, σvo' (kN/m2)

q n
(k

N
/m

2 )

0
10

00
20

00
30

00

q n
 (k

N
/m

2 )
0

50
0

10
00

15
00

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

Δu
2 

 (k
N

/m
2 )

0
10

00
20

00
30

00
0 50 10
0

15
0

20
0

25
0

30
0

35
0

40
0

45
0

Effektivt overlagringstrykk, σvo' (kN/m2)

q n
(k

N
/m

2 )

NVE R i Mid
Oppdragsgiver: Tegningens filnavn:Oppdrag:

0
10

00
20

00
30

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

q n
 (k

N
/m

2 )
0

50
0

10
00

15
00

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

Δu
2 

 (k
N

/m
2 )

0
10

00
20

00
30

00
0 50 10
0

15
0

20
0

25
0

30
0

35
0

40
0

45
0

Effektivt overlagringstrykk, σvo' (kN/m2)

q n
(k

N
/m

2 )

NVE Region Midt
Netto spissmotstand qn og poreovertrykk Δu2.

21 Sonde: 3757
Dato: Tegnet: Kontrollert:

10.02.2010 crh arv
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon:

413809 47 2

21_CPTU_INTRO v2.0.xlsxKvikkleirekartlegging Melhus og Trondheim

CPTU id.:

MULTICONSULT AS

Godkjent:
oaa

Revisjon:

0
10

00
20

00
30

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

q n
 (k

N
/m

2 )
0

50
0

10
00

15
00

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

Δu
2 

 (k
N

/m
2 )

0
10

00
20

00
30

00
0 50 10
0

15
0

20
0

25
0

30
0

35
0

40
0

45
0

Effektivt overlagringstrykk, σvo' (kN/m2)

q n
(k

N
/m

2 )

413809 47.2 03.10.2009 0



8
10

0
2

4
6

8
10

0 5 0 5 20 25 30 35 40 45

R
f  
(%

)

5
2,

0
0

2
4

6
8

10
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

R
f  
(%

)

0,
0

0,
5

1,
0

1,
5

2,
0

0 5 0 5 0 5 0 5 0 5

B q
 (-

) 

0
2

4
6

8
10

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

R
f  
(%

)

60
0,

0
0,

5
1,

0
1,

5
2,

0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

B q
 (-

) 

0
2

4
6

8
10

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

R
f  
(%

)

0
20

40
60

N
m

 (-
) 

0,
0

0,
5

1,
0

1,
5

2,
0

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

B q
 (-

) 

0
2

4
6

8
10

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

R
f  
(%

)

NVE R i Mid
Oppdragsgiver: Tegningens filnavn:Oppdrag:

0
20

40
60

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

N
m

 (-
) 

0,
0

0,
5

1,
0

1,
5

2,
0

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

B q
 (-

) 

0
2

4
6

8
10

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

R
f  
(%

)

NVE Region Midt
Spissmotstandstall Nm, poretrykks- Bq og friksjonsforhold Rf.

21 Sonde: 3757
Dato: Tegnet: Kontrollert:

10.02.2010 crh arv
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon:

413809 47 3

21_CPTU_INTRO v2.0.xlsxKvikkleirekartlegging Melhus og Trondheim

CPTU id.:

MULTICONSULT AS

Godkjent:
oaa

Revisjon:

0
20

40
60

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

N
m

 (-
) 

0,
0

0,
5

1,
0

1,
5

2,
0

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

B q
 (-

) 

0
2

4
6

8
10

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

R
f  
(%

)

413809 47.3 03.10.2009 0



15
0

0
50

10
0

15
0

0 5 0 5 0 5 0 5 0 5

f s,
 f t 

(k
N

/m
2 )

20
00

2 )

0
50

10
0

15
0

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

f s,
 f t 

(k
N

/m
2 )

0
10

00
20

00
0 5 0 5 0 5 0 5 0 5

u 2
, u

o
(k

N
/m

2 )

0
50

10
0

15
0

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

f s,
 f t 

(k
N

/m
2 )

8
10

2 )

0
10

00
20

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

u 2
, u

o
(k

N
/m

2 )

0
50

10
0

15
0

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

f s,
 f t 

(k
N

/m
2 )

0
2

4
6

8
10

q c
, q

t
(M

N
/m

2 )

0
10

00
20

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

u 2
, u

o
(k

N
/m

2 )

0
50

10
0

15
0

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

f s,
 f t 

(k
N

/m
2 )

NVE R i Mid
Oppdragsgiver: Tegningens filnavn:Oppdrag:

0
2

4
6

8
10

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

q c
, q

t
(M

N
/m

2 )

0
10

00
20

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

u 2
, u

o
(k

N
/m

2 )

0
50

10
0

15
0

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

f s,
 f t 

(k
N

/m
2 )

NVE Region Midt
Spissmotstand qc,t, poretrykk u2 og sidefriksjon fs.

22 Sonde: 3757
Dato: Tegnet: Kontrollert:

10.02.2010 crh arv
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon:

22_CPTU_INTRO v2.0.xlsxKvikkleirekartlegging Melhus og Trondheim

CPTU id.:

MULTICONSULT AS

Godkjent:
oaa

Revisjon:

0
2

4
6

8
10

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

q c
, q

t
(M

N
/m

2 )

0
10

00
20

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

u 2
, u

o
(k

N
/m

2 )

0
50

10
0

15
0

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

f s,
 f t 

(k
N

/m
2 )

413809 48.1 03.10.2009 0



0
15

00
0

50
0

10
00

15
00

0 5 0 5 20 25 30 35 40 45

Δu
2 

 (k
N

/m
2 )

0
50

0
10

00
15

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

Δu
2 

 (k
N

/m
2 )

60
00

0
50

0
10

00
15

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

Δu
2 

 (k
N

/m
2 )

0
20

00
40

00
60

00

q n
(k

N
/m

2 )

80
00

0
50

0
10

00
15

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

Δu
2 

 (k
N

/m
2 )

0
20

00
40

00
60

00
0 50 10
0

15
0

20
0

25
0

30
0

35
0

40
0

45
0

Effektivt overlagringstrykk, σvo' (kN/m2)

q n
(k

N
/m

2 )

0
40

00
80

00

q n
 (k

N
/m

2 )
0

50
0

10
00

15
00

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

Δu
2 

 (k
N

/m
2 )

0
20

00
40

00
60

00
0 50 10
0

15
0

20
0

25
0

30
0

35
0

40
0

45
0

Effektivt overlagringstrykk, σvo' (kN/m2)

q n
(k

N
/m

2 )

NVE R i Mid
Oppdragsgiver: Tegningens filnavn:Oppdrag:

0
40

00
80

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

q n
 (k

N
/m

2 )
0

50
0

10
00

15
00

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

Δu
2 

 (k
N

/m
2 )

0
20

00
40

00
60

00
0 50 10
0

15
0

20
0

25
0

30
0

35
0

40
0

45
0

Effektivt overlagringstrykk, σvo' (kN/m2)

q n
(k

N
/m

2 )

NVE Region Midt
Netto spissmotstand qn og poreovertrykk Δu2.

22 Sonde: 3757
Dato: Tegnet: Kontrollert:

10.02.2010 crh arv
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon:

413809 48 2

22_CPTU_INTRO v2.0.xlsxKvikkleirekartlegging Melhus og Trondheim

CPTU id.:

MULTICONSULT AS

Godkjent:
oaa

Revisjon:

0
40

00
80

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

q n
 (k

N
/m

2 )
0

50
0

10
00

15
00

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

Δu
2 

 (k
N

/m
2 )

0
20

00
40

00
60

00
0 50 10
0

15
0

20
0

25
0

30
0

35
0

40
0

45
0

Effektivt overlagringstrykk, σvo' (kN/m2)

q n
(k

N
/m

2 )

413809 48.2 03.10.2009 0



8
10

0
2

4
6

8
10

0 5 0 5 20 25 30 35 40 45

R
f  
(%

)

5
2,

0
0

2
4

6
8

10
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

R
f  
(%

)

0,
0

0,
5

1,
0

1,
5

2,
0

0 5 0 5 0 5 0 5 0 5

B q
 (-

) 

0
2

4
6

8
10

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

R
f  
(%

)

60
0,

0
0,

5
1,

0
1,

5
2,

0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

B q
 (-

) 

0
2

4
6

8
10

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

R
f  
(%

)

0
20

40
60

N
m

 (-
) 

0,
0

0,
5

1,
0

1,
5

2,
0

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

B q
 (-

) 

0
2

4
6

8
10

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

R
f  
(%

)

NVE R i Mid
Oppdragsgiver: Tegningens filnavn:Oppdrag:

0
20

40
60

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

N
m

 (-
) 

0,
0

0,
5

1,
0

1,
5

2,
0

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

B q
 (-

) 

0
2

4
6

8
10

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

R
f  
(%

)

NVE Region Midt
Spissmotstandstall Nm, poretrykks- Bq og friksjonsforhold Rf.

22 Sonde: 3757
Dato: Tegnet: Kontrollert:

10.02.2010 crh arv
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon:

413809 48 3

22_CPTU_INTRO v2.0.xlsxKvikkleirekartlegging Melhus og Trondheim

CPTU id.:

MULTICONSULT AS

Godkjent:
oaa

Revisjon:

0
20

40
60

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

N
m

 (-
) 

0,
0

0,
5

1,
0

1,
5

2,
0

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

B q
 (-

) 

0
2

4
6

8
10

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

R
f  
(%

)

413809 48.3 03.10.2009 0















15
0

0
50

10
0

15
0

0 5 0 5 0 5 0 5 0

f s,
 f t 

(k
N

/m
2 )

20
00

2 )

0
50

10
0

15
0

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

f s,
 f t 

(k
N

/m
2 )

0
10

00
20

00
0 5 0 5 0 5 0 5 0

u 2
, u

o
(k

N
/m

2 )

0
50

10
0

15
0

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

f s,
 f t 

(k
N

/m
2 )

6

2 )

0
10

00
20

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

u 2
, u

o
(k

N
/m

2 )

0
50

10
0

15
0

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

f s,
 f t 

(k
N

/m
2 )

0
2

4
6

q c
, q

t
(M

N
/m

2 )

0
10

00
20

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

u 2
, u

o
(k

N
/m

2 )

0
50

10
0

15
0

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

f s,
 f t 

(k
N

/m
2 )

NVE R i Mid
Oppdragsgiver: Tegningens filnavn:Oppdrag:

0
2

4
6

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

q c
, q

t
(M

N
/m

2 )

0
10

00
20

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

u 2
, u

o
(k

N
/m

2 )

0
50

10
0

15
0

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

f s,
 f t 

(k
N

/m
2 )

NVE Region Midt
Spissmotstand qc,t, poretrykk u2 og sidefriksjon fs.

27 Sonde: 4106
Dato: Tegnet: Kontrollert:

11.02.2010 crh arv
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon:

CPTU id.:

MULTICONSULT AS

Godkjent:
oaa

Revisjon:

27_CPTU_INTRO v2.0.xlsxKvikkleirekartlegging Melhus og Trondheim

0
2

4
6

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

q c
, q

t
(M

N
/m

2 )

0
10

00
20

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

u 2
, u

o
(k

N
/m

2 )

0
50

10
0

15
0

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

f s,
 f t 

(k
N

/m
2 )

413809 51.1 03.10.2009 0



10
00

0
50

0
10

00
0 5 0 5 20 25 30 35 40

Δu
2 

 (k
N

/m
2 )

0
50

0
10

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

Δu
2 

 (k
N

/m
2 )

60
00

0
50

0
10

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

Δu
2 

 (k
N

/m
2 )

0
20

00
40

00
60

00

q n
(k

N
/m

2 )

0
60

00
0

50
0

10
00

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

Δu
2 

 (k
N

/m
2 )

0
20

00
40

00
60

00
0 50 10
0

15
0

20
0

25
0

30
0

35
0

40
0

Effektivt overlagringstrykk, σvo' (kN/m2)

q n
(k

N
/m

2 )

0
20

00
40

00
60

00

q n
 (k

N
/m

2 )
0

50
0

10
00

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

Δu
2 

 (k
N

/m
2 )

0
20

00
40

00
60

00
0 50 10
0

15
0

20
0

25
0

30
0

35
0

40
0

Effektivt overlagringstrykk, σvo' (kN/m2)

q n
(k

N
/m

2 )

NVE R i Mid
Oppdragsgiver: Tegningens filnavn:Oppdrag:

0
20

00
40

00
60

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

q n
 (k

N
/m

2 )
0

50
0

10
00

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

Δu
2 

 (k
N

/m
2 )

0
20

00
40

00
60

00
0 50 10
0

15
0

20
0

25
0

30
0

35
0

40
0

Effektivt overlagringstrykk, σvo' (kN/m2)

q n
(k

N
/m

2 )

NVE Region Midt
Netto spissmotstand qn og poreovertrykk Δu2.

27 Sonde: 4106
Dato: Tegnet: Kontrollert:

11.02.2010 crh arv
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon:

413809 51 2

CPTU id.:

MULTICONSULT AS

Godkjent:
oaa

Revisjon:

27_CPTU_INTRO v2.0.xlsxKvikkleirekartlegging Melhus og Trondheim

0
20

00
40

00
60

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

q n
 (k

N
/m

2 )
0

50
0

10
00

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

Δu
2 

 (k
N

/m
2 )

0
20

00
40

00
60

00
0 50 10
0

15
0

20
0

25
0

30
0

35
0

40
0

Effektivt overlagringstrykk, σvo' (kN/m2)

q n
(k

N
/m

2 )

413809 51.2 03.10.2009 0



8
10

0
2

4
6

8
10

0 5 0 5 20 25 30 35 40

R
f  
(%

)

5
2,

0
0

2
4

6
8

10
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

R
f  
(%

)

0,
0

0,
5

1,
0

1,
5

2,
0

0 5 0 5 0 5 0 5 0

B q
 (-

) 

0
2

4
6

8
10

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

R
f  
(%

)

60
0,

0
0,

5
1,

0
1,

5
2,

0
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

B q
 (-

) 

0
2

4
6

8
10

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

R
f  
(%

)

0
20

40
60

N
m

 (-
) 

0,
0

0,
5

1,
0

1,
5

2,
0

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

B q
 (-

) 

0
2

4
6

8
10

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

R
f  
(%

)

NVE R i Mid
Oppdragsgiver: Tegningens filnavn:Oppdrag:

0
20

40
60

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

N
m

 (-
) 

0,
0

0,
5

1,
0

1,
5

2,
0

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

B q
 (-

) 

0
2

4
6

8
10

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

R
f  
(%

)

NVE Region Midt
Spissmotstandstall Nm, poretrykks- Bq og friksjonsforhold Rf.

27 Sonde: 4106
Dato: Tegnet: Kontrollert:

11.02.2010 crh arv
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon:

413809 51 3

CPTU id.:

MULTICONSULT AS

Godkjent:
oaa

Revisjon:

27_CPTU_INTRO v2.0.xlsxKvikkleirekartlegging Melhus og Trondheim

0
20

40
60

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

N
m

 (-
) 

0,
0

0,
5

1,
0

1,
5

2,
0

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

B q
 (-

) 

0
2

4
6

8
10

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Dybde, z (m)

R
f  
(%

)

413809 51.3 03.10.2009 0



0
50

0
10

20
30

40
50

0 5 0 5 0 5 0 5 0 5

f s,
 f t 

(k
N

/m
2 )

20
00

2 )

0
10

20
30

40
50

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

f s,
 f t 

(k
N

/m
2 )

0
10

00
20

00
0 5 0 5 0 5 0 5 0 5

u 2
, u

o
(k

N
/m

2 )

0
10

20
30

40
50

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

f s,
 f t 

(k
N

/m
2 )

3

2 )

0
10

00
20

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

u 2
, u

o
(k

N
/m

2 )

0
10

20
30

40
50

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

f s,
 f t 

(k
N

/m
2 )

0
1

2
3

q c
, q

t
(M

N
/m

2 )

0
10

00
20

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

u 2
, u

o
(k

N
/m

2 )

0
10

20
30

40
50

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

f s,
 f t 

(k
N

/m
2 )

NVE R i Mid
Oppdragsgiver: Tegningens filnavn:Oppdrag:

0
1

2
3

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

q c
, q

t
(M

N
/m

2 )

0
10

00
20

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

u 2
, u

o
(k

N
/m

2 )

0
10

20
30

40
50

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

f s,
 f t 

(k
N

/m
2 )

NVE Region Midt
Spissmotstand qc,t, poretrykk u2 og sidefriksjon fs.

29 Sonde: 3757
Dato: Tegnet: Kontrollert:

11.02.2010 crh arv
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon:

CPTU id.:

MULTICONSULT AS

Godkjent:
oaa

Revisjon:

29_CPTU_INTRO v2.0.xlsxKvikkleirekartlegging Melhus og Trondheim

0
1

2
3

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

q c
, q

t
(M

N
/m

2 )

0
10

00
20

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

u 2
, u

o
(k

N
/m

2 )

0
10

20
30

40
50

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

f s,
 f t 

(k
N

/m
2 )

413809 52.1 03.10.2009 0



3
4

0
1

2
3

4
0 5 0 5 20 25 30 35 40 45

R
f  
(%

)

5
2,

0
0

1
2

3
4

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

R
f  
(%

)

0,
0

0,
5

1,
0

1,
5

2,
0

0 5 0 5 0 5 0 5 0 5

B q
 (-

) 

0
1

2
3

4
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

R
f  
(%

)

20
0,

0
0,

5
1,

0
1,

5
2,

0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

B q
 (-

) 

0
1

2
3

4
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

R
f  
(%

)

0
10

20

N
m

 (-
) 

0,
0

0,
5

1,
0

1,
5

2,
0

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

B q
 (-

) 

0
1

2
3

4
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

R
f  
(%

)

NVE R i Mid
Oppdragsgiver: Tegningens filnavn:Oppdrag:

0
10

20
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

N
m

 (-
) 

0,
0

0,
5

1,
0

1,
5

2,
0

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

B q
 (-

) 

0
1

2
3

4
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

R
f  
(%

)

NVE Region Midt
Spissmotstandstall Nm, poretrykks- Bq og friksjonsforhold Rf.

29 Sonde: 3757
Dato: Tegnet: Kontrollert:

11.02.2010 crh arv
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon:

413809 52 3

CPTU id.:

MULTICONSULT AS

Godkjent:
oaa

Revisjon:

29_CPTU_INTRO v2.0.xlsxKvikkleirekartlegging Melhus og Trondheim

0
10

20
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

N
m

 (-
) 

0,
0

0,
5

1,
0

1,
5

2,
0

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

B q
 (-

) 

0
1

2
3

4
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

R
f  
(%

)

413809 52.3 03.10.2009 0



20
00

0
10

00
20

00
0 5 0 5 20 25 30 35 40 45

Δu
2 

 (k
N

/m
2 )

0
10

00
20

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

Δu
2 

 (k
N

/m
2 )

20
00

0
10

00
20

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

Δu
2 

 (k
N

/m
2 )

0
10

00
20

00

q n
(k

N
/m

2 )

20
00

0
10

00
20

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

Δu
2 

 (k
N

/m
2 )

0
10

00
20

00
0 50 10
0

15
0

20
0

25
0

30
0

35
0

40
0

45
0

Effektivt overlagringstrykk, σvo' (kN/m2)

q n
(k

N
/m

2 )

0
10

00
20

00

q n
 (k

N
/m

2 )
0

10
00

20
00

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

Δu
2 

 (k
N

/m
2 )

0
10

00
20

00
0 50 10
0

15
0

20
0

25
0

30
0

35
0

40
0

45
0

Effektivt overlagringstrykk, σvo' (kN/m2)

q n
(k

N
/m

2 )

NVE R i Mid
Oppdragsgiver: Tegningens filnavn:Oppdrag:

0
10

00
20

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

q n
 (k

N
/m

2 )
0

10
00

20
00

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

Δu
2 

 (k
N

/m
2 )

0
10

00
20

00
0 50 10
0

15
0

20
0

25
0

30
0

35
0

40
0

45
0

Effektivt overlagringstrykk, σvo' (kN/m2)

q n
(k

N
/m

2 )

NVE Region Midt
Netto spissmotstand qn og poreovertrykk Δu2.

29 Sonde: 3757
Dato: Tegnet: Kontrollert:

11.02.2010 crh arv
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon:

413809 52 2

CPTU id.:

MULTICONSULT AS

Godkjent:
oaa

Revisjon:

29_CPTU_INTRO v2.0.xlsxKvikkleirekartlegging Melhus og Trondheim

0
10

00
20

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

q n
 (k

N
/m

2 )
0

10
00

20
00

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

Δu
2 

 (k
N

/m
2 )

0
10

00
20

00
0 50 10
0

15
0

20
0

25
0

30
0

35
0

40
0

45
0

Effektivt overlagringstrykk, σvo' (kN/m2)

q n
(k

N
/m

2 )

413809 52.2 03.10.2009 0



50
60

0
10

20
30

40
50

60
0 5 0 5 0 5 0 5 0 5

f s,
 f t 

(k
N

/m
2 )

20
00

2 )

0
10

20
30

40
50

60
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

f s,
 f t 

(k
N

/m
2 )

0
10

00
20

00
0 5 0 5 0 5 0 5 0 5

u 2
, u

o
(k

N
/m

2 )

0
10

20
30

40
50

60
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

f s,
 f t 

(k
N

/m
2 )

3
4

2 )

0
10

00
20

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

u 2
, u

o
(k

N
/m

2 )

0
10

20
30

40
50

60
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

f s,
 f t 

(k
N

/m
2 )

0
1

2
3

4

q c
, q

t
(M

N
/m

2 )

0
10

00
20

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

u 2
, u

o
(k

N
/m

2 )

0
10

20
30

40
50

60
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

f s,
 f t 

(k
N

/m
2 )

NVE R i Mid
Oppdragsgiver: Tegningens filnavn:Oppdrag:

0
1

2
3

4
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

q c
, q

t
(M

N
/m

2 )

0
10

00
20

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

u 2
, u

o
(k

N
/m

2 )

0
10

20
30

40
50

60
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

f s,
 f t 

(k
N

/m
2 )

NVE Region Midt
Spissmotstand qc,t, poretrykk u2 og sidefriksjon fs.

30 Sonde: 3757
Dato: Tegnet: Kontrollert:

11.02.2010 crh arv
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon:

30_CPTU_INTRO v2.0.xlsxKvikkleirekartlegging Melhus og Trondheim

CPTU id.:

MULTICONSULT AS

Godkjent:
oaa

Revisjon:

0
1

2
3

4
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

q c
, q

t
(M

N
/m

2 )

0
10

00
20

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

u 2
, u

o
(k

N
/m

2 )

0
10

20
30

40
50

60
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

f s,
 f t 

(k
N

/m
2 )

413809 53.1 03.10.2009 0



20
00

0
10

00
20

00
0 5 0 5 20 25 30 35 40 45

Δu
2 

 (k
N

/m
2 )

0
10

00
20

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

Δu
2 

 (k
N

/m
2 )

30
00

0
10

00
20

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

Δu
2 

 (k
N

/m
2 )

0
10

00
20

00
30

00

q n
(k

N
/m

2 )

0
30

00
0

10
00

20
00

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

Δu
2 

 (k
N

/m
2 )

0
10

00
20

00
30

00
0 50 10
0

15
0

20
0

25
0

30
0

35
0

40
0

45
0

Effektivt overlagringstrykk, σvo' (kN/m2)

q n
(k

N
/m

2 )

0
10

00
20

00
30

00

q n
 (k

N
/m

2 )
0

10
00

20
00

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

Δu
2 

 (k
N

/m
2 )

0
10

00
20

00
30

00
0 50 10
0

15
0

20
0

25
0

30
0

35
0

40
0

45
0

Effektivt overlagringstrykk, σvo' (kN/m2)

q n
(k

N
/m

2 )

NVE R i Mid
Oppdragsgiver: Tegningens filnavn:Oppdrag:

0
10

00
20

00
30

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

q n
 (k

N
/m

2 )
0

10
00

20
00

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

Δu
2 

 (k
N

/m
2 )

0
10

00
20

00
30

00
0 50 10
0

15
0

20
0

25
0

30
0

35
0

40
0

45
0

Effektivt overlagringstrykk, σvo' (kN/m2)

q n
(k

N
/m

2 )

NVE Region Midt
Netto spissmotstand qn og poreovertrykk Δu2.

30 Sonde: 3757
Dato: Tegnet: Kontrollert:

11.02.2010 crh arv
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon:

413809 53 2

30_CPTU_INTRO v2.0.xlsxKvikkleirekartlegging Melhus og Trondheim

CPTU id.:

MULTICONSULT AS

Godkjent:
oaa

Revisjon:

0
10

00
20

00
30

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

q n
 (k

N
/m

2 )
0

10
00

20
00

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

Δu
2 

 (k
N

/m
2 )

0
10

00
20

00
30

00
0 50 10
0

15
0

20
0

25
0

30
0

35
0

40
0

45
0

Effektivt overlagringstrykk, σvo' (kN/m2)

q n
(k

N
/m

2 )

413809 53.2 03.10.2009 0



3
4

0
1

2
3

4
0 5 0 5 20 25 30 35 40 45

R
f  
(%

)

5
2,

0
0

1
2

3
4

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

R
f  
(%

)

0,
0

0,
5

1,
0

1,
5

2,
0

0 5 0 5 0 5 0 5 0 5

B q
 (-

) 

0
1

2
3

4
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

R
f  
(%

)

20
0,

0
0,

5
1,

0
1,

5
2,

0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

B q
 (-

) 

0
1

2
3

4
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

R
f  
(%

)

0
10

20

N
m

 (-
) 

0,
0

0,
5

1,
0

1,
5

2,
0

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

B q
 (-

) 

0
1

2
3

4
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

R
f  
(%

)

NVE R i Mid
Oppdragsgiver: Tegningens filnavn:Oppdrag:

0
10

20
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

N
m

 (-
) 

0,
0

0,
5

1,
0

1,
5

2,
0

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

B q
 (-

) 

0
1

2
3

4
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

R
f  
(%

)

NVE Region Midt
Spissmotstandstall Nm, poretrykks- Bq og friksjonsforhold Rf.

30 Sonde: 3757
Dato: Tegnet: Kontrollert:

11.02.2010 crh arv
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon:

413809 53 3

30_CPTU_INTRO v2.0.xlsxKvikkleirekartlegging Melhus og Trondheim

CPTU id.:

MULTICONSULT AS

Godkjent:
oaa

Revisjon:

0
10

20
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

N
m

 (-
) 

0,
0

0,
5

1,
0

1,
5

2,
0

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

B q
 (-

) 

0
1

2
3

4
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

R
f  
(%

)

413809 53.3 03.10.2009 0



50
60

0
10

20
30

40
50

60
0 5 0 5 0 5 0 5 0 5

f s,
 f t 

(k
N

/m
2 )

20
00

2 )

0
10

20
30

40
50

60
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

f s,
 f t 

(k
N

/m
2 )

0
10

00
20

00
0 5 0 5 0 5 0 5 0 5

u 2
, u

o
(k

N
/m

2 )

0
10

20
30

40
50

60
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

f s,
 f t 

(k
N

/m
2 )

3
4

2 )

0
10

00
20

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

u 2
, u

o
(k

N
/m

2 )

0
10

20
30

40
50

60
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

f s,
 f t 

(k
N

/m
2 )

0
1

2
3

4

q c
, q

t
(M

N
/m

2 )

0
10

00
20

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

u 2
, u

o
(k

N
/m

2 )

0
10

20
30

40
50

60
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

f s,
 f t 

(k
N

/m
2 )

NVE R i Mid
Oppdragsgiver: Tegningens filnavn:Oppdrag:

0
1

2
3

4
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

q c
, q

t
(M

N
/m

2 )

0
10

00
20

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

u 2
, u

o
(k

N
/m

2 )

0
10

20
30

40
50

60
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

f s,
 f t 

(k
N

/m
2 )

NVE Region Midt
Spissmotstand qc,t, poretrykk u2 og sidefriksjon fs.

31 (3.0-16.0m) Sonde: 3984
Dato: Tegnet: Kontrollert:

11.02.2010 crh arv
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon:

CPTU id.:

MULTICONSULT AS

Godkjent:
oaa

Revisjon:

30_3.0-16.0m_v2.0.xlsxKvikkleirekartlegging Melhus og Trondheim

0
1

2
3

4
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

q c
, q

t
(M

N
/m

2 )

0
10

00
20

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

u 2
, u

o
(k

N
/m

2 )

0
10

20
30

40
50

60
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

f s,
 f t 

(k
N

/m
2 )

413809 54.1 03.10.2009 0



10
00

0
50

0
10

00
0 5 0 5 20 25 30 35 40 45

Δu
2 

 (k
N

/m
2 )

0
50

0
10

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

Δu
2 

 (k
N

/m
2 )

40
00

0
50

0
10

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

Δu
2 

 (k
N

/m
2 )

0
20

00
40

00

q n
(k

N
/m

2 )

40
00

0
50

0
10

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

Δu
2 

 (k
N

/m
2 )

0
20

00
40

00
0 50 10
0

15
0

20
0

25
0

30
0

35
0

40
0

45
0

Effektivt overlagringstrykk, σvo' (kN/m2)

q n
(k

N
/m

2 )

0
20

00
40

00

q n
 (k

N
/m

2 )
0

50
0

10
00

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

Δu
2 

 (k
N

/m
2 )

0
20

00
40

00
0 50 10
0

15
0

20
0

25
0

30
0

35
0

40
0

45
0

Effektivt overlagringstrykk, σvo' (kN/m2)

q n
(k

N
/m

2 )

NVE R i Mid
Oppdragsgiver: Tegningens filnavn:Oppdrag:

0
20

00
40

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

q n
 (k

N
/m

2 )
0

50
0

10
00

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

Δu
2 

 (k
N

/m
2 )

0
20

00
40

00
0 50 10
0

15
0

20
0

25
0

30
0

35
0

40
0

45
0

Effektivt overlagringstrykk, σvo' (kN/m2)

q n
(k

N
/m

2 )

NVE Region Midt
Netto spissmotstand qn og poreovertrykk Δu2.

31 (3.0-16.0m) Sonde: 3984
Dato: Tegnet: Kontrollert:

11.02.2010 crh arv
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon:

413809 54 2

CPTU id.:

MULTICONSULT AS

Godkjent:
oaa

Revisjon:

30_3.0-16.0m_v2.0.xlsxKvikkleirekartlegging Melhus og Trondheim

0
20

00
40

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

q n
 (k

N
/m

2 )
0

50
0

10
00

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

Δu
2 

 (k
N

/m
2 )

0
20

00
40

00
0 50 10
0

15
0

20
0

25
0

30
0

35
0

40
0

45
0

Effektivt overlagringstrykk, σvo' (kN/m2)

q n
(k

N
/m

2 )

413809 54.2 03.10.2009 0



5
6

0
1

2
3

4
5

6
0 5 0 5 20 25 30 35 40 45

R
f  
(%

)

5
2,

0
0

1
2

3
4

5
6

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

R
f  
(%

)

0,
0

0,
5

1,
0

1,
5

2,
0

0 5 0 5 0 5 0 5 0 5

B q
 (-

) 

0
1

2
3

4
5

6
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

R
f  
(%

)

30
0,

0
0,

5
1,

0
1,

5
2,

0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

B q
 (-

) 

0
1

2
3

4
5

6
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

R
f  
(%

)

0
10

20
30

N
m

 (-
) 

0,
0

0,
5

1,
0

1,
5

2,
0

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

B q
 (-

) 

0
1

2
3

4
5

6
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

R
f  
(%

)

NVE R i Mid
Oppdragsgiver: Tegningens filnavn:Oppdrag:

0
10

20
30

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

N
m

 (-
) 

0,
0

0,
5

1,
0

1,
5

2,
0

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

B q
 (-

) 

0
1

2
3

4
5

6
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

R
f  
(%

)

NVE Region Midt
Spissmotstandstall Nm, poretrykks- Bq og friksjonsforhold Rf.

31 (3.0-16.0m) Sonde: 3984
Dato: Tegnet: Kontrollert:

11.02.2010 crh arv
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon:

413809 54 3

CPTU id.:

MULTICONSULT AS

Godkjent:
oaa

Revisjon:

30_3.0-16.0m_v2.0.xlsxKvikkleirekartlegging Melhus og Trondheim

0
10

20
30

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

N
m

 (-
) 

0,
0

0,
5

1,
0

1,
5

2,
0

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

B q
 (-

) 

0
1

2
3

4
5

6
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

R
f  
(%

)

413809 54.3 03.10.2009 0



50
60

0
10

20
30

40
50

60
0 5 0 5 0 5 0 5 0 5

f s,
 f t 

(k
N

/m
2 )

20
00

2 )

0
10

20
30

40
50

60
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

f s,
 f t 

(k
N

/m
2 )

0
10

00
20

00
0 5 0 5 0 5 0 5 0 5

u 2
, u

o
(k

N
/m

2 )

0
10

20
30

40
50

60
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

f s,
 f t 

(k
N

/m
2 )

3
4

2 )

0
10

00
20

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

u 2
, u

o
(k

N
/m

2 )

0
10

20
30

40
50

60
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

f s,
 f t 

(k
N

/m
2 )

0
1

2
3

4

q c
, q

t
(M

N
/m

2 )

0
10

00
20

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

u 2
, u

o
(k

N
/m

2 )

0
10

20
30

40
50

60
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

f s,
 f t 

(k
N

/m
2 )

NVE R i Mid
Oppdragsgiver: Tegningens filnavn:Oppdrag:

0
1

2
3

4
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

q c
, q

t
(M

N
/m

2 )

0
10

00
20

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

u 2
, u

o
(k

N
/m

2 )

0
10

20
30

40
50

60
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

f s,
 f t 

(k
N

/m
2 )

NVE Region Midt
Spissmotstand qc,t, poretrykk u2 og sidefriksjon fs.

31 (17.5-30.0m) Sonde: 3757
Dato: Tegnet: Kontrollert:

11.02.2010 crh arv
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon:

30_17.5-30.0m_v2.0.xlsxKvikkleirekartlegging Melhus og Trondheim

CPTU id.:

MULTICONSULT AS

Godkjent:
oaa

Revisjon:

0
1

2
3

4
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

q c
, q

t
(M

N
/m

2 )

0
10

00
20

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

u 2
, u

o
(k

N
/m

2 )

0
10

20
30

40
50

60
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

f s,
 f t 

(k
N

/m
2 )

413809 55.1 03.10.2009 0



20
00

0
10

00
20

00
0 5 0 5 20 25 30 35 40 45

Δu
2 

 (k
N

/m
2 )

0
10

00
20

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

Δu
2 

 (k
N

/m
2 )

40
00

0
10

00
20

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

Δu
2 

 (k
N

/m
2 )

0
20

00
40

00

q n
(k

N
/m

2 )

40
00

0
10

00
20

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

Δu
2 

 (k
N

/m
2 )

0
20

00
40

00
0 50 10
0

15
0

20
0

25
0

30
0

35
0

40
0

45
0

Effektivt overlagringstrykk, σvo' (kN/m2)

q n
(k

N
/m

2 )

0
20

00
40

00

q n
 (k

N
/m

2 )
0

10
00

20
00

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

Δu
2 

 (k
N

/m
2 )

0
20

00
40

00
0 50 10
0

15
0

20
0

25
0

30
0

35
0

40
0

45
0

Effektivt overlagringstrykk, σvo' (kN/m2)

q n
(k

N
/m

2 )

NVE R i Mid
Oppdragsgiver: Tegningens filnavn:Oppdrag:

0
20

00
40

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

q n
 (k

N
/m

2 )
0

10
00

20
00

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

Δu
2 

 (k
N

/m
2 )

0
20

00
40

00
0 50 10
0

15
0

20
0

25
0

30
0

35
0

40
0

45
0

Effektivt overlagringstrykk, σvo' (kN/m2)

q n
(k

N
/m

2 )

NVE Region Midt
Netto spissmotstand qn og poreovertrykk Δu2.

31 (17.5-30.0m) Sonde: 3757
Dato: Tegnet: Kontrollert:

11.02.2010 crh arv
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon:

413809 55 2

30_17.5-30.0m_v2.0.xlsxKvikkleirekartlegging Melhus og Trondheim

CPTU id.:

MULTICONSULT AS

Godkjent:
oaa

Revisjon:

0
20

00
40

00
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

q n
 (k

N
/m

2 )
0

10
00

20
00

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

Δu
2 

 (k
N

/m
2 )

0
20

00
40

00
0 50 10
0

15
0

20
0

25
0

30
0

35
0

40
0

45
0

Effektivt overlagringstrykk, σvo' (kN/m2)

q n
(k

N
/m

2 )

413809 55.2 03.10.2009 0



5
6

0
1

2
3

4
5

6
0 5 0 5 20 25 30 35 40 45

R
f  
(%

)

5
2,

0
0

1
2

3
4

5
6

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

R
f  
(%

)

0,
0

0,
5

1,
0

1,
5

2,
0

0 5 0 5 0 5 0 5 0 5

B q
 (-

) 

0
1

2
3

4
5

6
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

R
f  
(%

)

30
0,

0
0,

5
1,

0
1,

5
2,

0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

B q
 (-

) 

0
1

2
3

4
5

6
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

R
f  
(%

)

0
10

20
30

N
m

 (-
) 

0,
0

0,
5

1,
0

1,
5

2,
0

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

B q
 (-

) 

0
1

2
3

4
5

6
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

R
f  
(%

)

NVE R i Mid
Oppdragsgiver: Tegningens filnavn:Oppdrag:

0
10

20
30

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

N
m

 (-
) 

0,
0

0,
5

1,
0

1,
5

2,
0

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

B q
 (-

) 

0
1

2
3

4
5

6
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

R
f  
(%

)

NVE Region Midt
Spissmotstandstall Nm, poretrykks- Bq og friksjonsforhold Rf.

31 (17.5-30.0m) Sonde: 3757
Dato: Tegnet: Kontrollert:

11.02.2010 crh arv
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Versjon:

413809 55 3

30_17.5-30.0m_v2.0.xlsxKvikkleirekartlegging Melhus og Trondheim

CPTU id.:

MULTICONSULT AS

Godkjent:
oaa

Revisjon:

0
10

20
30

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

N
m

 (-
) 

0,
0

0,
5

1,
0

1,
5

2,
0

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

B q
 (-

) 

0
1

2
3

4
5

6
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Dybde, z (m)

R
f  
(%

)

413809 55.3 03.10.2009 0



0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

%
 P

as
se

rt

A

B

C

D

80

90

100

6331.516  198421.5

1.5'' 3''3/4''3/8''48163050100200US Standard Sikt

.25.125.075ISO Standard Sikt

Middels

L
E
I
R

GRUS

GrovMiddels

SAND

Fin

SILT

GrovMiddels FinGrovFin

Kurve Hull Prøve Dybde Cu Tele gr. Leir innh. Jordartsbetegnelse

nr. nr. m (d60 / d10) %
A BH 28 2 9.53 T4 33.5 LEIRE Fall. Drop
B BH 28 3 11.4 T4 24.3 LEIRE, siltig Fall. Drop
C

D
E
F
G
H

Rev. NT-10 / Dato 2009-08-14 / Sign. SK H:\LABDATA\2009\20091127\Rutine\[grain-n1.xls]Plott

Dokumentnr.

Sone Litj-Ler, Sørnypan, Asgarden, Stokkaunet og Rødde i Melhus kommune
Dato

Kornfordelingskurver 2009-12-11

Metode 
tørr/våt sikt   

 20091127

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

%
 P

as
se

rt

A

B

C

D

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

%
 P

as
se

rt

E

F

G

H

20.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 6 20 60

6331.516  198421.5

1.5'' 3''3/4''3/8''48163050100200US Standard Sikt

.25.125.075ISO Standard Sikt

Middels

L
E
I
R

GRUS

GrovMiddels

SAND

Fin

SILT

GrovMiddels FinGrovFin

Kornstørrelse, mm

Kornfordelingskurver 2009-12-11
Figurnr.

Tegnet av

ro

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

%
 P

as
se

rt

A

B

C

D

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

%
 P

as
se

rt

E

F

G

H

20.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 6 20 60

6331.516  198421.5

1.5'' 3''3/4''3/8''48163050100200US Standard Sikt

.25.125.075ISO Standard Sikt

Middels

L
E
I
R

GRUS

GrovMiddels

SAND

Fin

SILT

GrovMiddels FinGrovFin

Kornstørrelse, mm

crh
Typewritten Text
413809-60



0 700 1400 2100 2800 3500 4200 4900

Effektiv spenning, σa'  (kPa)

0E+000

2E-006

4E-006

K
on

so
lid

er
in

gs
ko

ef
f.,

 c
v  

(m
2 /s

)

1 belastning, σa'-cv

rebelastning, σa'-cv

0 700 1400 2100 2800 3500 4200 4900

Effektiv spenning, σa'  (kPa)

28

24

20

16

12

8

4

0

A
ks

ie
ll 

tø
yn

in
g,

 ε
a  

(%
)

0

20

40

60

80

100

120

140

M
od

ul
, M

  (
M

P
a)

σa'-εa

1 belastning, σa'-M

Rebelastning, σa'-M

36.43

172.5

12.20

1

3

A

BH2

=

=

=

Borhull:

Oedometer test (CRSC)

Sylinder:

Del: Test: wi

po'

Dybde m

kPa

%

Dato/Rev.: 2009-09-15/4

H
:\L

A
B

D
A

TA
\2

00
9\

20
09

11
27

\O
ed

om
\B

H
2-

3-
A

-1
 li

n(
cr

s1
53

3)
.g

rf

FP/

413809-75.1

2010-01-06

20091127Kvikkleireområdet, Rødde

Tegner

Figurnr.

Dato

Dokumentnr.



10 100 1000 10000
Effektiv aksiell spenning, σa'   (kPa)

-4

0

4

U
b/σ

a  
(%

)

10 100 1000 10000

Effektiv aksiell spenning, σa'   (kPa)

28

24

20

16

12

8

4

0
Ak

si
el

l t
øy

ni
ng

, ε
a  

 (%
)

1E-011 1E-010 1E-009 1E-008
Permeabilitetskoeffisient , k  (m/s)

σa'-εa

k-εa

36.43

172.5

12.20

1

3

A

BH2

=

=

=

Borhull:

Ødometer test (CRSC)

Sylinder:

Del: Test: wi

po'

Dybde m

kPa

%
Tegner

Figurnr.

Dato

Dokumentnr.
Dato/Rev.: 2009-09-15/3

H
:\L

A
B

D
A

TA
\2

00
9\

20
09

11
27

\O
ed

om
\B

H
2-

3-
A

-1
 lo

g(
cr

s1
53

3)
.g

rf

FP/

413809-75.2

2010-01-06

20091127Kvikkleireområdet, Rødde



KONTINUERLIG ØDOMETER  ( CRS )

Oppdrag nr. Rev.

Boring nr.

KontrollertKonstr./TegnetDato

Fi
l: 

d:
\g

ra
ph

er
\c

pt
1.

gr
f

Godkjent

Tegningsnr.
MULTICONSULT AS

Nedre Skøyen vei 2 - pb. 265 SKØYEN - 0213 OSLO
Tlf:  22 51 54 00  -  Fax:  22 51 54 01

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
Aksial spenning,σa, kPa

28

26

24

22

20

18

16

14

12

10

8

6

4

2

0

A
ks

ia
l t

øy
ni

ng
 ε

a, 
%

0

10

20

30

M
od

ul
 M

, M
P

a

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
Aksial spenning,σa, kPa

0
2
4
6
8

10
12
14
16
18
20

K
on

so
lid

er
in

gs
ko

ef
is

ie
nt

. C
v, 

m
2 /å

r

Prøve nr. W %Dybde m ε-vol % P' P' P' mo  kPa c  kPa r  kPa mr M

Pålastet 1.gang 
Pålastet 2.gang

413809 76

25.01.2010 SK                     CRH            OAA

NVE RM
KVIKKLEIREKARTLEGGING MELHUS OG TRONDHEIM

PR.v2 2A 16,35 32,9 0,86



KONTINUERLIG ØDOMETER  ( CRS )

Oppdrag nr. Rev.

Boring nr.

KontrollertKonstr./TegnetDato

Fi
l: 

d:
\g

ra
ph

er
\c

pt
1.

gr
f

Godkjent

Tegningsnr.
MULTICONSULT AS

Nedre Skøyen vei 2 - pb. 265 SKØYEN - 0213 OSLO
Tlf:  22 51 54 00  -  Fax:  22 51 54 01

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
Aksial spenning,σa, kPa

28

26

24

22

20

18

16

14

12

10

8

6

4

2

0

A
ks

ia
l t

øy
ni

ng
 ε

a, 
%

0

10

20

30

M
od

ul
 M

, M
P

a

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
Aksial spenning,σa, kPa

0
2
4
6
8

10
12
14
16
18
20

K
on

so
lid

er
in

gs
ko

ef
is

ie
nt

. C
v, 

m
2 /å

r

Prøve nr. W %Dybde m ε-vol % P' P' P' mo  kPa c  kPa r  kPa mr M

Pålastet 1.gang 
Pålastet 2.gang

413809 77

25.01.2010 SK                   CRH              OAA

NVE RM
KVIKKLEIREKARTLEGGING MELHUS OG TRONDHEIM

PR.v/2 2B 16,55 32,6 0,85



KONTINUERLIG ØDOMETER  ( CRS )

Oppdrag nr. Rev.

Boring nr.

KontrollertKonstr./TegnetDato

Fi
l: 

d:
\g

ra
ph

er
\c

pt
1.

gr
f

Godkjent

Tegningsnr.
MULTICONSULT AS

Nedre Skøyen vei 2 - pb. 265 SKØYEN - 0213 OSLO
Tlf:  22 51 54 00  -  Fax:  22 51 54 01

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
Aksial spenning,σa, kPa

14

13

12

11

10

9

8

7

6

5

4

3

2

1

0

A
ks

ia
l t

øy
ni

ng
 ε

a, 
%

0

10

20

30

M
od

ul
 M

, M
P

a

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
Aksial spenning,σa, kPa

0
5

10
15
20
25
30
35
40
45
50

K
on

so
lid

er
in

gs
ko

ef
is

ie
nt

. C
v, 

m
2 /å

r

Prøve nr. W %Dybde m ε-vol % P' P' P' mo  kPa c  kPa r  kPa mr M

Pålastet 1.gang 
Pålastet 2.gang

413809 78

25.01.2010 SK                    CRH              OAA

NVE RM
KVIKKLEIREKARTLEGGING MELHUS OG TRONDHEIM

PR.v/28 28A 8,5 25,5 0,65



0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000

Effektiv spenning, σa'  (kPa)

0E+000

2E-006

4E-006

K
on

so
lid

er
in

gs
ko

ef
f.,

 c
v  

(m
2 /s

)

1 belastning, σa'-cv

rebelastning, σa'-cv

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000

Effektiv spenning, σa'  (kPa)

28

24

20

16

12

8

4

0

A
ks

ie
ll 

tø
yn

in
g,

 ε
a  

(%
)

0

40

80

120

160

200

240

280

M
od

ul
, M

  (
M

P
a)

σa'-εa

1 belastning, σa'-M

Rebelastning, σa'-M

32.78

137.9

9.20

1

2

A

BH28

=

=

=

Borhull:

Oedometer test (CRSC)

Sylinder:

Del: Test: wi

po'

Dybde m

kPa

%

Dato/Rev.: 2009-09-15/4

H
:\L

A
B

D
A

TA
\2

00
9\

20
09

11
27

\O
ed

om
\B

H
28

-2
-A

-1
 li

n(
cr

s1
53

7)
.g

rf

FP/

413809-79.1

2010-01-06

20091127Kvikkleireområdet, Rødde

Tegner

Figurnr.

Dato

Dokumentnr.



10 100 1000 10000
Effektiv aksiell spenning, σa'   (kPa)

-4

0

4

U
b/σ

a  
(%

)

10 100 1000 10000

Effektiv aksiell spenning, σa'   (kPa)

28

24

20

16

12

8

4

0
Ak

si
el

l t
øy

ni
ng

, ε
a  

 (%
)

1E-011 1E-010 1E-009 1E-008
Permeabilitetskoeffisient , k  (m/s)

σa'-εa

k-εa

32.78

137.9

9.20

1

2

A

BH28

=

=

=

Borhull:

Ødometer test (CRSC)

Sylinder:

Del: Test: wi

po'

Dybde m

kPa

%
Tegner

Figurnr.

Dato

Dokumentnr.
Dato/Rev.: 2009-09-15/3

H
:\L

A
B

D
A

TA
\2

00
9\

20
09

11
27

\O
ed

om
\B

H
28

-2
-A

-1
 lo

g(
cr

s1
53

7)
.g

rf

FP/

413809-79.2

2010-01-06

20091127Kvikkleireområdet, Rødde



Treaksial forsøk:

Boring:

Sylinder:
Del:

Test:

BH2
3
C

1

Dybde
po'
wi

wc

=
=
=
=

m
kPa
%

%

12.37
173.7
32.5

28.6

Konsolidering-spenninger
(kPa)

σac' =

σrc' =

maks. endeligmin.

-

-

-

-

173.4

95.4

70 60 50 40 30 20 10 0

Skjærspenning, τ = (σa - σr)/2 (kPa) 

0
10

20
30

40
50

60
70

80
90

10
0

Ef
fe

kt
iv

 ra
di

el
l s

pe
nn

in
g,

 σ
r'  

(k
P

a)

   
   

   
   

   
   

   
   
ε a

(%
)

P
os

.  
 N

eg
.

!
   

   
 !

   
   

   
   

 0
.0

.
   

   
 /

   
   

   
   

 0
.2

+
   

   
 ,

   
   

   
   

 0
.5

4
   

   
 5

   
   

   
   

 1
.0

(
   

   
 *

   
   

   
   

 2
.0

:
   

   
 ;

   
   

   
   

 3
.0

$
   

   
 &

   
   

   
   

 4
.0

7
   

   
 8

   
   

   
   

 6
.0

   
   

   
   

   
   

   
   

  8
.0

<
   

   
 >

   
   

   
  1

0.
0

l

n

Figure No.

Date

Document No.

Drawn by

MAS

413809-80.1

2009-12-07

20091127-00-xx-RKvikkleireområde, Rødde

B
H

2-
3-

C
-1

.P
lo

t3
.g

rf

CAUA CLAY

Date/Rev.: 2009-11-03/01



Treaksial forsøk:

Boring:

Sylinder:
Del:

Test:

BH2
3
C

1

Dybde
po'
wi

wc

=
=
=
=

m
kPa
%

%

12.37
173.7
32.5

28.6

Konsolidering-spenninger
(kPa)

σac' =

σrc' =

maks. endeligmin.

-

-

-

-

173.4

95.4

14
0

12
0

10
0 80 60 40 20 0

Skjærspenning, τ = (σa - σr)/2 (kPa) 

0
20

40
60

80
10

0
12

0
14

0
16

0
18

0
20

0

E
ffe

kt
iv

 g
je

nn
om

sn
itt

ss
pe

nn
in

g,
 p

' =
 (σ

a' 
+ 
σ r

')/
2 

 (k
P

a)

   
   

   
   

   
   

   
   
ε a

(%
)

P
os

.  
 N

eg
.

!
   

   
 !

   
   

   
   

 0
.0

.
   

   
 /

   
   

   
   

 0
.2

+
   

   
 ,

   
   

   
   

 0
.5

4
   

   
 5

   
   

   
   

 1
.0

(
   

   
 *

   
   

   
   

 2
.0

:
   

   
 ;

   
   

   
   

 3
.0

$
   

   
 &

   
   

   
   

 4
.0

7
   

   
 8

   
   

   
   

 6
.0

   
   

   
   

   
   

   
   

  8
.0

<
   

   
 >

   
   

   
  1

0.
0

l

n

Figure No.

Date

Document No.

Drawn by

MAS

413809-80.2

2009-12-07

20091127-00-xx-RKvikkleireområde, Rødde

B
H

2-
3-

C
-1

.P
lo

t2
.g

rf

CAUA CLAY

Date/Rev.: 2009-11-03/01



Treaksial forsøk:

Boring:

Sylinder:
Del:

Test:

BH2
3
C

1

Dybde
po'
wi

wc

=
=
=
=

m
kPa
%

%

12.37
173.7
32.5

28.6

Konsolidering-spenninger
(kPa)

σac' =

σrc' =

maks. endeligmin.

-

-

-

-

173.4
95.4

0 4 8 12 16 20 24 28
Aksiell tøyning, εa (%)

0

10

20

30

40

50
S

kj
æ

rs
pe

nn
in

g 
τ 

= 
(σ

a 
- σ

r)
/2

 (k
Pa

)

0 4 8 12 16 20 24 28
Aksiell tøyning, εa (%)

0

20

40

60

80

P
or

e 
P

re
ss

ur
e,

 u
 (k

Pa
)

Figure No.

Date

Document No.

Drawn by

MAS

413809-80.3

2009-12-07

20091127-00-xx-RKvikkleireområde, Rødde

B
H

2-
3-

C
-1

.P
lo

t1
.g

rf

CAUA CLAY

Date/Rev.: 2009-11-03/01



Treaksial forsøk:

Boring:

Sylinder:
Del:

Test:

BH2
3
D

1

Dybde
po'
wi

wc

=
=
=
=

m
kPa
%

%

12.45
174.5
36.3

31.4

Konsolidering-spenninger
(kPa)

σac' =

σrc' =

maks. endeligmin.

-

-

-

-

174.9

96.3

80 60 40 20 0

-2
0

-4
0

Skjærspenning, τ = (σa - σr)/2 (kPa) 

0
20

40
60

80
10

0
12

0
14

0
16

0
18

0
20

0

Ef
fe

kt
iv

 ra
di

el
l s

pe
nn

in
g,

 σ
r'  

(k
P

a)

   
   

   
   

   
   

   
   
ε a

(%
)

P
os

.  
 N

eg
.

!
   

   
 !

   
   

   
   

 0
.0

.
   

   
 /

   
   

   
   

 0
.2

+
   

   
 ,

   
   

   
   

 0
.5

4
   

   
 5

   
   

   
   

 1
.0

(
   

   
 *

   
   

   
   

 2
.0

:
   

   
 ;

   
   

   
   

 3
.0

$
   

   
 &

   
   

   
   

 4
.0

7
   

   
 8

   
   

   
   

 6
.0

   
   

   
   

   
   

   
   

  8
.0

<
   

   
 >

   
   

   
  1

0.
0

l

n

Figure No.

Date

Document No.

Drawn by

MAS

413809-81.1

2009-12-07

20091127-00-xx-RKvikkleireområde, Rødde

B
H

2-
3-

D
-1

.P
lo

t3
.g

rf

CAUP CLAY

Date/Rev.: 2009-11-03/01



Treaksial forsøk:

Boring:

Sylinder:
Del:

Test:

BH2
3
D

1

Dybde
po'
wi

wc

=
=
=
=

m
kPa
%

%

12.45
174.5
36.3

31.4

Konsolidering-spenninger
(kPa)

σac' =

σrc' =

maks. endeligmin.

-

-

-

-

174.9

96.3

80 60 40 20 0

-2
0

-4
0

Skjærspenning, τ = (σa - σr)/2 (kPa) 

0
20

40
60

80
10

0
12

0
14

0
16

0
18

0
20

0

E
ffe

kt
iv

 g
je

nn
om

sn
itt

ss
pe

nn
in

g,
 p

' =
 (σ

a' 
+ 
σ r

')/
2 

 (k
P

a)

   
   

   
   

   
   

   
   
ε a

(%
)

P
os

.  
 N

eg
.

!
   

   
 !

   
   

   
   

 0
.0

.
   

   
 /

   
   

   
   

 0
.2

+
   

   
 ,

   
   

   
   

 0
.5

4
   

   
 5

   
   

   
   

 1
.0

(
   

   
 *

   
   

   
   

 2
.0

:
   

   
 ;

   
   

   
   

 3
.0

$
   

   
 &

   
   

   
   

 4
.0

7
   

   
 8

   
   

   
   

 6
.0

   
   

   
   

   
   

   
   

  8
.0

<
   

   
 >

   
   

   
  1

0.
0

l

n

Figure No.

Date

Document No.

Drawn by

MAS

413809-81.2

2009-12-07

20091127-00-xx-RKvikkleireområde, Rødde

B
H

2-
3-

D
-1

.P
lo

t2
.g

rf

CAUP CLAY

Date/Rev.: 2009-11-03/01



Treaksial forsøk:

Boring:

Sylinder:
Del:

Test:

BH2
3
D

1

Dybde
po'
wi

wc

=
=
=
=

m
kPa
%

%

12.45
174.5
36.3

31.4

Konsolidering-spenninger
(kPa)

σac' =

σrc' =

maks. endeligmin.

-

-

-

-

174.9
96.3

-28 -24 -20 -16 -12 -8 -4 0
Aksiell tøyning, εa (%)

-40

-20

0

20

40

60
S

kj
æ

rs
pe

nn
in

g 
τ 

= 
(σ

a 
- σ

r)
/2

 (k
Pa

)

-28 -24 -20 -16 -12 -8 -4 0
Aksiell tøyning, εa (%)

-20

0

20

40

60

P
or

e 
P

re
ss

ur
e,

 u
 (k

Pa
)

Figure No.

Date

Document No.

Drawn by

MAS

413809-81.3

2009-12-07

20091127-00-xx-RKvikkleireområde, Rødde

B
H

2-
3-

D
-1

.P
lo

t1
.g

rf

CAUP CLAY

Date/Rev.: 2009-11-03/01



Tegner

Figurnr.

Dato

Dokumentnr.

H
:\L

A
B

D
A

TA
\2

00
9\

20
09

11
27

\D
S

S
\re

s\
bh

2-
3-

b-
1-

2(
cc

v7
62

).g
rf

JLa/

413809-82.1

2010-01-06

20091127-Kvikkleireområde, Rødde

31.89

173.0

12.25

1

3

B

BH2

=

=

=

Borhull:

Direkte Skjærforsøk

Sylinder:

Del: Test: wi

σac'

Dybde m

kPa

%

Dato/Rev.: 2009-09-14/1

24
0

20
0

16
0

12
0 80 40 0

Horisontal Skjærspenning, τh  (kPa)

0
40

80
12

0
16

0
20

0
24

0
28

0
32

0
36

0
E

ffe
kt

iv
 A

ks
ie

ll 
S

pe
nn

in
g,

 σ
a' 

 (k
P

a)



Tegner

Figurnr.

Dato

Dokumentnr.

H
:\L

A
B

D
A

TA
\2

00
9\

20
09

11
27

\D
S

S
\re

s\
bh

2-
3-

b-
1-

1(
cc

v7
62

).g
rf

JLa/

413809-82.2

2010-01-06

20091127-Kvikkleireområde, Rødde

31.89

173.0

12.25

1

3

B

BH2

0 4 8 12 16 20 24 28
Skjærtøyning, γ  (%)

0

40

80

120

Po
re

try
kk

, u
  (

kP
a)

0

8

16

24

32

40

48

H
or

is
on

ta
l s

kj
æ

rs
pe

nn
in

g,
 τ

h  
 (k

P
a)

0 4 8 12 16 20 24 28
Skjærtøyning, γ  (%)

=

=

=

Borhull:

Direkte Skjærforsøk

Sylinder:

Del: Test: wi

σac'

Dybde m

kPa

%

Dato/Rev.: 2009-09-14/1



Treaksial forsøk:

Boring:

Sylinder:
Del:

Test:

BH28
2
C

1

Dybde
po'
wi

wc

=
=
=
=

m
kPa
%

%

9.30
138.4
34.3

32.3

Konsolidering-spenninger
(kPa)

σac' =

σrc' =

maks. endeligmin.

-

-

-

-

139.2

83.4

70 60 50 40 30 20 10 0

Skjærspenning, τ = (σa - σr)/2 (kPa) 

0
10

20
30

40
50

60
70

80
90

10
0

Ef
fe

kt
iv

 ra
di

el
l s

pe
nn

in
g,

 σ
r'  

(k
P

a)

   
   

   
   

   
   

   
   
ε a

(%
)

P
os

.  
 N

eg
.

!
   

   
 !

   
   

   
   

 0
.0

.
   

   
 /

   
   

   
   

 0
.2

+
   

   
 ,

   
   

   
   

 0
.5

4
   

   
 5

   
   

   
   

 1
.0

(
   

   
 *

   
   

   
   

 2
.0

:
   

   
 ;

   
   

   
   

 3
.0

$
   

   
 &

   
   

   
   

 4
.0

7
   

   
 8

   
   

   
   

 6
.0

   
   

   
   

   
   

   
   

  8
.0

<
   

   
 >

   
   

   
  1

0.
0

l

n

Figure No.

Date

Document No.

Drawn by

MAS

413809-86.1

2009-12-14

20091127-00-xx-RKvikkleireområde, Rødde

B
H

28
-2

-C
-1

.P
lo

t3
.g

rf

CAUA CLAY

Date/Rev.: 2009-11-03/01



0.
5%

1%
1.

5%
2%

4%
%

60
80

10
0

12
0

14
0

16
0

18
0

20
0

22
0

fe
kt

iv
 ra

di
el

l s
pe

nn
in

g,
  σ

' r
[k

P
a]

   CAUa BH.2 D 16,45 .xlsx / Plott spenningssti NTNU

Konsolideringsspenninger: σ'ac = 198.05 kPa

σ'rc = 118.83 kPa
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Konsolideringsspenninger: σ'ac = 198.05 kPa
σ'rc = 118.83 kPa
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Konsolideringsspenninger: σ'ac = 126.05 kPa

σ'rc = 75.63 kPa

Vanninnhold: wi = 30.24 %

Densitet: ρi = 2.80 g/cm3
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Konsolideringsspenninger: σ'ac = 126.05 kPa
σ'rc = 75.63 kPa
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Konsolideringsspenninger: σ'ac = 125.99 kPa

σ'rc = 75.59 kPa

Vanninnhold: wi = 29.58 %

Densitet: ρi = 2.80 g/cm3

Volumtøyning i konsolideringsfase: εvol = ΔV/V0 = 3.25 %
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Konsolideringsspenninger: σ'ac = 125.99 kPa
σ'rc = 75.59 kPa
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Densitet: ρi= 2.80 g/cm3
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Vedlegg A 
Generelle vedlegg 

 
4000-1d Bormetoder og opptegning av resultater 

4000-2d Geotekniske definisjoner, laboratoriedata 
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Vedlegg B 
Borpunktlister 

 
Borpunkt med koordinater og type undersøkelse 

 Borpunkt med bore- og prøvedybder 

  



M U L T I C O N S U L TKvikkleirekartlegging 
Grunnundersøkelser - Datarapport 
 
Borpunkt med koordinater og type undersøkelse 

Borpunkt Nord Øst Terrengkote Metode 

(-) (m) (m) (m.o.h.) Dreietrykk CPTU Piezometer Ø54 Ø75 

1  7022178.347  567274.800  89.202  1      
2  7022138.048  567451.461  105.291  1  1  2  1
3  7022211.087  567781.116  110.175  1      
4  7022304.286  567982.068  104.517  1      
5  7021874.716  566649.155  49.510  1      
6  7021828.961  567073.455  93.716  1  1  1 1 
7  7021668.193  567034.062  64.959  1  1  2  
8  7021937.693  567491.651  92.696  1      
9  7022002.934  567833.912  109.998  1     1 
10  7021662.384  567820.916  108.076  1  1    
11  7021743.750  568328.019  116.424  1      
12  7021560.553  568371.178  119.423  1      
13  7021354.449  568232.898  110.138  1      
14  7021442.660  566976.136  67.978  1      
15  7021162.564  567576.908  83.578  1  1  2 1 
16  7020955.838  567452.973  57.817  1      
17  7020823.879  567803.108  99.117  1      
18  7021406.359  566518.664  49.996  1  1  2 1 

19  7021216.428
7021194.247 

566139.438 
566161.752 

48.259 
43.690 

1 
 

1
 

 
2 

  

20  7021001.689  565774.767  25.294  1      
21  7021191.365  566250.696  27.457  1  1    
22  7021011.249  566126.113  43.149  1  1  1  
23  7020724.404  566145.348  30.157  1      
24  7021323.148  566653.774  38.642  1      
25  7021064.660  566864.341  60.351  1  1   1 
26  7020746.220  567352.726  88.387  1  1   1 

27  7020780.717
7072783.984 

567545.328 
567552.810 

61.670 
61.665 

1 
 

1 
 

 
2 

1 
 

 

28  7020749.624  566830.442  57.860  1      1
29  7020489.837  566910.637  61.582  1  1    
30  7020417.784  567104.855  69.901  1  1  2  
31  7020265.529  567094.891  51.038  1  1  2 1 
32  7020444.792  567777.759  76.845  1      
33  7020201.756  567090.100  44.935  1      

B-1  7022153.722  566970.604  78.332  1      
B-2  7021720.965  566102.566  47.200  1      
B-3  7021393.473  565570.362  34.845  1      
B-5  7022333.323  568325.813  114.158  1      

 
  



M U L T I C O N S U L TKvikkleirekartlegging 
Grunnundersøkelser - Datarapport 
 
Borpunkt med bore- og prøvedybder 

 
 

  

Borpunkt Terrengkote Metode 

(-) (m.o.h.) Dreietrykk 
(m) 

CPTU 
(m) 

Piezometer 
(m) 

Ø54  
(m) 

Ø75  
(m) 

1  89.202  45.83   

2  105.291  45.13  30.68  15/30   
6‐7, 9‐10, 12‐
13, 16‐17 

3  110.175  35.10   

4  104.517  46,60   

5  49.510  32.72   

6  93.716  54.25  30.10  25 

7  64.959  36.45  20.20  10/20  8‐9, 9‐10, 17‐18, 20‐21, 25‐

8  92.696  31.25   

9  109.998  45.50    4‐5, 8‐9 

10  108.076  30.17  29.51 

11  116.424  30.30   

12  119.423  15.50   

13  110.138  25.60   

14  67.978  46.00   

15  83.578  32.63  30.00  15/30  7‐8, 8‐9

16  57.817  41.47   

17  99.117  44.70   

18  49.996  50.53  35.63  15/30  4‐5, 6‐7, 12‐13, 17‐18 

19  48.259 
43.690 

40.00 
 

41.00 
 

 
15/35 

   

20  25.294  25.45   

21  27.457  25.08  25.00 

22  43.149  27.63  27.65  20 

23  30.157  26.13   

24  38.642  26.85   

25  60.351  33.08  30.10  4‐5, 6‐7, 8‐9, 14‐15, 19‐20 

26  88.387  54.05  40.60  11‐12, 17‐18 

27  61.670 
61.665 

28.83 
 

16.00 
 

 
5/12 

2‐3, 6‐7, 11‐12 
 

28  57.860  47.83       
8‐9, 9‐10, 

11‐12, 13‐14 

29  61.582  48.15  40.00 

30  69.901  51.50  41.00  10/20 

31  51.038  35.80  30.05  12/25  10‐11, 13‐14, 21‐22, 27‐28 

32  76.845  36.05   

33  44.935  29.35   

B-1  78.332  33.92   

B-2  47.200  56.25   

B-3  34.845  45.90   

B-5  114.158  30.60   
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Vedlegg C 
Nullpunktsavvik CPTU 

   



M U L T I C O N S U L TKvikkleirekartlegging 
Grunnundersøkelser - Datarapport 
 
Nullpunktsavvik CPTU 

Borpunkt 2 6 7 10 15 

System DOS DOS DOS PC/Windows PC/Windows 

Sonde nr 3757 3829 3829 4106 4106 

Enhet NA 
(q) 

NB 
(f) 

NC 
(u) 

NA 
(q) 

NB 
(f) 

NC 
(u) 

NA
(q) 

NB 
(f) 

NC 
(u) 

NA
(q) 

NB 
(f) 

NC 
(u) 

NA 
(q) 

NB 
(f) 

NC 
(u) 

Avvik -0.02 3.00 1.00 0.1 0.0 1.0 0.1 0.0 3.0 -1.42 -2.38 0.25 1.03 3.85 0.00 

Krav ± 20 ± 3 ± 5 ± 20 ± 3 ± 5 ± 20 ± 3 ± 5 ± 5 ± 5 ± 5 ± 5 ± 5 ± 5 

Status Ok Ok Ok Ok Ok 

Borpunkt 18 19 21 22 25 

System DOS DOS DOS DOS PC/Windows 

Sonde nr 3757 3757 3757 3757 4106 

Enhet NA 
(q) 

NB 
(f) 

NC 
(u) 

NA 
(q) 

NB 
(f) 

NC 
(u) 

NA
(q) 

NB 
(f) 

NC 
(u) 

NA
(q) 

NB 
(f) 

NC 
(u) 

NA 
(q) 

NB 
(f) 

NC 
(u) 

Avvik 0.06 0.00 1.00 0.06 0.00 0.00 0.02 1.00 1.00 0.00 0.00 -1.00 0.00 0.00 0.25 

Krav ± 20 ± 3 ± 5 ± 20 ± 3 ± 5 ± 20 ± 3 ± 5 ± 20 ± 3 ± 5 ± 5 ± 5 ± 5 

Status Ok Ok Ok Ok Ok 

Borpunkt 26 27 29 30 
31 

 

System PC/Windows PC/Windows DOS DOS PC/Windows 

Sonde nr 4106 4106 3757 3757 3984 

Enhet NA 
(q) 

NB 
(f) 

NC 
(u) 

NA 
(q) 

NB 
(f) 

NC 
(u) 

NA
(q) 

NB 
(f) 

NC 
(u) 

NA
(q) 

NB 
(f) 

NC 
(u) 

NA 
(q) 

NB 
(f) 

NC 
(u) 

Avvik 2.27 3.75 2.24 2.29 0.00 1.01 0.00 1.00 0.00 0.06 0.00 -1.00 2.09 2.56 2.54 

Krav ± 5 ± 5 ± 5 ± 5 ± 5 ± 5 ± 20 ± 3 ± 5 ± 20 ± 3 ± 5 ± 5 ± 5 ± 5 

Status Ok Ok Ok Ok Ok 

Borpunkt 
31  

17.5-30.0m 
    

System DOS     

Sonde nr 3757     

Enhet NA 
(q) 

NB 
(f) 

NC 
(u) 

            

Avvik 0.04 0.00 -1.00             

Krav ± 20 ± 3 ± 5             

Status Ok     

MERKNAD:  Avvik for DOS systemet er gitt i kPa i forhold til nullpunktsavlesningen. 
Avvik for PC/Windows er gitt i % i forhold til nullpunktsavlesningen. 
Poretrykksavlesning i DOS systemet må korrigeres med 100kPa. 
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Vedlegg D 
Grunnvannsmålinger 

  



NVE Region‐Midt
413809 ‐ Kvikkleirekartlegging Melhus og Trondheim

Dato: 19.11.2009 Dato: 04.02.2010 Dato: Dato:

[m] [m] kPa [m] kPa [m] kPa [m] kPa [m]
2/1 105.29 90.29 100.0 100.29 122.1 102.50
2/2 105.29 75.29 200.3 95.32 259.6 101.25
6/1 93.72 68.72 169.9 97.28 178.0 98.09
7/1 64.96 54.96 98.8 105.17 90.8 104.37
7/2 64.96 44.96 isplugg ‐ isplugg ‐
15/1 83.58 68.58 129.0 103.19 131.2 103.41
15/2 83.58 53.58 266.4 101.93 271.5 102.44
18/1 50.00 35.00 103.8 100.67 104.1 100.70
18/2 50.00 20.00 203.0 95.59 210.2 96.31
19/1 48.26 33.26 81.5 98.44 79.8 98.27
19/2 48.26 13.26 175.8 87.87 245.9 94.88
22/1 43.15 23.15 84.3 93.72 86.7 93.96
27/1 61.67 56.67 frosset ‐ frosset ‐
27/2 61.67 49.67 frosset ‐ frosset ‐
30/1 69.90 59.90 39.3 99.22 50.9 100.38
30/2 69.90 49.90 122.7 97.56 100.0 95.29
31/1 51.04 39.04 73.7 100.66 75.1 100.80
31/2 51.04 26.04 150.8 95.37 208.9 101.18

Vannspeil 
kote

AVLESNINGER PIEZOMETER

Filter kote Poretrykk Vannspeil 
kote

Poretrykk Vannspeil 
kote

Poretrykk
Borpunkt/P
oretrykk‐
målernr

Terreng 
kote

Poretrykk Vannspeil 
kote

C:\DOCUME~1\crh\OTLocal\Mia\Workbin\5A116E.0\Piezo_avlesninger v2.xlsx 1 av 1
413809/crh
15.02.2010
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Vedlegg E 
Kalibreringsdata CPTU sonder 

 
Sonde 3757 

Sonde 3829 

Sonde 3984 

Sonde 4106 

  



CERTIFICATE FOR CPT PROBE 37 57

Probe No
Date of Calibration
Replacement of
Calibrated by
File name

3757
2008031 1

Joakim Tingstrdm
37 57 200803 1 1 131506.doc

Maximum Load
Range
Scaling Factor
Resolution
Resolution
Net area factor

ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 34.7334 kPa
Temperature range 0 -40 deg. Celsius.

50
50
1340
18.22
0.5694
0.608

MPa
Mpa

kPa
kPa

(I2bit resolution)
(18 bit resolution)

Maximum Load
Range
Scaling Factor
Resolution
Resolution
Net area factor

0.5
0.5
6236
0.20
0.0061
0.013

MPa
Mpa

kPa
kPa

(12 bit resolution)
(18 bit resolution)

ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 1.2993 kPa
Temperature range 0 -40 deg. Celsius.

Maximum Load
Range
Scaling Factor
Resolution
Resolution

2.5 MPa
2.5 Mpa
2732
0.89 kPa
0.0279 kPa

(I2bit resolution)
(18 bit resolution)

ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 4.4640 kPa
Temperature range 0 -40 deg. Celsius.
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