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1. ORIENTERING

Prosjekt
Med Statsbygg som byggherre planlegges nybygg for Helgeland Politikammer i Mosjgen.
Bygget er planlagt oppfert i 2/3 etasjer med delvis kjeller.

Tomten ligger pé et oppfylt omréde mellom Skjervgata og elva Skjerva, og beliggenheten
fremgér av oversiktskart pd tegn.nr. 101 og situasjonsplan, tegn.nr. 102.

Oppdrag

P4 oppdrag fra Vefsn kommune - formidlet av Hjellnes COWI AS - har KUMMENEJE
utfgrt grunnundersgkelser p& tomten og gjennomfgrt en geoteknisk vurdering av de
foreliggende byggeplaner.

Rapport
Rapporten inneholder resultater fra utfgrte grunnundersgkelser og gir en beskrivelse av
grunnforholdene.

Itllegg gis en generell geoteknisk vurdering av prosjektet pd bakgrunn av de utfgrte
grunnundersgkelser og forprosjekt av 22.05.95 fra Hjellnes COWI AS.

Forprosjektet er utarbeidet for bygging p4 en tomt ca 100 m lenger mot @/N@. De
fremlagte vurderinger er gyldige for et utbyggingsmgnster som svarer til forprosjektet, men
ikke uten videre for en betydelig endret utbyggingsplan.

2.  UTFOQRTE UNDERSOKELSER

Feltundersgkelser
Feltundersgkelsene ble utfgrt i september 1996, og det ble anvendt borerigg
GEOTECH 604D med Geoprinter.

Det er utfgrt 7 dreietrykksonderinger til dybde 19,8 - 26,9 m under terreng og 1
ramsondering til 30 m dybde. Videre er det tatt opp 36 prgver med skovlbor fra 3 hull.
Prgvetakingsdybden varierte mellom 13 og 20 meter.

Boringenes plassering fremgér av tegn.nr. 102. Borepunktene er koordinat- og
hgydebestemt av Vefsn kommune.

Boreresultatene er opptegnet i terrengprofiler, tegn.nr. 103 - 105. Profilene er tegnet pd
grunnlag av kommunens hgydemdling av borepunktene.

Boringers utfgrelse og resultatpresentasjonen er ne&rmere forklart 1 tillegg 1.

Laboratorieundersgkelser

Fra 3 hull er det i alt tatt opp 36 representative prgver med skovlbor. De opptatte prgver er
rutineundersgkt i laboratoriet, og resultatene fra laboratorieundersgkelsene er sammenstilt i
borprofiler, tegn.nr. 106 - 108.
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Undersgkelsesmetodene er ne@rmere beskrevet i tillegg 11.

3. GRUNNFORHOLD

Terreng
Oppfylt terreng heller svakt mot nord og ligger pé kote +2,8 - +3,6 i borepunktene.

Ifglge kart fra 1956 14 terrenget den gang omkring kote 0 = ca 0,5 m, dvs at tomten er
oppfylt i stgrrelsesorden 2,5 - 3,5 m.

Lgsmassetykkelse

Det er boret til maksimal dybde 30 m uten kontakt med fjell. Det md forventes at
lgsmassemektigheten er meget stor.

Lgsmasser
Grunnen bestér av fyllmasser over sand/grus, silt og sannsynligvis leire.

Fylling finnes som nevnt i ca 2,5 - 3,5 meters tykkelse p& tomten. Fyllmassene bestér av
siltig, sandig og grusig materiale med innhold av organisk stoff og teglbiter etc.

For nzrmere opplysninger om fyllingens beskaffenhet henvises ellers til miljgtekniske
undersgkelser ved Hjellnes COWI AS.

Sandig grus og grov sand er pévist i varierende tykkelse under det tidligere terrengnivéet.
Tykkelsen varierer mellom 0,5 og ca 10 meter. Tilsynelatende er det avtagende mektighet
av sand/grus mot nordgstre hjgrne av tomten. Av sonderingene kan det antas at sand-

/grusavsetingen er middels fast lagret, og det er ikke pavist organisk innhold av betydning.

Under det gvre sand-/gruslaget er det pavist silt. Dette er i hovedsak grov silt, tildels med
finsandlag og innhold av skjellrester. Prgvetaking i hull 6 viser at organisk materiale i form
av humuslag og planterester stedvis finnes, men er ikke konstatert i betydelig omfang.

Leire er ikke pévist ved prgvetaking, men sonderinger indikerer at det kan vare leirgrunn
under kote ca -20.

Grunnvann
Grunnvannstanden er ikke malt.

For nzrmere detaljer om grunnforholdene henvises ellers til tegningene og til de utfgrte
miljgtekniske undersgkelsene.

4. GEOTEKNISK VURDERING

Generelt

De utfgrte undersgkelser viser at det er middels gode fundamenteringsforhold i original
grunn og at mulighetene for & kunne anvende direkte fundamentering er rimelig gode.
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Fundamentering v

Det planlagte bygg skal utfgres med kjeller (delvis), og ok. kjeller er forelgpig angitt pa kote
+2,0.

Med grunnvann i mulig kommunikasjon med vannstanden i Skjerva og sjgen, ma kjelleren
utfgres vanntett.

Dette tilsier at bygget ma fundamenteres pa hel plate, selv om det bdde mht bereevne og
setninger foreligger mulighet for fundamentering pé enkeltfundamenter.

Pga mindre god fyllingskvalitet, m4 det foretas masseutskifting av all fylling under
bunnplaten.

Ved fundamentering med hel plate p& masseutskiftet grunn er bareevnen utvilsomt
tilfredsstillende.

Den utfgrte oppfylling av tomten har medfert at det har foregtt setninger i grunnen under
fyllingen.

Det forventes imidlertid at de setninger som enn evt. pagar, foregér i leira i stor dybde og
at de i fundamenteringsnivi er jevne og uten srlig konsekvens for ny bebyggelse.

Utgravningen for bygget (forutsatt ok. kjeller + 2,0) vil avlaste undergrunnen med ca. 20
kN/m? i gjennomsnitt. Byggets vekt antas 4 bli noe stgrre, slik at oppfgring av bygget vil
medfgre noe setning. I tillegg vil utvendig oppfylling fore til gkt belastning og derved gi
bidrag til setningsutviklingen. Det anbefales 4 utfgre hele bygget med kjeller, ikke bare
delvis.

Av setingsmessige hensyn er det en fordel & senke bygg og utvendig terreng i forhold til
forprosjekttegningene. Samtidig reduseres pukkmengden ved masseutskifting. Kjelleren
kan forgvrig senkes til gravenivé ca. +0,5 uten at utgravingsvolum og vanninnsig i
byggegruben gker, siden det ma masseutskiftes til dette niva eller lavere.

Hvis bygget senkes til ok. kjeller + 1,5 eller lavere vil det oppnds kompensert
fundamentering (dvs. vekt av utgravning er lik eller stgrre enn setningsgivende
bygningslast). Idette tilfelle vil setningene pga. bygningslasten bli neglisjerbare.

Derved vil kun den utvendige oppfylling gi merkbare setninger, og nr nivé er fastlagt kan
dette beregnes/utredes nermere. Imidlertid ventes ikke setninger pga. utvendig oppfylling &
bli til hinder for & kunne velge fundamentering pa hel plate.

Bygget m4 kontrolleres for oppdrift.

Utgraving/masseutskifting
\

All fylling og evt. organisk holdige masser ved tidligere terreng mé masseutskiftes. Dette
medfgrer graving til +0,5 - -0,5 eller lavere. Under gravearbeidet mé det kontrolleres ngye
at det masseutskiftes ned til ren sand/grus.

Uren fylling foreslés erstattet av pukk eller maskinkult som legges pé fiberduk, min.
bruksklasse 4.

Det er usikkert i hvilken grad vanninnsig i byggegruben vil forekomme og hvilke problemer
det vil skape ved utgravning og masseutskifting. Det ansees imidlertid sannsynlig at
vanninnsiget blir relativt stort nér fyllinga er punktert og etter at grove masser er tilbakefylt.
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Det mé derfor paregnes behov for pumping for 4 holde byggegruben fri for vann. I perioder
med hgy vannstand i Skjerva kan det bli ngdvendig & stanse arbeidet pga. inntrengende vann
i byggegropa, evt. mé det vurderes 4 skjerme hele gropa med tett spuntvegg.

Graveskrininger ma péregnes slake under grunnvannstanden, f.eks. 1:2,5 eller slakere, mens
det over grunnvannstanden kan graves med helning 1:1,5.

Geoteknisk detaljprosjektering

Det forutsettes at prosjektet gjennomgas ngyere nér nivéer og utforming forgvrig er
nermere fastlagt.

Dette bgr spesielt gjelde forhold knyttet til belastninger og omridesetninger samt
masseutkifting og tiltak mot vannulemper i byggegruben.
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MARKUNDERSOKELSER

Sonderinger utfgres for & fa en orientering om grunnens €3 Fiellkontrollboring

relative fasthet, lagdeling og dybder til antatt fjell eller annen utfgres med 32 mm stenger med muffeskjeter og hardmetall-

fast grunn. krone nederst. Boret drives av en tung trykkluftdrevet
borhammer under spyling med vann av hgyt trykk. Nar fjell er

Avslutning av boring (gjelder alle sonderingstyper). nadd, bores noe ned i fjellet, vanligvis ca. 3 meter, under

registrering av borsynk for sikker pavisning.

© Prevetaking
utfgres for underspkelse i laboratoriet av grunnens
geotekniske egenskaper.

Uforstyrrede praver tas opp med NGI’s 54 mm stempel-

Boring avsluttet Antatt stein, Antatt fjell provetaker. Prgvene skjeres ut med tynnveggede stdlsylindre
(arsak ikke angitt) morene, sand ol. med innvendig diameter 54 mm og lengde 80 cm (evt. 40 cm).
Prgvene forsegles i begge ender for 4 hindre utterking far de
apnes i laboratoriet.
. Representative prover tas med forskjellige typer stgtbor- og
ram-prgvetaker, ved sandpumpe i nedspylte eller nedrammede
. foringsrgr, av oppspylt materiale ved nedspyling av foringsrgr
Boret i antatt fjell. Boret i fjell og og ved skovlboring i de gvre lag. Slike prover tas hvor
(Hvis overgangen er ukjent, kjerne opptatt. grunnen ikke egner seg for vanlig sylinderprgvetaker og hvor
settes spprsmiltegn.) slike prgver tilfredsstiller formélet.
@ Dreicsondering —+— Vingeboring
utfgres med 22 mm stalstenger med glatte skjgter pasatt en bestemmer udrenert skjerstyrke (s,)) av leire direkte i marken
200 mm lang spiss av firkantstal som er tilspisset i enden og (in situ). Mdling utfgres ved at et
vridd en omdreining. Boret vingekors, som er presset ned i 5
belastes med inntil 1 kN og hvis 0,5k | grunnen, dreies rundt med bestemt ]
det ikke synker for denne last, 1ok | jevn hastighet til brudd i leira. |
dreies det ned med motor eller _,_:-? Maksimalt dreiemoment gir grunnlag K 1
for hind. Antall halve for 4 beregne leiras udrenerte X \\\
omdreininger pr. 20 cm x“;: skjerstyrke, som ogsd méles i omrgrt . L
synkning noteres. Ved 1 tilstand etter brudd. omrert  uforstyrret
opptegninger vises antall halve q:‘ 0o w30
omdreininger pr. meter i§= -5~ Porevanntrykket S, kPa
synkning grafisk med dybden i T stag i grunnen méles med et piezometer. Dette bestar av et
borhullet og belastningen angis X e 100 150 sylinderisk filter av sintrert bronse som
til venstre for borhullet. trykkes eller rammes ned til gnsket
172 omdr. pr. m. dybde ved hjelp av rgr. Vannurykket \
@ Totalsondering ved filteret registreres enten hydraulisk @%\
kombinerer dreietrykksondering og fjellkontrollboring. Det som stigehgyden i en plastslange inne i %
brukes hydraulisk drevet borrigg. Boring gjennom stein og reret (ved overtrykk pésettes "
blokk og ned i berg utfgres ved slag og spyling. manometer over terreng) eller
Boredata (nedpressingskraft, synkhastighet, spyletrykk etc.) m&k -Ved hyelp aven direkte 0 20 30
. . N rykkmaler innenfor filteret. 10
mailes ved elektiriske givere og overfgres automatisk til en U, kP2
elektronisk registreringsenhet (Geoprinter). Resultatene G v den observeres vanligvis direkte ved vannstand
tegnes opp vha. EDB.  borhullet.
V¥ Ramsondering . .
utfgres med 32 mm stdlstenger med glatte skjoter og en O e sende

utfgres med 36 mm glatte skjotbare stilstenger pasatt en
normert spiss. Borstangen trykkes ned med konstant hastighet
oy 3 m/min. og konstant rotasjon 25 omdr./min.

normert spiss. Boret rammes ned i grunnen av et fall-lodd
med vekt 0,635 kN og konstant fall-

h¢yde'0,6 m- Motstanden mot ned- N Sonderingsmotstanden registreres

ramming registreres ved antall slag 2 som den til en hver tid ngdvendige

pr. 20 cm synkning. L nedpresningskraft for & holde
p normert nedtrengnings-hastighet.

Rammemostanden: i Nér motstanden gker slik at )

: =§ normert nedtrengnings-hastighet
Loddvekt x fallhoyde TXRY — ikke kan opprettholdes, gkes skt rotasjon
= T synkning pr. slag (kNm/m) 0 20 40 60 rotasjonshastigheten. Dette ¢ S 10 20 30

% kPa anfgres i diagrammet. For KN

angis i diagram som funksjon av dybden.
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Ved apning av prpven beskrives og klassifiseres jordarten.
Videre kan bestemmes:

vekt
(yi kN/m3) for hel sylinder og utskaret del.

Vanni 1d
(w i %) angitt i prosent av torrvekt etter tgrking ved 110 °C.

Elvtegrense

(wy i %) og uirullingsgrense (wp i %) som angir henholdsvis
hgyeste og laveste vanninnhold for plastisk (formbart) omrade
av leirmateriale. Differansen wy - wp benevnes
plastisitetsindeks. Er det naturlige vanninnhold over
flytegrensen, blir materialet flytende ved omrgring.

ugrenen skjerstyrke
(su i kN/m*) av leire ved hurtige enaksiale uykkforsek pa

uforstyrrede prgver med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm? (evt. hel
prove) og heyde 10 cm. Skjarstyrken settes lik halve
rykkfastheten. Dessuten males skj@rstyrken i uforstyrret og
omrert tilstand ved konusforsek, hvor nedsynkningen av en
konus med bestemt form og vekt registreres og skjerstyrken
tas ut av en kalibreringstabell. Penetrometer, som ogsi er en
indirekte metode basert p4 innsynkning, brukes serlig pa fast
leire.

Sensitiviteten (S,)

er forholdet mellom udrenert skj@rstyrke av uforstyrret og
omrgrt materiale, bestemt pd grunnlag av konusforsgk i
laboratoriet. Med kvikkleire forstis en leire som i omrgrt
tilstand er flytende, omrert skjerstyrke < 0.5 KN/m2.

Kompressibilitet

av en jordart ved
pdometerforsgk. En
preve med tverrsnitt
20 cm? og hgyde 2
cm belastes trinnvis i
et belastningsapparat
med observasjon av
sammentrykningen
for hvert trinn som
funksjon av tiden.
Resuliatet tegnes
opp i en defor-
masjons- og modul-
kurve og gir grunn-
lag for setnings-
beregning.

Relativ deformasjon € —

Kompresjonsmodul M —

Belastning g —=

Humusinnhold

(relativt) ut fra fargeomslag i en natronlutopplgsning.

En ngyaktigere metode er vét-oksydasjon med
hydrogenperoksyd der humusinnholdet settes lik vekttapet
(evt. glpdetapet ved humusrike jordarter) og uttrykkes i
vektiprosent av tgrt materiale.

Saltinnhold
(g eller o/oo) i porevannet ved titrering med sglvnitrat-
opplegsning og kaliumkromat som indikator.

Komfordeling

ved sikting av fraksjonene storre enn 0,06 mm. For de finere
partikler bestemmes den ekvivalente korndiamter ved
hydrometeranalyse. En kjent mengde materialer slemmes opp
i vann og romvekten av suspensjonen méles i en bestemt
dybde som funksjon av tiden. Kornfordelingen kan s
beregnes ut fra Stoke s lov om kulers sedimentasjonshastighet.

Fraksj.betegn. | Leir | Silt Sand | Grus | Stein | Blokk |

Kornstgrr. mm [< 0,002 | 0,002- | 0,06-2 2-60 |60-600] >600

0,06

arten
benevnes i henhold til korngraderingen med substantiv for den
dominerende, og adjektiv for medvirkende fraksjon. Jordarten
angis som leire nér leirinnholdet er over 15%. Morene er en
usortert breavsemning som kan inneholde alle komstgrrelser fra
leir til blokk.

Organiske jordarter
klassifiseres etter opprinnelse og omdanningsgrad (torv, gytje,
dy, matjord).
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Anmerkning
T = torrskorpe
- Leire: R = resedimenterte masser
K = kvikkleire

- Ved blandingsjordarter kombineres signaturene.
- Morene vises med skyggelegging.
- For konkresjoner kan bokstavsymboler settes inn
i materialsignaturen:
Ca. = kalkkonkresjoner
Fe = jernkonkresjoner
AH = aurhelle
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