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-Notat G1
Oppdrag: Trio fabrikkomrade pa Kjerbekk, Skien Dato: 2. april 2008
Emne: Topografi, grunn- og stabilitetsforhold Oppdr.nr.: 811513
Til: Kjorbekkdalen 4 AS, Lars Erik Olavesen
Kopi: Spir Arkitekter AS v/Kristian Ottesen. (kristian@gspitmno)
Utarbeidet av: Arvid Olaus Straumsnes Sign.: e —
Kontrollert av: Geir Solheim Sign./‘yf'a e ./aw}-)
Sammendrag:
Notatet gir en oppsummering av topografi, grunn- og stabilitetsforhold ut fra foreliggende opplysninger og
tidligere grunnboringer i omradet. Det forutsettes narmere undersekelser og vurderinger knyttet opp mot konkrete
byggeplaner.

Innledning

Trio Fabrikktomt planlegges utnyttet til boligformal. Vart firma er engasjert til & gi en orientering om
grunnforholdene ut fra forliggende kjennskap til omradet.

Topografi, grunn- og stabilitetsforhold

Omradet langs Skienselva er undersokt og behandlet av NVE i rapporten Risiko for kvikkleireskred i
Skienselva. Stabilitetsanalyser og behov for tiltak”. Det vises til rapport nr. 20011544-1 dat.14.02.2003
og utarbeidet av Norges Geotekniske Institutt NGI. Tomta ligger i grensesona til omradet "Goberg™ som
i rapporten er plassert i faregradsklasse /av, konsekvensklasse meget alvorlig og risikoklasse 3 etter en
skala fra 1 til 5, der 5 er hoyest risiko. Stabilitetsberegninger utfert av NGI viste at sikkerheten mot
storre skred mot vassdraget er god med dagens topografi og terrengbelastning, mens det er papekt at
inngrep kan medfore stabilitetsforverringer og ekt skredfare.

Som dokumentasjon pa utferte grunnundersekelser viser vi til
—  vedlegg 1 — 7 kopi fra rapport nr. 33733-1 dat. 12.4.1997 (Noteby). Trio Fabrikker. Utvidelse -97, og

—  vedlegg 8 — 9 kopi fra rapport 22161-1 dat. 25.6.1984 (Noteby). Porsgrunnsvegen. Kryss Kjerbekk-
dalen, for vegsjefen i Telemark.

—  vedlegg 10 — 12 kopi fra rapport nr. 20011544-1 dat.14.02.2003 Norges Geotekniske Institutt NGI.

Som vist pa vedlegg 1 ligger tomta pé nordsida av Kjerbekkdalen som er en djup ravinedal som
gjennom tidene er dels fylt opp med avfall. Vegkrysset med rundkjeringa ble i 1985 bygget opp av
kvalitetsmasser etter at avfallsmassene forst var gravd ut. I den forbindelse ble det ogsa bygget en G/S-
veg langs tomtegrensa mot Porsgrunnsvegen.

Selve tomta er relativt flat og ligger inne pa terrassen pa nordsiden av ravina. I ytre del av P-arealet er
det imidlertid fylt ut masser sett i forhold til opprinnelige terrengkoter, noe som tydelig vises som
terrengsetninger.
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Trio fabrikkomrade pa Kjerbekk, Skien MULTICONSULT
Topografi, grunn- og stabilitetsforhold

Grunnen inne pa tomta bestdr av ca. 3 m relativt fast lagret sand over meget blot silt og leire til ca. 10 m
under terreng. Derunder er det igjen sandmasser som gradvis er fastere lagret med ekende dybde.
Grunnvannet er observert 2-3 m under terreng.

Silten og leira er meget blot og har middels sensitivitet. Vedlegg 7 — 12 dokumenterer at det blote og
sensitive laget av silt/leire ligger med svakt fall ut mot Skienselva med utlep heyere enn 5 m over vann-
nivaet i elva.

Sikkerheten mot storre skred mot vassdraget, dvs. "omrddestabiliteten” er god med dagens topografi og
rervengbelastning. Vi kan heller ikke se at en uthygging pd det aktuelle tomteomradet kan pavirke
omrdadestabiliteten.

For den videre planlegging vises til "Retningslinjer for planlegging og utbygging i fareomréder langs
vassdrag” nr. 1 2007 forelopig utgave fra NVE vedr. krav til dokumentasjon og faregradsevaluering.

Lokale stabilitets- og fundamenteringsforhold

Eksisterende bygg star dels pa siler og dels pa friksjonspeler. Tankene ble etter rid fra oss fundamentert
pa 20 m lange friksjonspeler i 1997.

For nye bygg vil moderate bygningslaster kunne fundamenteres pa sammenhengende betongsaler etter
en nzrmere vurdering, mens storre og konsentrerte laster mé vurderes fundamentert pa friksjonspeler
ned i beeredyktige sandmasser.

En evt. utgraving for P-kjeller vil bidra til en avlasting av terrenget som er fordelaktig mhp. setninger og
stabilitet.

Fundamenter lengst ut mot skrdningen m4 vurderes spesielt mhp. setninger og lokalstabilitet ute mot
ravinedalens opprinnelige skraning.

12 vedlegg
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Heidenreich-Riis & Lillefjeere A/S %@ NOIEBY
Trio Fabrikker, Skien. Utvidelse -97 B SSL A

1. innledning

Trio Fabrikker skal utvide fabrikklokalene pa Kjerbekk. Det skal fores opp et tilbygg med en
tankfarm for elproduksjon, tekniske rom og utvidelse av lager.

Vart firma har utfort grunnundersekelser pd oppdrag fra entreprener Heidenreich-Riis &
Lillefjeere A/S.

2. Undersokelser
Vi har stettes oss til tidligere utferte undersekelser som er.

- Grunnundersekelser for Trio Mineralvannsfabrikk, Rapport ved bygn.ing. S.B.Bakke
datert 30.0.73

- Statens vegvesen Telemark. Rapport ni. Hd-305A. G/S-veg langs Porsgrunnsvegen, datert
31.01.79

- NOTEBY-rapport nr. 22161-1 datert 25.06.84. Porsgrunnsvegen. Kryss Kjerbekkdalen

I tillegg har vi nd utfort én dreiesondering til stopp i meget fastc masser og tatt opp én
uforstyrret proveserie for narmere analyse i vart geotekniske laboratorium. Grunnvannstanden
er registrert i provehullet 02.04.97.

Opptatte prever er analysert med hensyn pa standard undersekelsesprosedyre. [ tillegg er det
gjort undersekelser av masscnes setningsegenskaper, og utfort korngraderingsanalyser.

Vi viser til vedlagte tegning nr. 4000-1 og -2 vedrerende undersekelses- og opptegnings-
prosedyrer.

3. Grunnforhold

Newvnte rapporter gir cn dekkende beskrivelse av grunnforholdene 1 omradet. Vi viser spesielt
til rapporten fra bygn.ing. S.B.Bakke som beskriver grunnforholdene pa selve tomta og som
ogsé beskriver fundamenteringslosningene for eksisterende bygg. Grunnforholdene er relativt
jevne i omradet - noe som bekreftes i de 2 andre nevnte rapportene.

Den sist utforte boringen er plassert som vist pa vedlagte tegning nr. -1. Borresultatet er
tegnet opp i profil pd den samme tegningen. Tegning nr. -10, -60 og 75 viser resultatene av
laboratorieanalysene pa de opptatte provene.

Grunnen bestr av ca. 3 m relativt fast lagret sand over meget blet silt og leire til ca. 10 m
under terreng. Derunder er det igjen sandmasser som blir gradvis fastere med ekende dybde.
Grunnvannstanden ble observert 2.5 m under terreng i provehullet 02.04.97.

Silten og leira er meget blet og har middels sensitivitet. Enkelte lag karakteriseres som
kvikkleire. Laget vil gi relativt store og langvarige setninger ved palastning. Dette gjelder

spesielt ved pélastning over storre arealer.
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Heidenreich-Riis & Lillefjre A/S %@ NOTEBY

Trio Fabrikker, Skien. Utvidelse -87

4. Prosjektbeskrivelse
P4 borplan pa tegning nr. -1 er vist aktuelle tilbygg (arkitekt Frank Waerstad).

De storste lastenc vil opptre i det midtre bygget med mal 17 x 21 m der det er planlagt en
tankfarm med 30 tanker som hver har en vekt pa 350 kN. I tillegg kommer vekt av gulv pd
grunn og et mellomdekke.

Byggene forevrig er opplyst 4 bli refativt lette konstruksjoner som man regner & fundamentere
dels inn pa eksisterende fundamenter, og dels pd nye séler i trdd med anvisningene gitt
rapporten fra bygn.ing. S.B.Bakke. Eventuelle store og konsentrerte fundamentlaster méa
vurderes fundamentert pa peler i trdd med anbefalingene gitt i den samme rapporten og brukt
pa ndvaerende bygg. :

5. Fundamentering av tankfarmen. Setninger

Vi har utfert setningsberegninger for en fundamentplate 17 x 21 m og med en setningsgivende
last pa 42 kPa som tilsvarer vekt av fulle tanker med et antatt tillegg for gulv pa grunn og et
mellomdekke av betong.

Beregninger for et "mykt" fundament gir setninger pa 25, 45 og 76 mm i henholdsvis hjsrne,
midt pa en side, og midt pa lastflaten. Setningene vil inntreffe over noen &r etter at lasten er
pafort. Ujevn pélastning vil gi ujevne setninger.

Aktuelle tiltak for & unngéd skadelige setninger kan vaere:

1. Avlastning. Kompensert fundamentering med ubetydelige setninger kan oppnds ved at det
graves ut til 2m dybde og fylles tilbake med superlette masser. Dette kan vare «EPSy =
Ekspandert polystyrén som kan leveres i blokker, feks. 0.5 x 1.2x2.4m,

(Masseutskifting til kun 1m dybde vil gi en tilnaermet halvering av forventede setninger.)

2. Setningsreduserende peler under ei stiv dobbeltarmert betongplate. I utgangspunktet antas
behov for én pel pr. tank med lengde ca. 20 m, alternativt flere peler med en minste lengde
pd 14 m.

i
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