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Sammendrag:

Inter Eiendom AS planlegger & bygge to leilighetsblokker i 3 etasjer med underliggende
parkeringskjeller pd eiendom eiendommene 127/23, 127/75 og 127/87, Hekkelgpveien 1 ved
Bugarden i Sandefijord kommune. Boligene skal bygges pa eiendommene 127/23 og 87. Innkjgring
til p-kjeller er fra Stafettveien. Eiendommen 127/75 vurderes benyttet til parkering pa bakkeplan.

GrunnTeknikk AS har pa oppdrag fra Inter Eiendom AS ved Roger Strgm utfgrt orienterende
grunnundersgkelser for prosjektet. SPIR Arkitekter AS ved Arthur Botten har vert var kontaktperson.

Grunnundersgkelsene viser at opprinnelig grunn pa tomta bestar av siltig, sandig og grusig leire
(moreneleire). Leira er generelt blgt og sensitiv pa den nordre delen av tomta, mens boringene

viser at det blir fastere masser mot ser. Videre gar det en ca. 17-19 m dyprenne nord-syd over
tomta, med grunnere dybder bade mot gst og vest.

For a fa tilstrekkelig stabilitet i gravefasen ma det mot nord etableres stagavstivet spunt til berg
der dybdene er sma, og styltespunt der dybdene er store. For & unnga stag og lang styltespunt
kan det ogsa vurderes innvendig stabilisering med KC-peler.

P4 den serestre delen av tomta viser boringene grunnere dybder til antatt berg og fastere forhold
og det er god avstand til omliggende veier. P4 dette omrade bgr det kunne benyttes frie
graveskraninger med helning 1:2 eller slakere.

For & unnga skadelige setninger pa byggene bgr alle barende konstruksjoner inkl. laveste gulv
fundamenteres frittbeerende pa peler til berg. Mest aktuell lgsning er borede stélkjernepeler.

Senkning av grunnvannstand medferer risiko for skadelige setninger pa nabobygg. Kjeller anbefales
utfert vanntett.

Foreliggende rapport beskriver resultatene fra grunnundersgkelsene, samt gir generelle anbefalinger
for grave- og fundamenteringslgsninger for de planlagte leilighetsbyggene.
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1 Innledning

Inter Eiendom AS planlegger & bygge to leilighetsblokker i 3 etasjer med underliggende
parkeringskjeller pd eiendom eiendommene 127/23, 127/75 og 127/87, Hekkelgpveien 1 ved
Bugarden i Sandefjord kommune. Boligene skal bygges pa eiendommene 127/23 og 87. Innkjgring til
p-kjeller er fra Stafettveien. Eiendommen 127/75 vurderes benyttet til parkering pa bakkeplan.

GrunnTeknikk AS har pa oppdrag fra Inter Eiendom AS ved Roger Strgm utfgrt orienterende
grunnundersgkelser for prosjektet. SPIR Arkitekter AS ved Arthur Botten har vert var kontaktperson.

Foreliggende rapport beskriver resultatene fra grunnundersgkelsene, samt gir generelle anbefalinger for
grave- og fundamenteringslgsninger for de planlagte leilighetsbyggene.

2 Utferte undersgkelser

Grunnundersgkelsene ar utfert av GeoStrem AS med hydraulisk borerigg i februar 2012.
Borprogrammet er utarbeidet av GrunnTeknikk AS med bakgrunn i mottatte planer. Fglgende
undersgkelser er utfart:

- 7 stk. totalsonderinger til fast grunn/antatt berg
- 1 stk. 54 mm prgveserie
- 2 stk. poretrykksmalere

Prgvene er analysert iht. standard rutine i geoteknisk laboratorium. Borpunktene er malt inn med GPS
av GeoStrgm AS.

3 Terreng og grunnforhold

Borplan med plassering av utfgrte boringer er vist pa tegning nr 110149 - 1. Ved hver boring er det
angitt terrengkote, antatt bergkote og borede dybder i Lesmasser. Resultater fra prgveserien PR 7 er
vist pa tegning nr. - 10 og totalsonderingene er vist pa tegning nr. - 20 til - 26.

3.1 Terreng

Det undersgkte omradet ligger i «krysset» mellom Hekkelgpveien, Maratonveien og Staffettveien, ved
Bugarden, nordvest for Sandefjord sentrum. Terrenget i omradet heller svakt mot sgrgst. Innmalte
terrenghgyder i borepunktene varierer fra kote +49,8 i nordre tomtehjerne til kote +48,3 syd for
Maratonveien.

Det star i dag en enebolig med garasje pa nordre del (127/23), mens sgndre del er gressplen og
grgntomrade.

Oversiktskart fra gulesider.no er vist pa neste side.


http://www.gulesider.no/
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Bilde 1 Oversiktskart over Hekkelopveien 1 fra kartlosningen pd gulesider.no.

3.2 Grunnforhold

| L@smasser
(forenklet tegnforklaring)

Tynn morene
Tykk morene

[ |Randmorene
Breelvavsetning
Bresje-finnsjgavsetning
Tynn hav-fstrandavsetning
Tykk havavsetning

I arin strandavsetning,
Elveavsetning
Vindavsetning
Forvitringsmateriale

[ Skredmateriale

[ steinbreavsetning

¥ Torv og myr
Tynt humus-ltorvdekke
Fyllmasse
Bart flell, stedvis tynt dekke

Lgsmassekart fra NGU sine nettsider, vist over, viser antatte grunnforhold. Antatte lgsmasser pa det
aktuelle omradet er «Marin strandavsetning». Omradet ligger rett pa utsiden av raet og grunnen her
bestar erfaringsmessig av leire med hgyt innhold av sand/grus (moreneleire). Styrke og fasthet kan

variere betydelig.

Grunnundersgkelsene viser at opprinnelig grunn pa tomta bestar av siltig, sandig og grusig leire

(moreneleire). Leira er generelt blgt og sensitiv pa den nordre delen av tomta, mens boringene viser
at det blir fastere masser mot sgr. Videre gar det en ca. 17-19 m dyprenne nord-syd over tomta,

med grunnere dybder bade mot est og vest.

Totalsonderingene registrerer et relativt fast topplag med moderat bormotstand av sand/matjord ned
til 1,5 - 3,0 m dybde. | boring 1 til 4 og 7 er det videre registrert blgt, sandig og grusig leire/silt
med konstant og delvis avtagende bormotstand i dybden. Boring 6 viser lav men gkende bormotstand

i noe fastere og mindre sensitive masser av antatt sandig og grusig leire/silt.
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Totalsondering 1, 4 og 5 er relativt grunne og er avsluttet med stopp mot antatt berg i 1,1 til 4,4 m
dybde. De resterende totalsonderingene er dypere og avsluttet i 9,7 til 18,2 m dybde. Det er utfert
ekstra kontrollboringer for borhull 4 og 5, som bekrefter de sma dybdene til antatt berg mot @st.
Boringene tyder pa kupert bergoverflate, og dybder til berg kan derfor avvike fra det som er registrert
i borpunktene. Det er ikke utfgrt innboring i fast berg.

Preveserie PR7 viser sand med innhold av grus i dybden ned til ca. 1,3 m. Under sandlaget er det
registrert blgt til middels fast siltig leire med varierende innhold av grus og sand ned til prgveserien
er avsluttet i ca. 9,8 m dybde. Leira har et mindre innhold av sand og grus under 6,5 m. Det er
registrert skjellrester og noe organisk materiale i de nederste 2 m av pregveserien.

Vanninnholdet i leira varierer mellom 15 - 26 % ned til ca. 6,5 m dybde, videre ned til preveserien er
avsluttet gker vanninnholdet til 27-39 %. Romvekta | prgveserien varierer tilsvarende med ca. 22
kN/m? ned til 6,5 m dybde, og ca. 19 kN/m? ned til preveserien er avsluttet. Variasjonen skyldes
mindre sand og grus i leira i dybden.

Konus og enaksiale trykkforsgk viser udrenert skjerstyrke som varierer mellom 30 og 40 kPa. Prevene
tyder pa noe lavere styrker i dybden. De lavest malte verdiene i preveserien skyldes sannsynlig
praveforstyrrelser pga. innhold av sand og grus i massene. Sensitiviteten S, viser sjikt/lag med
middels til meget sensitive masser med verdi mellom 8 og 34.

Installerte poretrykksmalere er avlest og viser fglgende.

Maler | installert Spiss under | Avlest 31.01.12 Avlest 14.02.12
terreng (m) | Dybde u. terr. (m) | Dybde u. terr. (m)
1 31.01.2012 4 3,0 1,2

2 31.01.2012 8 4,15 1,2

Tabell 3-1 Avleste verdier for installerte poretrykksmalere.

Grunnvannstanden antas a sta ca. 1,0 - 1,5 m under terreng. Grunnvannstanden varierer generelt med
nedbgrsforhold og arstid.

4 Grave- og fundamenteringsarbeider

Vi har forstatt at det skal etableres to lavblokker i 3 etasjer med parkeringskjeller under den nordre
blokka. | e-post fra SPIR Arkitekter AS datert 13.02.2012 har vi mottatt gjeldene planer for tomta, og
disse er skissert opp pa borplan, tegning nr. - 1. | vare vurderinger har vi forutsatt at bygging av p-
kjeller medfgrer gravedybder pa 3 til 3,5 m.

41 Gravearbeider
Grunnforholdene over tomta er varierende.

Mot nord er leira blet og sensitiv, og vi kan ikke utelukke kvikke masser. Det er korte avstander til
nabobygg og vei. For a fa tilstrekkelig stabilitet i gravefasen ma det etableres stagavstivet spunt til
berg der dybdene er sma, og styltespunt der dybdene er store. For & unngad stag og lang styltespunt
kan det ogsa vurderes innvendig stabilisering med KC-peler.

Lesningen med spunt medferer behov for detaljboring/kartlegging av bergoverflate i spuntlinja. Spunt
og avstiving ma detaljprosjekteres.
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Pa den sgrgstre delen av tomta viser boringene grunnere dybder til antatt berg og fastere forhold og
det er god avstand til omliggende veier. Pa dette omrade bgr det kunne benyttes frie
graveskraninger med helning 1:2 eller slakere.

Gravearbeidene anbefales utfgrt med plant skjer, for @ unnga ungdig omrering av trauet. De siltige og
sensitive leirmassene mister mye av sin bareevne ved omrgring og kontakt med vann. Pa utgravd trau
anbefaler vi derfor at det legges en magerbetongplate som underlag for pelerigg, se punkt 4.2.

Det ma paregnes a sprenge berg mot nordgst.

Grunnarbeider vinterstid ma utfgres pa en slik mate at frost unngas i grunnen i
fundamenteringsomradet. Grunne fundamenter ma isoleres mot frost.

4.2 Fundamentering

Totalsonderingene viser at dybdene til berg varierer mye over tomta. P4 det omradet byggene er
plassert varierer antatte bergdybder fra tilnazermet berg i dagen til ca. 18 m. For & unnga skadelige
setninger pa byggene bgr alle barende konstruksjoner inkl. laveste gulv fundamenteres frittbeerende pa
peler til berg. Mest aktuell lgsning er borede stalkjernepeler.

Stalkjernepelene etableres ved boring igiennom magerbetongen pa utgravd trau.
Kjelleren anbefales utfgrt vanntett.

Senkning av grunnvannstand medferer risiko for skadelige setninger pa nabobygg.

5 Sluttkommentar/kritiske forhold

Det er pavist blgte og sensitive masser pa den nordre delen av tomta. Alle grave- og sikringsarbeider
ma derfor utferes med stor forsiktighet. Arbeidene bgr fglges opp pa plassen av geoteknisk sakkyndig.

Massene i grunnen er telefarlige. Alle grunne fundamenter ma frostsikres.
Dybdene til antatt berg mellom borpunktene varierer betydelig.

Det bar treffes tiltak for a redusere risiko for setninger pa nabobygg som fglge av ramming av spunt
og boring av stag. Nabobygg ber tilstandsregistreres og setningsbolter monteres.

Geoteknisk sakkyndig ma detaljprosjektere sikrings- og fundamenteringsarbeider nar mer detaljerte
planer for prosjektet foreligger.
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