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Etter avtale med Statsbygg Ser oversendes med dette rapport fra undersokelse av Nedre
apalvollen ved Demmesmoen i Grimstad. Det vises i den sammenheng til palegg om
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Oppdragsgiver: Prosiektnummer:
Statsbygg Sar 6.1

Kontaktperson:
Clas Falkum

Rapporttittel: Antall sider:
Demmesmoen — Grunnundersgkelse — Nedre | 10 + vedlegg
apalvollen

Sammendrag:

En ravine ved Nedre apaivollen pa Dgmmesmoen ble benyttet til fylling i tidsrommet
1989 ~ 1995, Grimstad kommune hadde ansvar for oppsyn og drift, og kun Statens
gartnerskole og Grimstad kommune hadde tillatelse til & benytte fyllingen.

| dag framstar hoveddelen av omradet som dyrket mark, og er LNF-omréade i
kommuneplanens arealdel. En liten del av fyllingen er satt av til offentlig formal. Det
foreligger ikke reguleringsplan for omradet.

Grunnundersekelsene viser at fyllingens overflate utgjer 1,8 mal, og at det totait er fylt
5.250 m® avfalismasser. Arlig sigevannsmengde fra fyllingen utgjer om lag 13.700 m®.
Sigevannet dreneres til Groosbekken, og utgjer 0,3% av vannferingen i resipienten.

Ut fra naveerende og framtidig plantagt bruk av omradet er det satt opp felgende miljgmal:

1. Overflaten pa gardnr/bruksnr 8/17 og 8/117 mé kunne benyttes til dyrking av for og
grennsaker uten fare for helseskade.

2. Overflaten pa gardsnr/bruksnr 9/1 méa kunne benyttes til offentlig omrade, herunder
ogsa dyrking av fér, frukt og grennsaker, uten fare for helseskade.

3. Resipient skal ikke tilfares sigevann som gir skadevirkninger pé vannlevende
organismer.

Grunnundersakelser er gjennomfart for &:

» Bestemme fyllingens geografiske utstrekning.

¢ Bestemme massenes kjiemiske sammensetning.
» Visuelf karakterisere fyllingens innhold.

Graving av sjakter viste at hovedbestanddelen av fyllingen er jordmasser , il dels iblandet
stein, noe metall og plast. | tillegg er det "lommer” i fyllingen med hage/parkavfall.

Risikoanalysen viser ingen helserisiko eller risiko for akvatiske organismer i resipient eller
grunnvann ved navzerende eller framtidig planlagt arealbruk, og ingen forurensnings-
begrensende tiltak ma gjennomfares for  tilfredsstille miljgmalene. Det ma imidlertid
tinglyses radighetsbegrensninger for omréadet.

Utfart av: , Distribusjon:
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Dato for ferste utgivelsé_) | Dato for denne revisjon: Ingen distribusjon uten samtykke fra
17.02.2004 17.02.2004 oppdragsgiver

Fagdmréde: Revisjon nr.: [] Fri distribusjon.
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1 Lokalitetsbeskrivelse

1.1 Kartreferanse

Fyilingen har falgende kartreferanse (UTM):
Sonebelte: 32V

Karthlad nr 1611 IV

Koordinat: 474800 @st, 6468200 Nord
1.2 Grunneiere

Fyllingen berarer grunneierne som er oppgitt i Tabell 1. Eiendomsgrensene er vist i Figur 1.
For gardsnr 8 er det uklar eiendomsgrense mellom bruksnummerene 17 og 117 (ref. 3).

Tabell 1 Bergrte grunneiere.

Gardsnr/Bruksnr. Grunneier Hjemmelshaver
9/1 i Grimstad kommune Statsbygg Statsbygg

8/117 i Grimstad kommune Per K. Myran Per K. Myran
8/17 i Grimstad kommune Arne Steinli Arne Steinli

Figur 1 Eiendomsgrenser
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1.3 Arealbruk

Fram til 1989 framstod lokaliteten (Nedre apalvolien) som ubergrt ravine, som grenset inn
mot dyrket mark i ser og boligtomt i nord. Kart over omréadet for utfylling er vist i Figur 2,

Ormréadet er benyttet til fylling i tidsrommet 1989 — 1995. Det framgar av informasjonsskriv fra
rektor ved Statens gartnerskole Demmesmoen at denne lokaliteten skulle erstatte fyllplass
vest for Dybedalsveien. Informasjonsskrivet folger i vedlegg 1.

| informasjonsskrivet er det skrevet at det skal foreligge en liste fra Grimstad kommune over
hvilke avfallstyper som tillates deponert pa fyllingen. Det har ikke veert mulig a finne denne
listen.

Etter samtale med tidligere rektor ved Statens gartnerskole, Egil Hansen, framgar det at
Grimstad kommune hadde ansvar for oppsyn og drift ved Nedre apalvolien. | tillegg ble det
opplyst at kun Statens gartnerskole og Grimstad kommune hadde tillatelse til & benytte
fyllingen. Fyllingen var imidlertid ikke avlast eller inngjerdet, slik at uvedkommende kan ha
benyttet fylingen. Egil Hansen forklarte at uvedkommende la en del plast [ fyliingen.

| dag framstar hoveddelen av omradet i kommuneplanens arealdel som LNF-omrade.
Unntaket er den delen av fyllingen som ligger pa gardsnr./oruksnr. 9/1, som er avsatt til
offentlige formal. Det foreligger ikke reguleringsplan for omradet.

Om lag halvparten av fyllingens overflate benyttes i dag som dyrket mark. Kart over omradet
etter utfylling er vist i Figur 3.

Figur 2 Kart over omradet for utfylling

Gjengivelse i utdrag som kan virke misvisende er ikke tillatt.




Figur 3 Kart over omradet etter utfylling

e et )
SR
— e e L
y “"Sﬁ”""ﬁ“f—'“ - e
e T o
o

%\:ﬁ:\/

-
/

1.4 Geologi og hydrogeologi

Naturlige masser ved fyllingen bestar av leire avsatt under marin grense. Over leirlaget er det
et jordiag av varierende tykkelse, trolig med hayt organisk innhold. Toppen av fyllingen ligger
pa 30-34 m.o.h. Landskapet holder om lag 2% helling mot s@rast.

Fyllingen er etablert i en ravine som er gravd ut av bekkevann fra naturlig drenering av
omliggende omréader. Opprinnelig dybde pé ravinen var om lag 6 meter i forhold ti tilstetende
omrade med dyrket mark.

Grunnundersakelsene viser at fyllingens overflate utgjer om lag 1,8 mal. Fylte masser utgjer
anslagsvis 5.250 m®. Gunniag for anslagene er fyllingens utstrekning i env-dal pa 70 m,
bredde pa overflaten 25 m og gjennomsnittlig mekfighet i senter av lengdeprofilet som
tilsvarer 6 m.

Nedbarsfelt med drenering mot fyllingen utgjer 18 mal (vist i Figur 4), inkludert fyllingens
egen overflate. Det antas at drenering av dyrket mark ser for fyllingen ledes direkte til bekken
nedstrams fyllingen. Arlig normalnedber gir en teoretisk vanninnfiltrering i fyllingen pa

13.700 m® arlig. Det er ikke gjort frairekk for evapotranspirasjon i beregningen.

Bekken i ravinen nedstrems fyllingen representerer trolig grunnvannsnivaet. Det indikerer at
grunnvann ikke star opp i fyllingen.

Gjengivelse | utdrag som kan virke misvisende er ikke tillatt. 3
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Infiltrert vahn i fyllingen dreneres ned i en bekk som falger fortsettelsen av ravinen mot
sarast. Bekken leder vannet videre til Groosbekken. Beregnet sigevannsmengde fra fyllingen
utgjer 0,3 % av arlig vannmengde som dreneres til Groosbekken.

Groosbekken drenerer et nedbarsfelt pa 6,2 km?, som tilsvarer 4.780.000 m® vann arlig.
Groosbekkens nedbgrsfelt er vist i Figur 5.

Figur 4 Lokalt nedbarsfelt med drenering inn mot fyllingen.
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1.5 Miljemal

Grimstad kommune og grunneierne har ikke formulert miligmal knyttet til fyllingen pa Nedre
apalvollen. Det er heller ikke formulert mal for resipienten (Grooshekken).

| kommuneplanens arealdel er omréadet forutsatt benyttet til dagens aktivitet, og i det ligger
det en malsetning om at omradet skal tilfredsstille falgende mal:

1. Overflaten pa gardnr/bruksnr 8/17 og 8/117 mé kunne benyttes til dyrking av for og
grennsaker uten fare for helseskade.

2. Overflaten pa gardsnr/bruksnr 9/1 ma kunne benyttes til offentlig omrade, herunder
~ ogsa dyrking av for, frukt og grennsaker, uten fare for helseskade.

3. Resipient skal ikke tilfares sigevann som gir skadevirkninger pa vannlevende
organismer.

Gjengivelse | utdrag som kan virke misvisende er ikke tillatt. 4




Figur 5 Groosbekkens nedbarsfelt
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2 Grunnundersgkelser

2.1 Hensikt

Grunnundersgkelsene ved Nedre apalvollen ble giennomfart ved graving av sjakter.
Hensikten med feltarbeidet var:

+ Bestemme fyllingens geografiske utstrekning.
¢ Bestemme massenes kjemiske sammensetning.
¢ Visuelt karakterisere fyllingens innhold.

2.2 Resultater

For & bestemme fyllingens geografiske utstrekning ble det gravd sjakter langs randsonene av
fyllingen. Sjaktene ble etter behov utvidet til det med sikkerhet kunne pavises skille meliom
fyllmasser og opprinnelige masser. Skillet ble malt inn med méleband i forhold til fastpunkter
i terrenget. Fyllplassens geografiske utstrekning er vist i Figur 6. | figuren er kun sjakter som
ble benyttet til uttak av masser til Kjemisk analyse inntegnet.

For bestemmelse av fyllmassenes kjemiske sammensetning ble det tatt ut prever av
oppgravde masser fra sjakt 2-6. Beskrivelse av sjaktene er vist i vedlegg 5.

Analyselaboratoriet utarbeidet en blandpreve av materialet fra de fem sjaktene. Blandpraven
ble analysert med hensyn pa plantevernmidler, metaller, klorpestisider, BTEX, klorbensener,
klorerte l@semidler og klorfenoler. Analyseresultatene er benytiet i risikovurderingen | denne

rapporten. :

For & ha stedsspesifikke kjemiske bakgrunnsverdier bie det tatt ut materiale fra sjakt 1.
Materialet ble analysert med hensyn pa de samme parametrene som materialet fra de gvrige
sjaktene. Alle analysedata er vist i vedlegg 2.

Figur 6 Sjakter og fyllingens geografiske avgrensning

Gjengivelse i utdrag som kan virke misvisende er ikke tillatt. 6




v

Hver sjakt der masse ble tatt ut for kjemisk analyse er fotografert, og eventuelle lagdelinger
er tegnet inn i en sjaktprofil. Profilene viser at avfallsmassene er overdekket med matjord i
varierende tykkeise, Beskrivelsen av sjaktene er vist pa kartst i vedlegg 5.

Gjennom graving av sjakier ble det synliggjort at hovedbestanddelen av fyllingen er
jordmasser, til dels iblandet stein, noe metall og plast. | tillegg er det "lommer” i fyllingen med
halm og hage/parkaviall.

Det er ledet en overvannsledning langs s@rvestre kant av fyllingen. Denne leder
dreneringsvann fra landbruksomradene nordvest for fyllingen ut i bekken nedstrems
fyllingen.

Nar overvannet kommer ut | bekken felles det ut jern som gir misfarging. Misfargingen
skyldes ikke sigevann fra fyllingen.

3 Risikoanalyse

3.1 Mest falsom arealbruk

Ved modellering for mest felsom arealbruk benyttes standardverdier fra SFT’s veileder (ref.1)
for:

Jordspesifikke data.

Parametere for beregning av konsentrasjon i innendarsluft.
Data brukt til beregning av konsentrasjon i grunnvann.
Data brukt til beregning av konsentrasjon i overflatevann.

Normverdiene for mest falsom arealbruk er definert av SFT. Normtallene baserer seg pa
eksponering gjennom alle eksponeringsveiene og beregnet akseptabel toleransedose fra
toksikologiske data for mennesker og milj.

Tabell 2 viser parametere fra undersagkelsen som overstiger normverdiene for mest falsom
arealbruk. Tetrakloreten er eneste stoff som har analyserte verdier som overskriver
normverdien. Deteksjonsgrensen for analysemetoden for lindan ligger over normverdi for
mest falsom arealbruk.

Analyselaboratoriet opplyser at akkrediteringen av analysemetoden for lindan krever at
deteksjonsgrensen settes til 0,005 mg/kg for & ha tilstrekkelig sikkerhet i analyseresultatene,
da disse kan pavirkes av andre forurensninger i prevematerialet og omgivelsene.
Analysemetodens deteksjonsgrense er imidiertid noe lavere i preavemateriale med lite
forurensning. Med bakgrunn i dette mener laboratoriet at det ikke kan pavises lindan i de
analyserte pravene, men @nsker ikke & oppgi eventuell deteksjonsgrense, da et slik resultat
faller utenfor akkrediteringen.

Ut fra samtalen med analyselaboratoriet synes det forsvarlig & utelate lindan fra det videre
arbeidet i risikoanalysen, men for beregningene med hensyn p& human toksikologi og
gkologisk toksikologi er lindan likevel vist, men blir ikke kommentert ytterligere.

Forhayet verdi av tetrakioreten gjer det n@dvendig med utvidet risikovurdering med hensyn
pa helse og milje. Det vises i den sammenheng til pafalgende kapitler

Gjengivelse | utdrag som kan virke misvisende er ikke tillatt. 7
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‘Tabell 2 Parametere som overstiger normverdier for mest falsom arealbruk.

Malt jordkonsentrasjon \ TRINN 1
: Norm- verdi jord (mg/ kg) |Cs, max
Antall |Max Midde! Stedsspesifikk over-
praver bakgrunns- ) skrider
Co,max  |Cs, midaat verdi : - [norm-
(mg/kg) |(malkg) {mg/kg) - verdi
Stoff , o
_Lindan 1] 60051 0,005 0,013 0,001] 400 %
Tetrakloreten 11 0,043] 0,043 0,02 0,03] 43%

For konsentrasjoner som ligger under deteksfonsgrensen for analyseparametrene benylfes
defeksjonsgrensen. Verdiene er angltt i kursiv.

3.2 Mekanismer for spredning av forurensning

Veilederen fra SFT (ref.1) angir hovedtransportveier ved forurensningsspredning som angitt i
venstre kolonne | Tabell 3. Lokaliteten pa Demmesmoen bestar av dyrket landbruksareal, og
det foreligger ikke planer for annen framtidig arealutnyttelse. Saledes er transport av
forurensning til innenders luft utelatt.

Tabell 3 Hovedtransportveier ved forurensningsspredning ved Demmesmoen

Hovedtransportveier | Aktuelt | Ikke aktuelt
Fra kilde til innendars {uft X

Fra kilde til grunnvann X

Fra kilde til overflatevann X

Fra kilde til planter X

Ved modellering av transport og reaksjonsmekanismer er det i all hovedsak benyttet
standardverdier hentet i veilederen fra SFT (ref.1). Stedsspesifikke data for lokaliteten som
erstatter standardverdiene i modelleringen er vist i Tabell 4.

Tabe!l 4 Parametere som avviker fra standardverdier ved modellering av forholdene ved
Dgmmesmoen

|Enhet |Benyttet verdi |Standardverdi Kommentar
_Data brukt til beregning av konsentrasjon [ grunnvann
Lengden av det forurensede omradet i Avfallsdeponiets geografiske utstrekning I grunnvanns-
grunnvannsstrgmningens retning [m] 70 50 strgmningens retning.
Glennomsnittlig arlig nedbarsmengde [mm] 759 730 Data fra NVE for perioden 1930 -1980
Data brukt til beregning av konsentrasjon I overflatevann
Bradden av det forurensede omradet vinkefrett Avfallsdeponiets geografiske utstrekning vinkeirett pa
pé grunnvannsts stramningsratning [m] 25 7,35 grunnvannets stramningsretning.

3.3 Utvidet risikovurdering — human toksikologi

SFT angir i sin veileder (ref.1) hovedeksponeringsveier for mennesker som vist i Tabell 5.
Det er tatt utgangspunkt i eksisterende arealbruk, og at lokaliteten ikke skal bebygges.

Giengivelse i utdrag som kan virke misvisende er ikke tillaft. 8



Tabell 5 Hovedeksponeringsveier for mennesker ved Demmesmoen

Hovedeksponeringsveier

Aktuelt

lkke aktuelt

Oralt inntak av jord og stev
Innanding av stev
Innanding av gasser innenders
Inndnding av gasser ute

Inntak av drikkevann

inntak av grennsaker produsert pa stedet

Inntak av fisk og skalldyr fra neerliggende respient

KX XX XX

Tabell 6 viser at beregnet eksponeringskonsentrasjon av tetrakloreten ligger under
helserisikobasert referansekonsentrasjon (C;.¢), ved dagens arealbruk.

Tabell 8 Parametere sammenlignet med helserisikobasert referansekonsentrasjon (C.).

Mait jordkonsentrasjon TRINN 2
. ‘ Helserisiko
Antall [Max ~ |Middel | Stedsspesifikk [Cp, Cs, max
prever | 1 bakgrunns- laktuell  [over-
Cs,max | Cs, midder verdi - [arealbruk |skrider
(mglkg) [(maikg) -|  (mg/kg)  |(matkg) |Che
Stoff ‘ o . : ‘ ‘
Lindan 11 0,005 0,005 0,013] 0,018987] -74 %
Tetrakloreten 11 0,043 0,043 0,02] 0,08963 52 %)

3.4 Utvidet risikovurdering — gkologisk toksikologi

| risikovurdering med hensyn pa gkologi sammenholdes mélte eller beregnede

konsentrasjoner med grenseverdier for nar det forventes gkotoksikologiske effekter.
Grenseverdien betegnes PNEC (Predicted No Effect Concentration). | sammenstillingen
benyttes PNEC som er oppgitt i SFT’s veileder (ref.1) for jord og vann.

For konsentrasjoner som ligger under deteksjonsgrensen for analyseparametrene benytles
deteksjonsgrensen. Verdiene er angitt i kursiv.

Tabell 7 viser alle beregnede konsentrasjoner i grunnvann og resipient ligger lavere enn
PNEC..ne. Det innebaerer at sigevannets sammensetning ikke forventes & ha noen effekt pa

akvatiske organismer i resipienten.

Det er ikke vurdert hvilken effekt beregnede konsentrasjoner har pa terrestriske organismer.

Tabell 7 Malte og beregnede parametere sammenstilt med toksisitetsdata

Malt jordkonsentrasjon _Beregnet kons. fra Toksisitet
. : max jordkons. ' ‘
Antall |Max  |Middel 1 Stedsspesifikk [Grunnvann |Resipient [K; |PNEC)q |PNEC i
praver bakgrunns- |C,, max Cow, mas ‘ .
Comax |Comigen | verd (mgf)y  Ymafl) '
{mgikg) |(mgrkg) {mgikg) © 7 {(ikg) [(maikg) ((maikg)
Stoff ]
Lindan 1] 0,006] 0,005 0,013] ___4E.05] _ 1E-07] 10,8] 0,0005] 4,63E-05]
T etrakloreten 1] 0,043 0,043 0,02 1E-03 3E-06 3 0,64 2,13E-0

For konsentrasjoner som ligger under deteksjonsgrensen for analyseparametrene benyftes
deteksjonsgrensen. Verdiene er angitt i kursiv.

Gjengivelse i utdrag som kan virke misvisende er ikke tillatt.
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3.5 Risikobilde i forhold til miljemal

Risikoanalysen viser at beregnede eksponeringskonsentrasjoner ligger under Cy,, 0g det er
ikke forbundet med helserisiko for mennesker 3 benytte lokalitetens overflate til dyrking av
for eller grannsaker. Miljigamal 1 og 2 er dermed tilfredsstilt.

| tillegg framgar det av beregningene at beregnede eksponeringskomponenter ligger under

PNEC,ann, som forteller at sigevann fra lokaliteten ikke kan skade vannlevende organismer i
resipienten. Miljemal 3 er tilfredsstilt.

4 Forurensningsbegrensende tiltak

Feltundersgkelsene og risikoanalysen viser at det ut fra dagens arealbruk ikke er behov for &
iverksette forurensningsbegrensende tiltak ved Nedre apalvollen.

Estetisk sett ber overvannledningen som fares gjennom fyllingen forlenges slik at overvannet
fores i rer ned til vannivaet i bekken. Dette vil redusere jernutfellingen fra vannet langs
fyllingsfronten, men ikke bety noe i forhold til forurensningsspredning.

Det ma tinglyses radighetsbegrensning for omradet, og dersom det blir en omregulering i

arealbruken ma ristkovurderingen eventuelt gjentas med stedsspesifikke opplysninger
tilpasset aktuell arealbruk.

5 Referanser
Ref. 1: Veiledning om risikovurdering av forurenset grunn, Veiledning 99:01a, SFT 1999.

Ref. 2: Samtale med Grimstad kommune ved Ingebjerg Stenton.

Gjengivelse i utdrag som kan virke misvisende er ikke tillatt, 10



LLe 2.

ORIENTERING OM S@PPEL OG FYLLPLASS PA DOMMESMOEN

I lopet av ca. 2 uker kommer de siste ca. 1.000 m3
sand/leire/stein fra AID.

Etterpa vil omrddet bli planert ut, muligens som e@velse for
elever fra Blakstad.

Entrepengren vil legge ny greft som tar vatnet gjennom fyllinga
og ut til nedre dam. Skolen ma serge for a forbinde grefter fra
frukthagen med dette systemet. -

Inntil AID v/Knutsen har kjert resten og haugene er planert ut,
kan vi bruke fyllinga til eget materiale.

John B. Johnsen anviser plass nederst til det som skal graves
over, lengre opp til det som skal brennes.

Etterpd blir vegen pleyd opp og omradet behandlet slik at
uvedkommende ikke kommer til.

Naboavtalen med Halvard Kristiansen oppherer og Johan Kristiansen
er varslet om det.

FREMTIDIG FYLLING PA SKOLEN

Ravinen mellom Myrann oq bzrfeltet pd Nedre Apalvollen

Inger og Per Myrann har ikke noe i mot at denne klefta blir
brukt, avklart ved samtaler med John B. Johnsen og Egil Hansen
17.08.89.

Kommunen har heller ingen innvendinger, men sender oss en liste
hva slags avfall vi kan temme der.

Driftssjef Borge Thorsen og brannsjef Torbjern Johansen
besiktiget omradet 18.08.89.

Fer fyvllinga tas i bruk:

1. Brenne kvister i klefta v/John B.J.

2. Grave opp matiord og eventuelt noe annen masse og legge pa
kanten sa det er praktisk & dekke fyllmasse etter behov.
Samtidig mid det graves og legges slik at det er lett a komme
til med tipping.

3., Om nedvendig fd kjort noen lass med masse fra AID s& vi har
til dekking.




Under fvlling ogq bruk:

1. John B.J. marker tydelig hvor det skal fylles og informerer
avdelingene om det.

2. Alle avdelinger far kommunens liste over hva vi kan fylle og
holde seg til det.

™
3. Kvist og annet brennbart materiale legges for seg 0g brennes
av John B.J. (graver vi ned dette, blir plassen for udrey).

4. For papir og glass arbeider vi med en retur-papir-ordning, og
for batterier en innlevering til spesialplasser.

5. Plassen mad ikke brukes av andre enn skolen.

Ukehavende og andre md hjelpe til med & avverge og kontrollere
det. )

Gl Mo

Egil Hansen, 21.08.89




RAPPORT N0302354

Analytica

side 1(2)

Registrert: 2003-12-11 Miljg- og ressursteknikk
Analysert : 2003-12-22 Statsbygg v/ R. Hauklien
Utfert 2004-01-29

PB 393
ENVH-1.RA 4664 KRISTIANSAND
Prosjeknr : 6.1

Prosjektnavn : Envipack
Faks :38024221

REVIDERT RAPPORT SOM I SIN HELHET ERSTATTER RAPPORT DA TERT 2003-12-22.
Analyse av jord- sedimentpraver, Envipack, del 1 (3).

Bestemmelse av.
1) Polysykliske aromatiske hydrokarboner, PAH (EPA 16) pa HPLC efter CSN 75 7554,
pasert pa US EPA metoder 610, 550 og 3550.
2) Polyklorerte bifenyler, PCB (Dutch 7), kiorerte pesticider 09 tetra-, penta- og heksaklorbensen
med GC-ECD, etter DIN EN 26468, resp. US EPA 8080A, 3550.
3) Kiorfenoler med GC-MS, etter CSN EN 12673.
4) BTEX (Aromater), Kklorerte afifater, mono,- di-, tri-klorobensener, bromertealifater og
alkylerte bensener etter LS EPA 3810, 624 og 3550, analyseres med head space og GC-FID\PID\ECD.
5) Oljeanalyse med fraksjoner med GC-FID etter ISO TR 11046.
6) Metall analyse med ICP-MS etter Q21-340-0002/01.

Analyse av PAH og PCB utfares etter ekstraksjon med aceton og heksan (1:1).
Ekstraktet tarkes med patriumsulfat

For PAH analysen renses ekstraktet pa silikagel kolonne dersom dette er npdvendig (etter EPA 3630).
Ekstraktet lpses deretter i metanol og analyseres pa HPLC med bade UV- og fluorecens deteksjon.

Far PCB analysen inndampes ekstraktet forsiktig og renses pa florisil kolonne. Etter ny inndampning

rystes ekstraktet, hvis nadvendig, medkvikkselv for & fierne interfererende svovel. PCB og klorerte
pesticider bestemmes i heksanekstraktene med GC-ECD med to kolonner med ulik polatitet (DB-1701

og DB-5).

Analyse av klorfenoler utfores etter ekstraksjon med diklormetan, oppkonsentrering og reekstrahert i
vann (pH > 11), som igjen blir ekstrahert og derivatisert i eft trinn med sykloheksan og analysert
med GC-MS.

BTEX, klorerte afifater, mono,- di-, tri-klorobensener, bromertealifater og alkylerte bensener
bestemmes med GC-MS i headspace gtter oppvarming av praven.

Oljeanalyse med fraksjoner ekstraheres med 1,1,2-triklor-2,2, 1-trifluoroetan. Polare grupper fernes
med silicagel, og bestemmes med GC-FID.

{ analyse av metaller blir praven etter maling til 3 mm tilsaft HCI og HNO3, blandingen ristes og
blir satt til henstand i 12 timer. Lasningen varmes langsomt opp tii kokepunktet eg temperaturen blir
holdt i to timer, Lasningen avkjales, fortynnes med vann, filtrert og analysert med ICP-MS.

Alle avennevnte analyser er akkreditert (CAl no 438/2002) og utfort av Ecochem.

Hoffsvn. 1 Hoffsyn 1 - Lab.bygn. 2213 13 00 Sowve. TNes—
0275 Qsle Skayen cyos— Torgeir Redsand
E-Mail oslo@analyiica.se 22525177 Kjemiker




RAPPORT N0302354

Analytica

Side 2(2)
Analytica 0009955 0009956
Prvnavni Sjakt 1 Sjakt 2 til 6
Prvnavn2 Blandpreve
TS o 80 80
Fraksjon >C_-C,, molkg TS _<5.0 <5.0
Fraksjon >C_-C . me/kg TS <b <5
Fraksjon >C_ -C.. mgikg TS <10 34
Olje C 10—0 m mgkg TS <20 48
Bensan mgikg TS <0.0020 <(.0020
Toluen ma/kg TS <0.10 <0.10
Etylbensen ma/kg TS <0.020 <0.020
mip-Xylen ma/kg TS <0.020 <0.020
o-Xylen makg TS <0.010 <0.010
Sum aromater mg/kg TS <1.0 <1.0
Styren markg TS <0.040 <Q.040
Naftalen mafkg TS <0.095 <0.095
acenaftylen matkg TS <0.10 <0.10
acenaften markg TS <0.015 <0.015
fluoren mglkg TS <0.015 <0015
fonantren maikg TS <0.050 <0.050
anfracen mokg TS <Q.020 <0.020
fluoranten mg/kg TS <0.050 <0.050
pyren mg/kg TS <0.050 <0.050
hens{a)antracen* © mgkg TS <(0.020 0.022
krysen* mgkg T8 <0.037 0.063
bens(b}fluoranten* mg/kg T8 <0.020 0.063
bens{k)fluoranten® mgrkg TS <0.0070 0.024
bens(a)pyren* mgrkg TS <0.010 0.035
dibens(ah)antracen® maofkg TS <0010 0.012
benso(ghi)perylen maka TS <0.017 0.043
indeno{123cd)pyren® mgrkg TS <0034 0.045
Sum 16 EPA-PAH mafkg TS <0.39 0.31
. *Sum PAH Carcinogene mgkg 75 <0.070 0.26
pecb 28 mg/kg TS <(0.0030 <(,0030
pcb 52 ma/kg TS <(,0030 <().0030
pchb 101 makg TS <(,0030 <0.0030
pcb 118 markg TS <(.0030 <0.0030
pch 138 mghkg TS ~ <0.0030 <0.0030
pcb 153 mglkg TS~ <0.0030 <0.0030
pcb 180 mghg TS <0.0030 <0.0030
SumDuichSevenPCB mofkg TS <0.025 <0.025
diklormetan mg/kg TS <0.06 <0.06
1,2-dikloretan mg/kg TS <0.10 <0.10
1,2-diklorprepan mg/kg TS <0.10 <0.10
triklormetan markg TS <0.010 <0010
tetraklormetan mg/kg TS <0.010 <0.010
1,1,1-trikloretan mgrkg TS <0.005 <0.005
1,1,2-trikloretan mgfkg TS <0.020 <(.020
trikloreten mgikg TS <0.010 <0.010
tetrakloreten mgikg TS <(.020 0.043
Hoffsvn. 1 Hoffsvn 1 - Lab.bygn. 22131800 ™
0275 Oslo Skoyen Torgeir Redsand

E-Mail oslof@analytica.se 22525177 Kiemiker




RAPPORT N0302355

Analytica

Side 1(2)

Registrert: 2003-12-11 Miljg- og ressursteknikk
Analysert : 2003-12-22 Statsbygg v/ R. Hauklien
Utfart 2004-01-29

PB 393
ENVI-ZRI 4664 KRISTIANSAND
Prosjeknr : 6.1

Prosjektnavn : Envipack
Faks :38024221

REVIDERT RAPPORT SOM | SIN HELHET ERSTATTER RAPPORT DATERT 2003-12-22.
Dei 2 (3).

Siden det er analyse av mange enkelf forbindelser,

mé prevene deles over tre ordrenummer.

Prgvenummeret er det samme.

Se del 1, for beskrivelse av mefoden.

Hoffsvn, 1 Heffsvn 1 - Lab.bygn, 221318 00 Hose. oo
0275 Oslo Skayen Ko Torgeir Redsand
E-Mail oslo@analytica.se 225251717 Kjemiker




RAPPORT N0302355

Analytica

Side 2(2)
Analytica 0009955 0009956
Prvnavn1 Sjakt 1 Sjakt 2 til 6
Prvnavn2 Blandpreve
As mo/kg TS 2.1 1.9
Cd mg/kg TS <0.20 <0.20
Co makg TS 3.3 5.2
Cu mgkg TS 10 19
Hg mg/kg TS 0.13 0.060
Mo mgikg TS 0.73 1.1
Ni mg'kg TS 5.5 9.0
Ph makg TS 18 12
Sn mgkg TS <56.0 <5.0
v mg/kg TS 18 21
n mghg TS 37 70
monoklorbensen mgikg TS <0.010 <0.010
Diklorbensener mg/kgTS <0.10 <0.10
1,2,3-triklorbensen mghkg TS <0.020 <0.020
1,2 4-triklorbensen mgikg TS <0.030 <0.030
1,3,5-triklorbensen mghg TS <0.050 <0.050
Sum triklorbenssner mykgTS <0.10 <0.10
1234-tetraklorbensen mgkg TS <(0.090 <0.090
1235+1245tetraklbens.  mgkg TS <0.10 <0.10
Sum tetrakl.bensener mofkgTSs <0.19 <0.19
pentaklorbensen mg/kg TS <0.010 <0.010
heksaklorbensen mg/kg TS <0.010 <0.010
2-monoklorfencl mgkgTS <0.020 =0.020
3-monokdorfenct mgkgTS <0.020 <0.020
4-monokiorfenol makgTS <0.020 <0.020
2,3-diKlorfenol makgTs <0.020 <0.020
2,4+2,5-dIklorfenol mgkgTs <0.040 <0.040
2,6-dIklorfenc! mgrkgTs <0.020 <0,020
3,4-dlklorfonol mgkgTS <0.020 <(,020
3,5-diklorfenol mokgTS <0.020 <(.020
2,3,4-trikforfenct mokaTs <0.020 <0.020
2,3,5-trikdorfanol makgTS <0.020 <0.020
2,3,6-triklorfenol mahgTS <0.020 <0.020
2,4,5-triklorfenol makgTS <0.020 <0.020
2,4,6-triklorfencl mgkg TS <0.020 <0.020
3,4,5-triklorfenol makgTS <0.020 <0.020
2356-tetraklorfenol mgkgTS <0.020 <0.020
2345-tetraklorfonol mgkgTs <0,020 <0,020
2346-tetraklorfenol mg/kgTs <0.020 <(.020
pentakiorfenol markg TS <0.0050 <(0.0050
Hoffsvn, 1 Hoffsvn 1 - Lab.bygn. 221318 00 ™
0275 Oslo Skayen Torgeir Redsand

E-Maif oslo@analytica.se 22528177 Kjemiker



RAPPORT N0302356

Analytica

Side 1(2)

Registrert: 2003-12-11 Miljs- og ressursteknikk
Analysert : 2003-12-22 Statsbygg v/ R. Hauklien
Utfert 2004-01-29

' PB 393
ENVE-J-3R 4664 KRISTIANSAND
Prosjeknr : 6.1

Prosjektnavn: Envipack
Faks :38024221

REVIDERT RAPPORT SOM | SIN HELHET ERSTATTER RAPPORT DATERT 2003-12-22.

‘Dei 3(3.

Siden det er analyse av mange enkeit forbindelser,
mé pravene deles over tre ordrenummer.
Pravenummeret er det samme.

Se del 1, for beskrivelse av metoden.

Hoffsv, 1 Hoffsvn 1 - Lab.bygn. 2213 18 00 Toce teen
0276 Oslo Skeyen e Torgeir Redsand
E-Mail oslo@analytica.se 225285177 Kjemiker




RAPPORT NO0302356

, Analytica

Side 2(2)
Analytlca 0008955 00099586
Prvnavni Sjakt 1 Sjakt 2 til 6
Prvnavn2 Blandpreve
o,p~DDD mg/kg TS <0.010 <0.010
p.p-DDD mg/kg TS <0.010 <0.010
o,p-DDE moikg TS 0.010 <0.010
p.p"-DDE mg/kg TS 0.035 <0.010
o,p"-DDT mghkg TS 0.039 <0.010
p.p-DDT makg TS 0.058 <0.010
aldrin markg TS <0.010 <0.010
dieldrin ‘ mo/kg TS 0.046 <0.010
endrin ma/kg TS <0.010 <0.010
Isodrin mgkg TS <0.010 <0.010
telodrin mokg TS <0.010 <0.010
a-HCH mokg TS <0.010 <0.010
b-HCH mg/kg TS <0.010 <0.010
lindan mg/kg TS <0.0050 <0.0050
heptakior mg/kg TS <0.010 <0.010
cis-heptaklorepoxid mgkg TS <0.010 <0.010
trans-heptaklorepoxi mokg TS <0.010 <0.010
endosulfan-alfa mg/kg TS <0.010 <0.010
Hoffsvn. 1 Hoffsvn 1 - Lab.bygn. 22131800 ™
0275 Qslo Skeyen Torgeir Redsand

E-Mail oslo@analytica.se 22525177 Kjemiker




RAPPORT N0400176

Sid  1(2)
Registrerad:  2004-02-02 Milig- og ressursteknikk
Analyserad :  2004-02-05 Statsbygg v/ R. Hauklien
Utfardad :  2004-02-05
PB 393
0J-6-GBA.R1 4664 KRISTIANSAND
Prosjeknr : 6.1
Prosjektnavn : Tilleggsanalyser
Faks 138024221
Analyse av jord, sediment eller slam praver. -
Bestemmelse av:
1) Klorerte alifater med GC-MS efter metode analog tif DIN EN 1SO 10301-F4 og
DIN 38413-P2 (1.2-Dikloropropan)
2) Tarrstoff uffert etter DIN ISO 114685.
Kilorerte alifater analyseres med GC-MS i headspace efter oppvarming av preven.
Analysene er ulfart akkreditert av GBa lab (PAR, DAC-P-0040-97-10),
med unntak for 1.2-Dikloropropan som ikke er akkreditert.,
Hoffsvn. 1 Hoffsvn 1 - Lab.bygn. 221318 00 Jowe Moo
0275 Oslo Skayen Tove Gamst Moen

E-Mail oslo@analytica.se 22525177 Kjemiker



Ana IYtlca RAPPORT N0400176

Sid  2(2)
Analytica 0009955 0009956
Prvnavni Sjakt 1 Sjakt 2-6
Prvnavn2 Blandpresve
TS 9 80,9 80,3
1,2-dikloretan mg/kg TS <0.003 <0.003
1,2-dlbrometan mg/kg TS <(.004 <0.004
Hoffsvn. 1 Hoffsvn 1 - Lab.bygn. 22131800 ™
0275 Oslo Skayen Tove Gamst iMoen

E-Mail oslo@analytica.se 22525177 Kjemiker



Eksponeringsskjema

Kryss av i eksponeringsskjemaet for aktuelle eksponeringsveier.

Primesre Sekundsere Transport Sprednings- Eksponering Pévirkede organismer
kilder ™ kilder Mekanismer media
Lagrings- Overflatefor- Vannerosjon Overflate- Direkte Mennesker Miljg
tanker urensning X vann kontakt [X]
(<1,0m) vann
Rarledning Dyp for- Utlekking Sigevann Direkte Beboere pa | Falsomt milje
urensning X kontakt, E Stedet’
>1,0m) (grunnvann} jord
Drift av Frifase for- Mekanisk Jord Inntak jord Naboer | oo
anlegy urensning erosjon X < (beboere) D R
Avfallsenhet Avgassing Stev Innanding av Rekreasjon | Overflate
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