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Sammendrag

Rapporten inneholder resultatet av miljotekniske grunnundersgkelser ved en smerebukk mellom
byggene 41 og 42 pa Gimlemoen. Det er foretatt skovlinger i 4 punkter og nedsatt 1 grunnvannsbrenn
i tillegg til en eksisterende brenn.

4 jordprever og 2 grunnvannspregver ble analysert for innhold av oljerelaterte hydrokarboner. Det ble
pavist heyt innhold av hydrokarboner i en torvpreve. Sannsynlig kilde er nedbrutt diesel/lett
fyringsolje. Oljekonsentrasjonene i vannprgvene var ikke haye, men viser at grunnvannet helt klarter -
pavirket av en lokal oljeforurensning.

Observasjoner under boring, hey grunnvannstand og tette masser under ca 1 m dybde tilsier at
omfanget av forurensningen er begrenset. Det er ingen fare for at oljeforurensningen i grunnen ved
smerebukken skal spres til og ha miljemessig negative effekter pa mulige vannresipienter.

Forurensingen har ingen negative effekter i dagens situasjon, og det er derfor ikke behov for tiltak ved
dagens arealbruk. En skal imidlertid vaere oppmerksom p4 muligheten for spredning av olje i
gassform inn i bygg 41. Ved utbygging pa det forurensede omradet, ber de oljeforurensede massene
fiernes og leveres til et godkjent mottak.
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1. Inniedning
Hogskolen i Agder skal flytte til Gimlemoen militzrleir som skal nedlegges.
NOTEBY har i tre omganger utfort geotekniske undersgkelser pd Gimlemoen for
STATSBYGG. Resultatene fra disse undersekelsene foreligger i NOTEBYs rapporter nr.
34475-1 og -2 datert hhv. 29.02.96 og 19.12.97, og i brev av 31.10.97.
De forste undersokelsene inkluderte etablering av en grunnvannsbrenn (BR 1) inntil
smorebukken mellom byggene 41 og 42. Det ble pavist heyt innhold av olje i en vannprave
fra denne brennen hasten 1997. -
Vi har p4 oppdrag for STATSBYGG utfert supplerende miljotekniske grunnundersekelser
ved denne smerebukken for 4 avklare forurensningens omfang og konsekvenser.
Foreliggende rapport inneholder resultatene av undersgkelsen med en vurdering av
forurensningssituasjonen, spredningspotensialet og betydningen for utbyggingsprosjektet.

2. Utforte undersgkelser

2.1 Feltundersokelser
Det ble 10.12.97 foretatt skovlboringer med en Geotech 504 borrigg i 4 punkter med
avstand ca 10 m fra smerebukken. Skovlingen ble avsluttet i torrskorpesilt/silt i varierende
dybde 2 - 4 m.
Skovlede masser ble inspisert og beskrevet, og det ble tatt ut jordprover fra forskjellige
nivaer. Noen av disse ble sendt til kjemisk analyse. Pravene ble oppbevart merkt og kjelig
ved ca 4 °C inntil forsendelse til laboratorium.
I ett av skovlhullene ble det etablert en ny grunnvannsbrenn (BR2) av PEH-rer med 0,3 mm
slissepning i filtersonen, kfr. tegning nr. -1002.
Vannprevetaking fra de to grunnvannsbrennene BR1 og 2 ble foretatt 18.12.97. Det ble
benyttet sma elektriske dykkpumper (engangspumper) og PVC-slanger til
vannprevetakingen. Som emballasje ble benyttet merkt glass. Etter avtale med
analyselaboratoriet ble ikke provene konservert i felten.
Boringenes og brennenes beliggenhet fremgar av borplanen, tegning nr. -4.
Undersekelsen er utfert i samsvar med relevante deler av SFT-veiledning 91:01, Veiledning
for miljetekniske grunnundersokelser.

2.2 Laboratorieanalyser
1 jordpreve fra hver av de 4 skovlingene og de 2 grunnvannsprgvene ble sendt til SINTEF
Kjemi for analyse pd olje ved en GC/MS-screening av aromater og oljerelaterte
hydrokarboner.
Den kjemiske analysemetoden er nrmere beskrevet i vedlegg A.
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3. Omradebeskrivelse. Grunnforhold
Omridebeskrivelse
Smerebukken ligger like p4 nordsiden av bygg 42, dvs. mellom bygg 41 og 42. Den ble
oppfert ca i 1974, og et betongdekke ble etablert under smerebukken ca 10 ar senere. Det er
idag et betongdekke mellom smerebukken og bygg 42, mens det pd terrengoverflaten nord
for smerebukken dels er grusdekke og dels gressdekke.
Det nermestliggende omréadet er flatt. For gvrig preges omréadet av en del oppstikkende
fiellrygger og -koller. Mest markert er en fiellrygg i ost.
Grunnforhold
Grunnen bestar overst av et topplag av torv (ved BRI, SK1 og SK4) eller velgraderte
fyllmasser (SK 2 og SK23). Topplaget har en mektighet pa inntil 1 m.
De underliggende naturlige losmassene bestir i grove trekk av meget fast siltig/leirig
torrskorpe over middels til fast silt/leire. Nerliggende totalsonderinger viser at dybden til
fjell er varierende, men under smorebukken forventes fjelldybden & vaere sterre enn 6 m.
Grunnvannstanden varierer noe. I hullene etter SK 1 og 4 (hvor det var torv) er malt
grunnvannsdybde 0,5 - 0,9 m. I grunnvannsbrennene BR1 og 2 varierer grunnvannsdybden
fra 1,2 - 1,5 m, dvs. litt nede i terrskorpeleiren.
Grunnen er saledes tett ved og under grunnvannsspeilet, noe som ble registrert ved at det var
meget lavt grunnvannstilsig til brennene etter at de ble tomt for provetaking.

4. Resultater

4.1 Visuelle observasjoner
I to av borpunktene (SK1 og SK4) var det svak lukt av olje i torv over torrskorpelaget. Det
var ingen lukt eller andre indikasjoner pa oljeforurensning i terrskorpesilten like under dette
torvlaget.
I de to andre borpunktene (SK2 og SK3) bestod lgsmassene over torrskorpesilten av
velgraderte fylimasser. I disse borpunktene ble det ikke registrert noen indikasjoner pa
oljeforurensning.
Det vises foravrig til borprofilene, tegning nr. -1001 tom. -1003.
Det ble forovrig heller ikke registrert noen tegn pi oljeforurensning ved boring for
grunnvannsbrenn BR1 ved siden av smerebukken i februar 1996, kfr. tegning nr. -1000..

4.2 Analyseresultater
Grenseverdier
Det foreligger ikke faste kriterier for klassifisering av forurenset jord og grunnvann i Norge.
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Derimot har SFT fastsatt normer for jord pi omrader til «mest folsom bruk». Dette er
arealbrukstyper hvor risiko for eksponering av mennesker er storst, som boligomrader,
lekeomrader for barn etc. Normene er saledes relatert til omradet/arealbruken hvor massene
befinner seg. Normene gjelder for overflatenzre jordmasser. Normene kan fravikes etter en
stedsspesifikk risikovurdering. Analyseresultatene er sammenlignet mot disse normverdiene.

Tilsvarende kriterier foreligger ikke for innhold av olje i grunnvann.

Oljeanalyse av jordprsver

Analysebevis fra SINTEF Kjemi foreligger i vedlegg A. Analyseresultatene for jordprovene
er sammenstilt i tabell 1.

Tabell 1 Konsentrasjoner av oljerelaterte hydrokarboner (mg/kg torrsioff)

Borpunkt | Dybde Benzen Toluen | Etylbenzen/ | Bensin Mineral-
[m] xylen olje

SK 1 0,2-0,4 - - - - 5400

SK 2 0,2-0,5 - - - - -

SK 3 0,6-0,8 - - - - -

SK 4 0,2-0,5 - - - - -

Kvantifiseringsgrense 0,5 5 50

SFTs norm 100

- = ikke pdvist

Det er pavist hgyt innhold av hydrokarboner i karbontallsomrade C9-C22 i proven fra SK1,
som er den ene av de to prevene som luktet av olje (den andre proven var SK4). Sannsynlig
kilde er nedbrutt diesel/lett fyringsolje.

I de andre jordprevene er det ikke pavist hydrokarboner over kvantifiseringsgrensene, og
dermed heller ikke over SFTs norm.
Oljeanalyse av grunnvannsprever

Analysebevis fra SINTEF Kjemi foreligger i vedlegg A. Analyseresultatene for vannprgvene
er sammenstilt i tabell 2.

Tabell 2 Konsentrasjoner av oljerelaterte hydrokarboner (ug/l)

Breonn Dato Benzen | Toluen |Etylbenzen/| Bensin | Mineral-

xylen olje

BR 1 29.09.97 |- - - - 4600
BR 1 18.12.97 |- - 0,8 - 350
BR 2 18.12.97 |- - - - 170
Kvantifiseringsgrense 0,5 S 50
- = ikke pdvist

I brennene ble det i desember 1997 pavist nedbrutte hydrokarboner, sannsynligvis diesel/lett
fyringsolje. I tillegg ble det i BR 1 pévist en lettere fraksjon som kan stamme fra white
spirit. Konsentrasjonene er ikke haye, men viser at grunnvannet helt klart er pavirket av en
lokal oljeforurensning.
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I en vannpreve fra BR 1 ble det i september 1997 pavist heyt innhold av antatt fyringsolje
(4600 pg/liter). Oljeinnholdet i denne brennen, som ligger like inntil smerebukken, har
saledes blitt klart redusert.

Vurdering og konklusjon

Forurensingstilstand

Det er pavist en oljeforurensning i grunnen som kan skyldes gammelt oljesel fra tiden for
betongdekket ble etablert. Utbredelsen av forurensningen er begrenset, dadetkuneril av
de 4 borpunktene i ca 10 m avstand fra smerebukken at det er pavist slik forurensning. I
dette ene punktet er forurensningen begrenset til et tynt topplag av torv.

Observasjoner under boring, hey grunnvannstand og tette masser under ca 1 m dybde tilsier
at omfanget av forurensningen er begrenset.

Et grovt estimat av forurensningsomfanget indikerer et volum av forurenset masse pd
maksimalt ca 150 m’. Med en gjennomsnittskonsentrasjon pd 2500 mg/kg («worst case»)
tilsier det en totalmengde olje i grunnen pd maksimalt ca 0,6 m’.

Spredning/effekt

Den narmeste resipienten er Prestebekken, ca 250 m nord for smerebukken. Observasjoner
av grunnvannstanden inne pd omrddet viser imidlertid at den overordnede
stremningsretningen for grunnvannet ved smorebukken er mot s@r/srvest.

@st for bygg 42 er en fiellrygg som strekker seg nordover. I et peileror som er etablert i
losmassene i et lavbrekk i denne ryggen mellom bygg 91 og 19 i nord (kfr. omradeplanen,
tegning nr. -3), er observert grunnvannstand ca kote 26,0 (ca 1,1 m under terreng). Dette
grunnvannsnivéet ligger ca 4 m heyere enn grunnvannsnivaet ved smerebukken.

Omradet serover fra bygg 42 er flatt over en avstand pd > 200 m. Det mé derfor forventes at
grunnvannsgradienten er meget liten. Hovedresipient mot servest er elva Otra. Avstanden til
Otra er ca 600 m.

Oljen er godt bundet i jord med heyt innhold av organiske materiale (torv). Pga. dette og de
moderate oljekonsentrasjonene, samt forurensningens begrensede omfang, er det liten
spredningsfare. I tillegg er det stor avstand til 4pne vannresipienter, lav grunnvannsgradient
og tette losmasser under grunnvannstand. Det er derfor ingen fare for at oljeforurensningen i
grunnen ved smerebukken kan spre seg og ha miljemessige effekter.

Det er ikke pavist olje i jordprevene fra SK 3 og 4. Samtidig er oljeinnholdet i grunnvannet
ved BR 2 er relativt lavt, uten innhold av lette, flyktige forbindelser. Det foregér derfor
heller ikke spredning av olje inn mot bygg 42 i et slikt omfang at det kan pavirke innemiljeet
i bygget. For bygg 41 er denne situasjonen noe mer usikker.

Pavist forurensning bestar i hovedsak av lite flyktige forbindelser, har et begrenset omfang
og er lokalisert utenders. Forurensningen kan ikke medfore helsemessige negative
konsekvenser slik den ligger i dag, eksempelvis som felge av avdamping av olje.
Konklusjon

Vi anser ikke at det er behov for & gjennomfere videre undersekelser av forurensningen.
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Forurensingen har ingen negative effekter i dagens situasjon, og det er derfor ikke behov for
tiltak ved dagens arealbruk. En skal imidlertid vare oppmerksom p& muligheten for
spredning av olje i gassform inn i bygg 41.

Ved utbygging pa det forurensede omradet, ber oljeforurensede masser fjernes og leveres til
et godkjent mottak. Ved graving i det forurensede omradet, mi forurensede gravemasser
handteres tilsvarende. For massene kan leveres godkjent mottak, ma det normalt foreligge
analyseresultater som er representative for massene som skal leveres. Dette kan f.eks.
fremskaffes ved 4 ta blandprever av massene ved graving, og mellomlagre massene til
analyseresultater foreligger. Leveringstillatelse méd innhentes pd forhénd.
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Diam. D: 100 mm Terrengkote: SK 1: 23,10 SK 2: 23,24
Bormetode: skovling Bordyp: ... m Borleder: BW
DYP | PROVE | BESKRIVELSE
—{ SK'1
| Torv. Noe lukt av olje
1
Tarrskorpesilt. Ingen lukt
2
3
Auvsluttet skovling pa 3,0 m
SK 2
>< Fyllmasser, velgradert. Ingen lukt
1 ——
2 Tarrskorpesilt. Ingen lukt.
3
Avsluttet skovling pd 2,9 m
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Diam. D: 100 mm Terrengkote: 23,20
Bormetode: skovling Bordyp: 3,3 m Borleder: BW
DYP | PROVE | BESKRIVELSE
s
<\ Torv. Noe lukt av olje
1
2
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3
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) .
5
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Rapport
Deres ref.: Var ref.: Direkte innvalg: Oslo,
43600/GB G.Tveten 22067981 1997-12-19

Oppdrag nr.:

664052.00
Oppdragets tittel: Praveserie:

1997-816

SCREENING ANALYSE AV OLJERELATERTE FORBINDELSER

Proveserie: 34475.210 Styringsnavn: HiA, Gimlemoen

Fglgende prgver ble mottatt 15.12.97 for analyse med henblikk pa innhold av oljerelaterte

forbindelser:
Prove Dybde SINTEF |Prgvetype Merknader

m Kjemi

serienr.
1997-816

SK 1 0,2-0,4 1 Torv Noe oljelukt
SK 2 0,2-0,5 2 Fylling Ingen lukt
SK 3 0,6-0,8 3 > ”
SK 4 0,2-0,5 4 Torv Noe oljelukt

Bestillingsbrev av 15.12.97







@ SINTEE

Eksperimentelt

Analysen ble utfgrt med en GC/MS screening teknikk.

Med hilsen
SINTEF Kjemi

. m
g Gul bz
Nina Gjgs rete Tveten
Laboratorieleder Prosjektleder

Miljgteknologi og analyse

Vedlegg: Analyseresultater
4 Kromatogrammer

.

Spesielle betingelser
Resterende prgvemateriale oppbevares pd SINTEF Kjemi i 6 maneder etter at oppdraget er utfgrt om ikke annet avtales med oppdragsgiver.
Analyseresultater rapportert i dette dokument er frembragt ved analyse av de anfdrte prgver i den stand de ble mottatt. SINTEF Kjemi tar

intet ansvar for oppdragsgivers bruk av resultatene eller for konsekvenser av slik bruk. Delvis kopiering av denne rapport er ikke tillatt uten
skriftlig samtykke fra SINTEF Kjemi.







@ STNTEE

VEDLEGG: Analyseresultater / kommentarer, rapport av 19.12.97

Analyseresultater/kommentarer

Oppdragsgiver: NOTEBY A/S Ref. 43600/GB

SINTEF Oslo pr.nr: 664052.00 Serienr. 1997-816

Praveserie: 34475.210

Styringsnavn: HiA, Gimlemoen

Tabell. Analyseresultater. B = benzen, T = toluen, EX = sum etylbenzen og xylener

Prgve SINTEF |Prgvetype |B T EX Sum Sum Sum
serienr. | (Terrstoff i BTEX |bensin * | min.olje
1997-816 | %) *k

mg/kg tgrt materiale

SK1 1 Torv (65) - - - - - 5400

(0,2-0,4m)

SK?2 2 Fylling (73) - - - T - -

(0,2-0,5m)

SK 3 3 ” (70) ; - ) ] - -

(0,6-0,8m)

SK 4 4 Torv (63) - - - - - -

(0,2-0,5m)

- = ikke pavist

* = Med bensin menes sum hydrokarboner i karbontallsomradet C6-C10

*H = Med mineralolje menes sum av paviste oljedestillater, inkludert whitespirit, parafin,

diesel, fyringsolje og smgreolje til C32.
Kommentarer:

I prgve SK 1 ble det pavist hydrokarboner i karbontallsomrédet fra C9-C22. Sannsynlig kilde
er nedbrutt (omdannet) diesel/lett fyringsolje.
I de andre prgvene ble det ikke pavist oljerelaterte hydrokarboner.

Kvantifiseringsgrenser:

Forbindelse/oljetype Jord
mg/kg
BTEX (enkeltforbindelser) 0,5
Bensin 5
C10-C32 hydrokarboner 50

3av3
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|
f Adresse/Address:
l
f

Postboks 124 Blindem
N-0314 Osio 3, NORWAY

f‘
Noteby A/S gmwy 473 8’"?’#" fona Besoksadresse/Location:

Postboks 9810 Ila f Forskningsveien 1
0132 Oslo SESVANT (iga, 2y oy | ARKIVERES Telefon/Telephone:
SAPNES +47 22 06 73 00
Att :Gunnar Brgnstad Telefax:
+47 22 06 73 50
— Telex: -
71536 SIN
Foretaksregisteret:
NO 948 007 029 MVA
Rapport
Deres ref.: Var ref.: Direkte innvalg: Oslo,
43600/34475/SES G.Tveten 22067981 1998-01-06
Oppdrag nr.:
664052.00
Oppdragets tittel: Proveserie:
1997-830

SCREENING ANALYSE AV OLJERELATERTE FORBINDELSER

Proveserie: 34475.210 Styringsnavn: HiA, Gimlemoen

»

Fglgende prgver ble mottatt 18.12.97 for analyse med henblikk p4 innhold av oljerelaterte

forbindelser:
Prgve SINTEF |Prgvetype
Kjemi
serienr. -
1997-830
Obs. Brgnn 1 1 vann
Obs. Brgnn 2 2 ”

Bestillingsbrev av 18.12.97







@ sz

Eksperimentelt

Analysen ble utfgrt med en GC/MS screening teknikk.

Med hilsen
SINTEF Kjemi

« (y i
/, {iua /éﬁ gwd})m
‘Nina Gjgs Grete Tveten
Laboratorieleder Prosjektleder
Miljgteknologi og analyse
Vedlegg: Analyseresultater

2 Kromatogrammer

Kopi:
Noteby

Postboks 8161, Vagsbygd
4602 Kristiansand

Att.: Svein E. Skauverud

Spesielle betingelser

Resterende prgvemateriale oppbevares p SINTEF Kjemi i 6 maneder etter at oppdraget er utfgrt om ikke annet avtales med oppdragsgiver.
Analyseresultater rapportert i dette dokument er frembragt ved analyse av de anfgrte prgver i den stand de ble mottatt. SINTEF Kjemi tar
intet ansvar for oppdragsgivers bruk av resultatene eller for konsekvenser av slik bruk. Delvis kopiering av denne rapport er ikke tillatt uten
skriftlig samtykke fra SINTEF Kjemi. ‘







