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1. INNLEDNING

Det er utfert grunnundersgkelser for ny veg, rv. 174, fra
Jessheim til Gardermoen. Vegtraséene, som er vist pa oversikts-
kart, tegn. nr. -01, omfatter splitt fra E6 nord for Kvern-
dalen, videre nord for Olalgkka fram til Lie. I tillegg kommer
veggren fra E6 ved Grenvold mot hovedtraséen ved Olalgkka.

Rapporten gir resultater av nye og tidligere utferte grunn-
boringer 1 omradet, beskriver grunnforholdene og det geotek-
niske grunnlaget for fundamentering av veger og bruer.

Rapport for jernbaneprosjekt er gitt i rapport Cd-678 B nr. 2.

2. MARK- OG LABORATORIEARBEID

Det er tidligere utfert grunnundersgkelser 1 omradet som
omfattes av denne vegplanen. Det vises til fglgende rapporter:

- C 569 Bnr. 1. 1977-10-23.
Motorveg E6
Jessheim S - Jessheim N
Dglidalen - Kkryss eksisterende rv. 174

- C 569 C nr. 2. 1978-09-29.
Motorveg E6
Jessheim S - Jessheim N
Profil 28500 - 30400

- Cd-578. 1988-03-29.
Ny rv. 174.02
Jessheim N - Lilleplassen

For de nd aktuelle veg- og jernbanetraséer er det utfert grunn-
boringer i april - mai 1992.

Markarbeidet er utfert av Statens vegvesen Akershus, Laborato-
riet.

Det er utfert dreietrykksonderinger og prevetaking 1 punkter
som vist plassert pa oversiktskart, tegn. nr. -0l1. Prever er
tatt med @ 54 mm prevetaker.

Prgvene er undersgkt rutinemessig i laboratoriet. Resultatene
fremgdr av borprofil og kornfordelingskurver inntegnet pa
lengdeprofil langs vegtrasé som vist pa tegn. nr. -02.

Borpunktene er koordinatbestemt, men det er ikke tatt opp
lengdeprofil av terrenget langs vegen.

Borresultatene er riktig plassert, og i henhold til nivellerte
terrenghgyder. Terrenget mellom borpunktene er tatt ut fra kart
og er vist med stipling.



I 1lengdeprofilet er grunnvannstanden vist ved stipling, pa
grunnlag av Hydrologisk kart M = 1:20000, 9¢vre Romerike. Grunn-
vann i lgsavleiringer mellom Jessheim og Hurdalsjgen, NGU 1976.

3. GRUNNFORHOLDENE

Generelt:

Fra splitten fra/til E6, nord for Kverndalen, fram til Midt-
skogen/Lie, nord for Gardermovegen, ligger vegtraséen pa dype
avsetninger av sand.

Tidligere grunnundersgkelser langs navarende E6 (rapport C 569
C nr. 2) og undersgkelser for ny rv. 174, Cd 578, sammen med de
nye boringer, viser at 1 hele omradet bestar grunnen hoved-

saklig av sand.

Terrengoverflaten ligger stort sett pa kote 202 - 205. Sentralt
i omradet 1ligger det imidlertid 1lokale forsenkninger der
terrenghgyden ligger pa kote 190 - 195. Forsenkningene er del-
vis fylt med torv i varierende tykkelser. I Skantjern er det
vann omgitt av torv, delvis flytetorv. Terrenghgyden i forsenk-
ningene ligger for de dypeste forsenkningene omtrent i grunn-

vannspeilet.

Trasé for vegen som vist plassert pa tegn. nr. -01 kommer ikke
i berpring med forsenkninger.

Grunnvannstand:

crunnvannstanden langs vegtraséen er bedgmt ut fra NGU's opp-
lysninger. Ut fra dette ligger grunnvannstanden ved kote 186
ved E6, kote 191 ved Olalgkka, avtakende til kote 180 ved Lie.

Lengdeprofilet viser at antatt grunnvannstand ligger mer enn 10
m under terreng.

Materialene i grunnen:

Under et tynt lag humus/matjord er det sand, delvis grusig.
Materialene er for det meste relativt ensgraderte, Cu = 2 - 5,
noe hgyere i grusig sand. Siltinnhold stg¢rre enn 10 % er funnet

i 2 prever.

Hovedinntrykket er at grunnen bestadr av ensgradert sand,
telegruppe Tl - T2. Det er ved sondering eller provetaking ikke
patruffet stor stein eller blokk.

Grunnens fasthet:

Dreietrykksonderinger viser at materialene i grunnen er rela-
tivt fast lagret.



4. FUNDAMENTERINGSFORHOLDENE

Ny rv. 174 tar av fra E6é ved en splitt nord for Kverndalen. Her
ligger E6 i ca. 5 m dyp skjaring regnet fra opprinnelig ter-
renghgyde, og terrenghgyden videre 1langs ny vegtrasé. Det
foreligger ikke forslag til profillinje for ny rv. 174. En
regner forelgpig med at ny veg blir liggende i 3 - 5 m dyp
skjering, og at traubunnen legges ca. 90 cm under profillinja.
Traubunnen kommer etter dette inntil ca. 6 m under terreng.

Det er antydet flere brukrysninger over ny rv. 174.

Skjaringer:

En ser ingen geotekniske problemer med uttak av skjzringer som
antydet. Skjzringsskraningene legges med helning 1:2 (eventuelt

1:1,5).

Skjzringene vil ikke pa noe punkt komme ned til grunnvann-
standen.

Fyllinger:

Masser fra skjzringene ansees velegnet til oppbygging av
fyllinger, i alt vesentlig tillgpsfyllinger inn mot brukryss-

inger.

Fylling legges p& rensket og komprimert grunn. Humuslag, mat-
jord og eventuelt torv md fjernes.

Fyllinger legges ut i 20 cm tykke lag og komprimeres til tett-
het som fremgdr av Vegnormalene, 018.

Drenering:

Det vil overalt vare relativt stor avstand fra traubunn ned til
grunnvannstanden. Grunnvann vil sé&ledes ikke pavirke drene-
ringsforholdene i vegKkroppen.

Grunnen er relativt permeabel og overvann fra vegomradet vil
trekke ned. En vil derfor foresla at det legges  grunn
sidegreft, kfr. Vegnormalene, 018, kap. 3 og 4, fig. 431.1.

Det legges ikke drensledning. Bredden av grefta (b) bestemmes
ut fra behov for greftekapasitet, sngopplag og avstand mellom

avlgp (utlep).

Vegoverbygning:

En har forelgpig antatt at det legges dekke av asfalt. (Grunn-
forholdene er imidlertid velegnet for bruk av betongdekke).



Ooverbygningen er dimensjonert for ADT = 30 000.

Forelepig forslag til vegoverbygning:

Dekke 8 cm asfalt, slite- og bindlag
Bzrelag 18 cm Cg (alt.: 6 cm Ag + 10 cm Ap)
Forsterkningslag: 60 cm maskinkult 20 - 200

Det ansees ikke nedvendig & bruke fiberduk pa traubunn. For-
sterkningslaget legges pa avrettet og komprimert traubunn.

Fundamentering av bruer:

Forholdene 1ligger vel tilrette for sdlefundamentering av alle
brufundamentene. Fundamentsdle legges direkte pé& komprimert
grunn i frostfri dybde.

Nar det gjelder landkar i tilstetende fyllinger, kan det sale-
fundamenteres 1 toppen av fyllingen nar fyllingen i landkar-
omradet bygges opp av sprengt stein. Dette ma undersgkes mer i
detalj nar utforming, brutype og belastninger er mer avklart.

Statens vegvesen Akershus
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Opptegning i plan
TEGNINGSSYMBOLER
Symbol Metode Anmerkning Symbol Metode Anmerkning
D Provegrop Provene tatt i
gropvegg
3 lastni |
) Proveserie Provene tatt med boringiredskap E] RHGSSRSISIIY T::;,::e??‘; Tur'
[skovibor, provetager, diamant- o
kjernebor m,m,) u Setningsmdling
@) Enkel sondering Sondering uten registrering av mot- ° Dreiesondering
stand, f.eks. spyleboring, slagboring
(manuelt eller med maskin) m.m,
v Trykksandering
lv] Dreie-trykksondering | Maskinsondering med automatisk
oppregning v Ramsondering
@ b Komhinert dre'_ﬁg Ek- i
[fotalsond. Eg?ggé:gﬂo?gpi EJEY U‘J’i;h =] HelningsmJiling Inklinometer
§  |Fijellkontroliboring | Boring ned til og i fjell
> Poretrykksmiling Inkludert miling av
& |[Skruplateforsok Kompressometer o.l. grunnvannsiand
+ Vingeboring
D |insite Inliltrasjonsforsok, Elektr. mostand,
permeabilitetsmiling provepumping m,m, n Elektrisk sondering [korrositivitet etc,

NIVAER OG DYBODER li mater)

12.8 Over linjen,
e———185+20 Ut for linjen,
=57 £

Under linjen,

KVARTAZRGEOLOGISKE SYMBOLER

———p——Gitl, vannbevegelie mot
—_——_ hoyre

< Terrasse, innerkant stiplet
h.o.h, er angitt

hE

Vilte (kjegle)

Delta

1

kote terreng eller elvebunn, sjobunn ved boring i vann (12,8).

boret dybde i losmasser (18,5). Eventuelt boret dybde i fjell angis exter
plusstegn (+ 3,01,

kote antant fjell {—=5.7). Antas at ljell ikke er pdtrullet angis ~.

S50 Ravine

&

R

luulmu
S

Ragrop

Solilluksjonstunger
Kildehorisont med kilde

Grus-, sand-, leir-, torviak

Opptegning i prolil
GENERELT
Y/ AR e A

Terreng P v o o oo quun v gl Fiell b —w—Sr

Vannitand

FORBOAING (GJELDER ALLE SONDERINGSTYPER]

S M

AVSLUTNING AV BORING (GJELDER ALLE SONDE RINGSTYPER)

Forboret med grovere utstyr

Boring avsluttet [drsak ikke angitr) Antart sien, morene, 1and €1, skal svrnerke

Boret | antatt fjell, |
x {Hvis overgangen er ukjent, = Boret i fjell og
f ties H] 3 j
ke @ Anlall fjell,berg - settes sporsmilstegn,) i kjerne opptatt
Ring rundt avslutlel boring
indikerer al bergindikalor
er brukl,
GRUNNVANNSTAND PORETRYKK
aatyyy  Yanmstand milt] ! Poretrykk, u, fremstilles i et
a) Apent hull og duagram, En teoretisk hinje
b) ror beskyttet mot \\ for hydrostatisk trykkiordeling
overflatevann, kan vises,
Angivelse av kote og
mdledato,
al wl y r \
¥ 1N
0 20 40 60
u kN/m?
SONDERING
. Dreiesondering
O - o .
Enkel sondering Forboringidybde markeres og diameter angis
I "z imm,
0,25 ¢ ) Belastningen i kN angis pd borehullets vensire
Boringer som bare har til hensikt 050 I’ side, Endring i belastning vites ved tverrstrak,
4 registrere dybder il fjell eller 0.75 1] Synkning uten dreining markeres med thygge.
fast lag uten registrering av legging eller raster,
neddrivningsmotstand. H Dreining:

Hel tverrstrek for hver 100 halvomdreining,
Halv tverrstrek for hver 25 halvomdreining.
Mindre enn 100 halvomdreininger vises ved
4 skrive antall halvomdreininger pd hoyre side.
" Neddrivning ved 1lag pJ boret vises med kryss,
eventuelt angis slagantall og redskap,
Endret neddrivningsmyte vises med hel tveer.
g mrek,
Stolpens bredde skal vare 3 mm ved M 1:200,
Bredden oker linexrt med milestokken,
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1. INNLEDNING

Etter avtale i Gardermoprosjektet er det inngatt avtale mellom
Norges Statsbaner og Statens vegvesen Akershus at SVA utfgrer
grunnundersgkelser og geotekniske vurderinger for Jjernbanepro-
sjektet Jessheim - Gardermoen.

Det partiet avtalen gjelder er fra og med Kverndalen til Lie,
ca. km 23200 - 26580.

Grunnundersgkelser for jernbane og ny rv. 174 pa nevnte strek-
ning er samkjert.

Rapport for vegprosjektet er gitt i rapport Cd-678 B nr. 1.

2. BORPLAN

Borplan for grunnundersgkelsene er utarbeidet av SvA. Nar det
gjelder partiet langs eksisterende motorveg E6 over Kverndalen,
har en valgt & benytte tidligere boringer (rapport fra Veg-
laboratoriet, C 569 B nr. 1, datert 1977-10-27). Det er ikke
utfgrt nye boringer for jernbane over Kverndalen.

Nar det gjelder plasseringer av borpunkter og valg av bor-
metoder pa strekningen videre fram til Lie, er borprogrammet

godkjent av NSB.

3. MARK- OG LABORATORIEARBEID

Det er tidligere utfgrt grunnundersgkelser i omradet som om-
fattes av veg- og Jjernbaneplanene. Det vises til fglgende

rapporter:

- C-569 B nr. 1. 1977-10-27
Motorveg E6
Jessheim S - Jessheim N
Dplidalen - Kkryss eksisterende rv. 174

- C-569 C nr. 2. 1978-09-20
Motorveg E6
Jessheim S - Jessheim N
Profil 28500 - 30400

- Cd-578. 1988-03-29
Ny rv. 174.02
Jessheim N - Lilleplassen

Det er i april - mai 1992 utfert grunnboringer i henhold til
ovennevnte borplaner, som under arbeidets gang er utvidet noe

ved Skantjern.

Markarbeidet er utfert av bormannskaper fra Statens vegvesen
Akershus.

Det er utfert dreietrykksonderinger og pregvetaking i punkter
som vist plassert pa oversiktskart, tegn. nr. -01.



Prover er tatt med 54 mm progvetaker.

Etter oppdrag fra Gardermoprosjektet er borpunktene stukket ut
og koordinatbestemt av Sollis oppmaling A/S.

Provene er undersgkt rutinemessig i laboratoriet. Resultatene
fremgdr av borprofiler og kornfordelingskurver inntegnet i
lengdeprofiltegningen, tegn. nr. -06 og -07.

Lengdeprofilet er lagt langs jernbanelinje som vist pa over-
siktskartet, tegn. nr. -01.

Det foreligger ikke terrengprofil langs jernbanelinja. Bor-
resultatene er riktig plassert og i henhold til nivellerte
terrenghgyder. Terrenget mellom borpunktene er tatt fra kart og
er delvis vist med stipling.

I lengdeprofilet er grunnvannstanden vist. Grunnvannsnivaet er
hentet fra Hydrologisk kart M = 1:20.000: @vre Romerike.
Grunnvann 1i lgsavleiringer mellom Jessheim og Hurdalsjgen. NGU

1976.

4. GRUNNFORHOLDENE
4.1 XKverndalen, km 23200 - 23500

Jernbanelinja er vist plassert 20 - 40 m vest for E6 over
Kverndalen.

Resultater fra grunnundersgkelser for dette partiet er tatt fra
rapport C-569 B nr. 1, og er gjengitt pa tegn. nr. -03, -04 og
-05.

Kverndalen er en 30 - 35 m dyp erosjonsdal med skraninger som
heller mot syd og nord med helning 1:1,2 - 1:1,3.

Boringer viser at grunnen er relativt meget fast lagret, og
bestar av siltig sand. Dette gjelder begge sider av Kverndalen.
Boringer langs bekken i dalbunnen, viser at det under ca. 1 m
tykt, noe humusholdig, le¢st lagrete masser, er meget fast
lagret sand, delvis grusig sand.

Materialene i grunnen hadde et vanninnhold pa 6 - 10 %. Korn-

[}

fordelingskurver viser 10 % silt og 90 % middels - fin sand.

Det er ingen observasjoner som tyder pa grunnvannsuttrekk
skraningene i Kverndalen ved E6.

I omradet ved Kverndalen er det ikke funnet leire. Leire er det
imidlertid sydover fra ca. 300 m fra Kverndalen, malt langs

veglinja.

Vegfyllinga over Kverndalen er ca. 30 m hgy. Den er bygd opp av
sand fra skjzringene for E6 nord for Kverndalen.



Fyllingen er 1lagt ut i 20 - 40 cm tykke lag og er komprimert
til min. 96 % Standard Proctor.

Vegbanen eller kulverten under fyllingen har ikke fatt malbare
setninger.

Konklusjoner:

Det er fast lagret siltig sand i grunnen, lavt vanninnhold og
lav grunnvannstand. Det er ikke registrert setninger i veg-
fyllinga, eller i grunnen som fglge av vekten av fyllinga.

4.2 Kverndalen - Lie

Nordover fra Kverndalen stiger terrenghgyden til ca. kote 200
ved km 23200 (kryss med eksisterende rv. 174). Videre nord-
vestover langs linja er det stort sett tilnzrmet flatt terreng,
kote 200 - 203 fram til Lie, km 26800.

Ved Skantjern, km 24600 - 25000, ligger terrenget inntil ca. 10
m lavere, ca. kote 190 rundt tjernet.

Grunnen bestdr av relativt fast lagret sand. Under et tynt
humuslag, 0-20 cm tykt, bestdr materialene av inntil 10 % silt,

70 - 80 % middels - grov sand, og 10 - 20 % grus. I enkelte lag
er det registrert sandig grus (km 26000).

Vanninnholdet i sandprevene varierer fra 5 - 6 % til 10 - 12 %,

~

og materialene har et graderingstall Cu = 2 - 5

Rundt Skantjern er det myr. Torvlaget gker i tykkelse inntil 7
m ved kanten av tjernet. Myra ligger pa fast lagret sand.

Grunnvannstanden er registrert ved Skantjern, vannspeilet i
tjernet, kote 190 (mai 1992).

Ellers langs lengdeprofilet, tegn. nr. -06, er grunnvannstanden
lagt inn fra NGU-kartet, forbundet med stiplet linje langs pro-
filet. Lengdeprofilet viser at grunnvannstanden ligger ~ 20 m
under terreng ved endene av parsellen (km 23800 og km 26800)
mens det ved Olalgkka (km 253000) er = 13 - 15 m fra terreng
med til grunnvannet.

5. FUNDAMENTERINGSFORHOLDENE

5.1 Kverndalen

Jernbanefylling er antydet plassert ca. 20 m vest for E6 over
Kverndalen.

Med fyllingshgyde omtrent som for motorvegen kan jernbane-
fylling bygges opp som vegfyllinga. Det vises til tegn. nr. -05
som viser tverrprofil med borresultater, og anvisninger for
oppbygging av fyllinga som ble utfert i 1972-73.



Det forutsettes brukt sand fra skjzringer nord for Kverndalen.

Jernbanefylling ansees sikker med hensyn til bzreevne i under-
grunnen. En venter at Jjernbanefyllinga kan bli setningsfri
dersom anvisningene fglges.

Nar det gjelder Jjernbanetraséen syd for Kverndalen, anbefales
at den trekkes inn mot E6 for & unnga fylling ut over dalskra-

ningen ved km 23200.

5.2 Kverndalen - Lie

Jernbanen skal ligge i skjzring (profillinje foreligger ikke)
nordover fra Kverndalen.

Grunnen bestdr av sand. Grunnvannstand ligger ca. 12 - 20 m
under terreng, unntatt ved Skantjern der grunnvannstanden
ligger i terrenghgyde som er 10 - 13 m under terrenget ellers

langs dette partiet, tegn. nr. -06.

En ser ingen problemer med bygging av jernbane der profillinja
ligger i skjering.

Ved Skantjern md myr graves ut og/eller det ma fortrenges til
fast grunn. Det md& fylles med sprengt stein til over vann-
standen i tjernet. Fyllingen kan ellers bygges opp av sand fra
skjzringspartier.

6. DRENERINGSFORHOLD

Grunnvann vil ikke pavirke avrenningsforholdene fra jernbane-
planeringen. Det foreslas benyttet grunn sidegreft (Vegnormal-
ene, pkt. 3.2.1) som dimensjoneres for a ta overvann, smelte-
vann og som er tilstrekkelig bred for sngopplag.

7. OVERBYGNING

Grunnen bestdr av sand, Tl - T2. Grunnvann vil ikke pavirke
overbygningsdimensjoneringen.

Foreslar forelgpig at forsterkningslag av maskinkult 20 - 120
legges ut i 60 cm tykkelse.

Forsterkningslaget legges pa avrettet og komprimert traubunn.
Fiberduk mot traubunnen ansees ungdvendig. P& forsterknings-
laget legges ballast-lag etter NSB's retningslinjer.

Statens vegvesen Akershus
Laboratoriet
hi¥sen



Opptegning i profil

STATENS VEGVESEN

Blankery nv 497

TEGNINGSFORKLARING
for geotekniske kart og profiler

GENERELT

Bilag 1A i e/ ey s ol Terreng T AKX Fien

Opptegning i plan

TEGNINGSSYMBOLER

FORBORING (GJELDER ALLE SONDERINGSTYPER)

I

Vannsund

Forboret med grovere utstyr

Symbol Metode Anmerkning Symbol Metode Anmerkning )
AVSLUTNING AV BORING (GJELDER ALLE SONDE RINGSTYPER)
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? & Ring rund! avstutlel b
opplegning h 4 Ramsondering N9 NG SYsne Jonng
Indikerer at bergindikalor
a % r brukl
@ ombinert dreje Ek— ! ‘ :
[rotalsond. Eg? ﬁﬁ;:ﬂo?gptg‘s?‘f og'iliu " 3 HelningsmJling Inklinometer GRUNNVANNSTAND PORETRAYKK -
3 |Fjelikontroliboring Boring ned til og i fjell o
- | Poretrykksmiling Inkludert miling av
larel grunnvannstand 7 . 7Ty 3 rr—
@ | Skruplate orsok Kompressometer o.l. s R RTTTTen Vannstand maiti Poretrykk, u, fremstilles i et
z P : a) Apent hull og diagram, En teoretisk linje
D insitg Infilirasjonslorsok, Elektr, mostand, N for hydrostati kk{ordelin
o } : . b} ror beskyttet mot N ydrostatisk trykkiordeling
permeabilitetsmdling | provepumping m.m. n Elektrisk sondering [korrositivitet ete, overflatevann, kan vises,
Angivelse av kote og
miledato,
ol " | N
NIVAER OG DYBDER (i meter) i
0 20 40 60
128 Over linfen,  kole terreng e'ler elvebunn, sjobunn ved boring i vann (12,8). u kN/m!?
e——185+30 Ut for linjen, boret dybde i losmasser (18,5), Eventuelt boret dybde i ljell angis etter
=57 plusstegn {+ 3.0). SONDERING
Under linjen, kote antatt fjell (=5,7). Antas at fjell ikke er pdtrullet angis ~. . Dreiesondering
o) - o .
- Enkel sondering Forboringsdybde markeres og diameter angis

KVARTERGEOLOGISKE SYMBOLER

. Gjel, vannbevegelse mot
——e e hoyre

i, Terrasse, innerkant stiplet
W h i
.0.h, er angitt

Vilte (kjegle)

€

1
N
1

Delta

Boringer som bare har til hensikt
m Ravine 4 registrere dybder til ljell eller
fast lag uten registrering av
Q:;'/ Rasgron neddrivningsmotstand, 0

R

umlmu
&

Solifluksjonstunger

Kildehotitont med kilde

Grus., sand-, leir., torviak

imm,

Belastningen i kN angis pd borehullets vensire
side. Endring i belastning vises ved tverrsirek,
Synkning uten dreining markeres med tkygge-
legging eller raster,

Dreining:

Hel tverrsteek for hver 100 halvomdreining,
Halv tverrstrek for hver 25 halvomdreining.
Mindre enn 100 halvomdreininger vises ved

4 skrive antall halvomdreininger pd hoyre side.
Neddrivning ved 1lag pd boret vises med kryss,
eventuelt angis slagantall og redskap,

Endret neddrivningsmite vises med hel tverr.
srek,

Stolpens bredde skal vare 3 mm ved N 1:200.
Bredden oker linexrt med milestokken,

Sa



Symboler for laboratoriedata

. Dreietrykksondering
Vanlig boring med Bokstav- | Te
A gn- g
25 omdr./min Borhullet markeres med en Labacitariebesiemimelies 1ymbol symbol Sl L
enkel tykk strek,
Okt rotatjon '-f”l nedpressingskraft er Marteriale Jordarter beskrives i samsvar med NGF's gjeldende normer,
vist som fuﬂkl_lof' av dybden, Hoveabetegnelien skrives med store bokitaver. Gruppesymboler kan
Kraften er registrart ved angis bak i parentes.
. automatisk skriver, o
Pumping : Vanninnhold
Naturlig vanninnhold w .
- ; m"“‘""" - Pumping og okt rotasjon l::n:.l:ng‘:)nnu :::P — Vanninnhold av prove angis i % av torrvekten.
+'s rense . (N —_
Finheustall W ¥
or kN &
Tyngdetetthet/densitet
Tyngdetetthet T * | Tyngdeterthet angis i kN/m’
Y .|_ * Torr densitet Pd
. Korndensitet [
Ramsonderin, ; H s . )
e 7 [ Vingeboring Porositet n Porositet angis i % av total volum.
X . ft:::u::lr:lkmlrkuu med enkel Borhullet markeres med enkel 1ykk Skjerstyrke — udrenert
s Asmmotstanden O, angis sam ’:"k-' N . Konusforsok Tegnsymbolet settes i parentes hvis verdien ikke ansees representativ,
. a is i
brutto ramenergi (kN) pr. m Skjmrfastheten 3, angis i kN.v:m med i v Uomrart skjerstyrke
synkning av boret. tegnet +, l'_” verdien ansees ikke Tou v Omrprl skjerslyrke
i fepresentativ, . -
q, = 2 Alternativt kan punkiene for om.. Enkelt trykklorsok L o Aknaldellnm:‘mor; ::‘dlhmdd‘ te) :ng!:ro % av 1 _¢_ .
K . n
o rert skjrfasthet sloyfes og isteden . provens lengde ved hjelp av viserens stilling. o
i ieti ik Sensitivitet 5, Metode bor angis,
_der N = Antallilag ih ettes opp i kolonne lengst
0 50 100 S, = Synkningim tilhoyre. . Organisk nmateriale ‘ Arcis | masseprosent av terrstof!
Qa kNm/m for N sla . o~ for forsox.
9 i Inntold av organisk
W = Loddvekt (kN) . . e karton 0c
H = Fallhoyde (m - :
i ! . Cledetap 0cy
Hemusinnneld Opa Besten: ved NaOH-metcden,
Forzuldrninssgraden H ve Klassifilsering etter von Posz's
. 3 sxala =g,
. =z il 1 - 10
PAOVESERIE l'or:wrlr_: tervrres bokstavsiymiooler vedzact: av The Internazional Society of
Seil Mecranics and Foundaiion Engirneering.
- Forkortelser
Materialsignatur - Anmerkning Folgends lorkorelier %an benyTieti plan og i prohil:
. " x
Fiell Silt < Torv T = torrskorpe Baringsutstyr
z_ Planterester ) Leire:R = ru.edim.enluu masser o Barghar SP Soylebor
K = kvikkleire - DR Dreiebor TR Trykksonde
o, ) EL  Elektrink onde ‘ VB Vingeoor S———
. e 1 markere
Blokk Leire e|  Trerester Ved blandingsjordarter KB Kannebor o [BenyiisilanR hossdbettans e
% . 3 ¢ . RP  Ramprovetager maskinelt utstyr nle detie er onghelq.
2 e Sagllis kombineres signaturene PK  Kietneprovelakes (diamantbor) [LAaskintype bor angi pd tegningen.)
’ PO Provetaker med rybkvegget slinder Ewsempel .
PR Provetaker med rynnvesgete iylinder mOr Kakinelt diviebor
§h§ = € Pisiomanslonissitmis msB‘h :‘":h ":“‘:‘:q:‘:. anisk matning
. - - . ] . o :
3 Stein Fyllmasse - Skjell Morene vises med skyggelegging: A8, ' Rambar "
3% + = SK  Skosibor
4 o SL Slagbor
o Vannitand
= HFV Hayewte Homvanaiiand HV  Mormal hoyvanniand
Grus = Matjord Moreneleire For konkresjoner kan bokstaviymboler i HAV Hoyeate requlerte vannitand . LV (Hapmil dgviannitind
= settes inn i materialsignatur LAY Laveite requierte vannitand Y. Neimat imisgatishniland
. gnaturen MMV Hoyeite hoyvannitand vV Vanmund [dae argl
Grusig morene Ca = kalkkonkresjoner LLV La R GV Grunneannitand (€a10 3ngu)
" o Fe = jernkonkresjoner
B x AH = aurhelle
=
~
Sand b Gytje, dy
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Tegningsgrunnlag:

Vedlegg til rapport: (d 6768 nr 1 25.05.92

OVERSIKT MED BORINGER

INNLAGT VEG-0G JERNBANE -
TRASEER

Boret: SVA 1992
Tegn.: 2505.92 HV

A\
N

0

A GRUNNUNDERS@KELSE:
5

JESSHEIM - GARDERMOEN
KVERNDALEN - LIE

Tegning nr. -

Cd 678B -

VEGKONTORET | AKERSHUS
SEKSJON FOR GRUNN- OG MATERIALUNDERSQKELSER
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| Proveserie: pr 740 Analysear: 13992 o Prg’
Dyb- vateriale ¢ | vanninnhold %
: de 1} Materia o :
e & 20 40 60
' , | BRUSTG SANDIG SILTIG MATH. 1 s ~
. i , N
GRUSIG SAND 1
200 200 2+ ]
3 GRUSIG SAND 21
. - > g
o TRH: 21
Nav. E6 ;| SANDIG GRUSIG MATA
5 SAND 1 :
¢ | GRUSIG SAND 6 .
GRUSIG SAND 17
195 195 7 SANDIG SILTIG MATA. 18
‘ - g4 SANDIG GRUSIG MATR. LRI =
190 : 17 ETA SILT SAND _eAus
; T e— . - FIN [MIDOELS| GROV | FIN [MIDDELS] GROV | FIN [MIODELS]| GROV [
— » e ~—~ —— 100, OPPOR.NA, IS0 ST. MASKESIKT 75 125 250 500 1,0 2.0 4.0 8.0 16.031.563.0
— _ , ' —_—— CD 6788 : L RN
- Antatt grunnvannstand ‘ Te—— T RN T T
- kild NGU - - - : Ll A I L ! Lt L 50
| //g ae : ~ 1 P RN T
785 — % T IS a2 t + 1 t =t i 39
. : S R =2 ] ! ! ! 1 i Tt ]
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Antatt grunnvanns‘rand : Proveserie: 470 - Analysear: 18892 Pravetaker: S4mm 50 ; : /:' ; ; ; ; f ) ; ; : 5
. h o g e i s s i e e - y N - g g et ; i i
' ' ' , » ~ Byb- 2 vanninnhold % | Y ol 40 AT LI A s [ S
A : : _ : o ~ de 1 Materiale = ) AT I /g x i : ! Lo 18
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Tegningsgrunnlag:

Rapport. C 5698, tegn. 'nr. -02

Vedlegg til rapport:

OVERSIKT MED BORINGER
E6 OVER KVERNDALEN

Malestokk | Boret: SVA 1976

1:1000 | Tegn.:2505.92 MHK
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GRUNNUNDERS@KELSE: —
JERNBANE Tegning nr
JESSHEIM - GARDERMOEN Cd 678B - 03
KVERNDALEN - LIE
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SEKSJON FOR GRUNN- 0OG MATERIALUNDERSQKELSER
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1.INNLEDNING.

Denne rapport behandler geotekniske forhold for nytt
traséforslag for Rv. 174 og jernbane, nordre alt, wvariant A
(mai 1992), Jessheim - Gardermoen.

Veg- og Jernbanetrase gar stort sett paralelt, med avstand
50 - 200m, og behandles derfor i samme rapport.

Etter avtale i Gardermoenprosjektet mellom Norges Statsbaner
og Statens vegvesen Akershus utferer SVA grunnundersgkelser og
geotekniske vurderinger ogsa for jernbanetrasé Jessheim -
Gardermoen.

2. MARK- OG LABORATORIEARBEID.

Grunnundersgkelser som er utfert i det aktuelle omradet fra E6
nord for Kverndalen til Mjzleberg — Ringbanen Gardermoen, er
vist plassert pd oversiktskart, tegn.nr. - 08.

Disse grunnundersgkelsene er tidligere rapportert i felgende
rapporter:

Cc-569 C nr. 2 Motorveg E6
Profil 28500 - 30400 1978.
Dette gjelder boringer som i 1977 ble utfert
for nav. E6.
Fra rapporten er vist lengdeprofil med
boringer langs E6, tegn.nr. -14 = -1l6.
Boringene er vist plassert pa tegn.nr. -08

Cc-578 Ny Rv. 174.02 Jessheim N. - Lilleplassen 1988.
Dette gjelder boringer for 1988-forslag til
trasé for ny Rv. 174.
Fra rapporten er vist lengdeprofil med
boringer, tegn.nr. -11 - -13. Boringene er
vist plassert pa tegn.nr. -08.

cd-678B nr.1l Grunnunderspgkelse for vegtrase Rv. 174
Jessheim - Gardermoen 1992.
Dette er rapport for opprinnelig veglinje,
Gardermoenprosjektet. Fra rapporten er lengde-
profil langs vegtraséen vist pa tegn.nr. -10.
Boringene er vist plassert pa tegn.nr. -08.

cd-678B nr.2 Grunnundersgkelse for jernbanetrase
Jessheim - Gardermoen 1992.
Dette er rapport for opprinnelig jernbanetrasée
Gardermoprosjektet.

Fra rapporten er lengdeprofil langs
jernbanetraséen vist inntegnet boringer, tegn.
nrs =09.

I tillegg kommer boringer utfert ved Skantjern
som vist inntegnet i profiler pa tegn. nr.1l7 -

-19.
Boringene er vist plasset pa tegn.nr. -08.



Resultater av boringene som det referert til fra tidligere
rapporter, er vist i lengdeprofilene, tegn.nr. -09 - -16, og 1
profiler ved Skantjern, tegn.nr. -17 - -19. Resultater av
laboratorieundersgkelser av opptatte prgver er vist ved
kornfordelingskurver pa de respektive tegningene.

Det er ikke utfert boringer spessielt for de nye traséene for
R. 174 og jernbane.

3. GRUNNFORHOLDENE.

Som det kan sees av oversiktskart, tegn.nr. 08, ligger
traséene for Rv. 174 og jernbane i en trekant begrenset av
grunnundersgkelser for E6, ( rapport C-569 C nr. 2), for
veglinje 1988 (rapport €d-578), og for opprinnelig trase for
jernbane. (rapport Cd-678B nr. 5

Grunnundersgkelsene langs disse linjene viser at
grunnforholdene i store trekk er ensartet i hele omradet.
Grunnen bestar av relativt meget fast lagret sand, somnm

varierer innen omrddet siltig sand - grusig sand. Omradet
mellom E6 og Gardermoen er tilnermet flatt. I det aktuelle
omradet ligger terrenget ved kote 200 - 205, med hpyeste

terrengkote ved Olalgkka.

@st for Olalegkka er det en rekke lokale markfor-
senkninger. Skantjern er det stgrste av slike forsenkninger
som er inntil ca. 10 m dype i forhold til terrenget omkring.
T disse forsenkningene er det torv i varierende tykkelse.
Sterste torvtykkelse er malt 1lik ca. 7 m ved kanten av
Skantjern. Torvlaget er meget blett, og rundt Skantjern er det
er det delvis flytetorv. Torvlaget ligger ellers pa relativt
fast lagret sand.

Grunnvannstanden kan registreres i de dypeste forsenkningene.
I Sk&ntjern er vannstanden ved ca. kote 191. Ved grunnboring
(provetaking) har en ikke registrert grunnvannsnivaet. Pa NGUs
kart: @vre Romerike. Grunnvann i lgsavleiringer mellom
Jessheim og Hurdalsjgen (1976), er det lagt inn hgydekoter for
grunnvannstanden i omradet. Ut fra disse opplysningene har en
lagt inn profil som angir grunnvannstanden i lengdeprofilene
for tidligere undersegkte traseer.

Dette viser at grunnvannstanden ligger ved kote 180 - 190 1
det aktuelle omradet. Det vi si at grunnvannstanden ligger mer
enpn 10 m under terreng nar en ser bort fra de lokale
terrengforsenkningene der grunnvannstanden delvis ligger i
terrenghegyde.

4. FUNDAMENTERINGSFORHOLDENE.

Det foreligger ikke lengdeprofil for de na aktuelle veg- og
jernbanetraséene. Det er planen at bade veg og Jernbane skal
legges i skjaringer.



Skijzringer:

En ser ingen geotekniske problemer med bygging eller drift av
veg og jernbane, nar skjaringsdybden er mindre enn 8 - 10mn,
(med god avstand ned til grunnvannstanden).

Skjeringsskraningene kan legges med heldning 1:2, eventuelt
1:1,5. Skrdningenes overflate sikres med tilsaing, eventuelt
med bruk av erosjonsnett.

Fyllinger:

Sandmasser fra skjaringer ansees velegnet til oppbygging av
fyllinger over vann. Fyllingene legges pa rensket og
komprimert grunn.

Humuslag, matjord og eventuell torv ma fjernes.

Fyllinger 1 forsenkninger f.eks. i eller langs Skantjern, ma
utfores med masseutskifting. Torv mé& graves ut og fortrenges.
Det ma fylles med sprengt stein til over vannstand. Fyllingen
sikres anlegg pa underliggende fast grunn ved sprengning foran
eller rundt fyllingsfronten.

over vannstanden kan fyllingene bygges oOpp av sand med
skraningshelning 1:2.

Fundamentering av bruer:
Bruer over veg og jernbane fundamenteres pa sale, direkte pa

komprimert grunn i frostfri dybde.

Nar det gjelder landkar i tilstetende fyllinger, kan det
sAalefundamenteres i toppen av fyllingen nar fyllingen i
landkaromradet bygges opp av sprengt stein. Dette ma
undersgkes mer i detalj nar utforming, brutype og belastninger
er mer avklart.

Dreneringsforholdene:
Det vil overalt vare relativt stor avstand fra traubunn ned

til grunnvannstanden. Grunnvann vil sdledes ikke pavirke
dreneringsforholdene i vegkroppen.

Grunnen er relativt permeabel og overvann fra vegomradet vil
trekke ned. En vil derfor foresla at det legges grunn
sidegreft, kfr. Vegnormalene, 018, kap. 3 og 4, fig. 431.1.

Det legges ikke drensledning. Bredden av grefta (b) bestemmes
ut fra behov for grepftekapasitet, sngopplag og avstand mellom
avlgp (utlep).

Overbygning:
Grunnen bestar av sand, Tl - T2. Grunnvann vil ikke pavirke

overbygningsdimensjoneringen.

Veqg:
En har forelgpig antatt at det legges dekke av asfalt. (Grunn-
forholdene er imidlertid velegnet for bruk av betongdekke).



overbygningen er dimensjonert for ADT = 30 000.
Forelepig forslag til vegoverbygning:

Dekke : 8 cm asfalt, slite- og bindlag.
Berelag :18 cm Cg (alt.: 6 cm Ag + 10 cm Ap)
Forsterkningslag:60 cm maskinkult 20 - 200.

Det ansees ikke nedvendig & bruke fiberduk pa traubunn.
Forsterkningslaget legges pa avrettet og komprimert traubunn.

Jernbane:
Foreslar forelgpig at forsterkningslag av maskinkult 20 - 120

legges ut i 60 cm. tykkelse.

Forsterkningslaget legges pa avrettet og komprimert traubunn.

Fiberduk mot traubunnen ansees ungdvendig. Pa
forsterkningslaget legges ballast-lag etter NSB's
retningslinjer.

Statens vegvesen Akershus
riet
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